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华光环能(600475) 
 报告日期：2024年 03月 12日  
主业行稳致远，氢能电解槽进而有为   
——华光环能深度报告 
  
投资要点 

❑ 推荐逻辑：主业稳健运行，氢能电解槽、火电改造有望驱动业绩持续增长 

公司是国内领先的环保能源综合服务商，持续聚焦环保、能源两大主业，提供装

备、工程、运营一体化综合服务。公司业务板块中的市政环境工程与服务、地方

能源供应、城市智慧环保运营服务，预计经营情况较为平稳；此外，公司光伏电

站 EPC 在手订单充足，电解槽、火电改造有望驱动公司业绩持续增长。 

❑ 独到前瞻 1：公司有望获取中能建部分订单，2024 年电解槽或将贡献利润增量 

目前公司已形成年产 1GW 电解槽制造能力，其 1500Nm3/h 碱性电解槽在产氢压

力方面，或为行业最高水平，可实现产氢压力 3.2MPa，填补了国内千方级高压

电解槽的空白，预计单位能耗≤4.2kWh/Nm3H2，整套制氢系统具备 10%-200%的

负荷调节能力，电流密度最高可达 6000A/m2，性能指标优异。2023 年 12 月，公

司入选中能建电解槽供应商短名单，成为“ALK 电解槽 1000Nm³/h”标段的中

标候选人。目前，中能建的兰州项目（一期主要建设年产 2万吨制氢能力和 10万

标方储氢能力）和松原项目（一期建设内容包括年产 4.5 万吨电解水制氢装置）

已开始动工建设，公司凭借优异的技术性能，有望通过招投标来获取中能建兰

州、松原项目的部分订单，2024 年公司电解槽有望贡献利润增量。 

❑ 独到前瞻 2：火电改造是百亿级大市场，公司具备技术、客户双重优势 

我们测算出：“十四五”期间，国内火电灵活性改造的市场空间或达 350 亿元。公

司与中科院工程热物理研究所共同开发“灵活性低氮高效燃煤锅炉技术”和“灵

活性低氮高效燃煤锅炉技术产品”，针对 130t/h-1000t/h（不含 1000t/h）机组热电

联产及发电煤粉锅炉，公司获中科院的独家技术授权，共同推动灵活性低氮高效

燃煤锅炉技术的市场应用。此外，公司累计销售锅炉数量超过 5000 台，拥有大

量的燃煤锅炉用户群，全市场锅炉数量基数庞大，和中科院强强联合可为市场提

供煤粉预热燃烧器+锅炉+工程总包+改造的全流程解决方案。公司具备业内领先

的技术、优异的客户基础，火改有望驱动公司节能高效发电设备营收持续增长。 

❑ 盈利预测与估值 

公司主业运营稳健，电解槽、火电灵活性改造有望驱动业绩增长，我们预计 

2023-2025 年公司归母净利润分别为 7.35、8.30、9.35 亿元，同比分别+0.81%、

+12.86%、+12.65%；EPS 分别为 0.78、0.88、0.99 元，当前股价对应公司 2023-

2025 年 PE 分别约为 14、13、11 倍，首次覆盖给予“买入”评级。 

❑ 风险提示 

电解槽出货不及预期、火改需求不及预期、原材料价格大幅波动等。  
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财务摘要 
 
[Table_Forcast] (百万元) 2022A 2023E 2024E 2025E 

营业收入 8,839  10,621  12,046  13,253  

(+/-)(%) 5.52% 20.16% 13.41% 10.03% 

归母净利润 729  735  830  935  

(+/-)(%) -3.47% 0.81% 12.86% 12.65% 

每股收益(元) 0.77  0.78  0.88  0.99  

P/E 14.33  14.38  12.74  11.31  

资料来源：Wind、浙商证券研究所  
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1 国内领先的环保能源综合服务商：装备、工程、运营齐头并进 

1.1 公司聚焦环保、能源两大主业，提供一体化综合服务 

公司围绕环保、能源两大主业，开展装备、工程、运营一体化综合服务。 

（1）装备 

节能高效发电设备：1、主要产品：主要包括循环流化床锅炉、煤粉锅炉等；2、业务

载体：主要是华光环能母公司及子公司华光工锅；3、经营模式：主要是依据客户的需求进

行订单设计、原材料采购、产品生产与安装调试。 

环保装备：1、主要产品：生活垃圾焚烧炉、垃圾炉排、生物质炉、危废余热炉、污泥

焚烧炉及燃机余热炉、制氢设备、灵活性低氮高效燃煤锅炉技术产品等；2、业务载体：主

要是华光环能母公司及子公司华光工锅；3、经营模式：依据客户的需求进行订单设计、原

材料采购、产品生产与安装调试。 

（2）工程 

电站工程与服务：1、主要产品：传统火电、新能源光伏电站工程总承包业务；2、业

务载体：主要为子公司华光电站及华光（西安）设计院（拥有电力行业乙级资质）；3、主

要经营模式为 EPC。 

市政环保工程与服务：1、主要产品：固废处置工程及系统集成服务（生活垃圾、餐厨

垃圾、污水、污泥、蓝藻藻泥、飞灰等）、烟气治理（脱硫脱硝）工程等工程服务；2、业

务载体：主要是子公司华昕设计集团有限公司（拥有市政及环境工程甲级设计资质）、国联

环科、华光电站；3、主要经营模式为 EPC。 

（3）运营 

地方热电运营服务：1、主要产品：蒸汽（主要）、电力；2、业务载体：主要是燃煤热

电联产子企业：惠联热电、友联热电、桐乡濮院协鑫环保热电有限公司、丰县鑫源生物质

环保热电有限公司；天然气热电联产子企业：无锡蓝天、宁高燃机、南京协鑫燃机热电有

限公司；热网企业：新联热力以及地热供暖世纪天源。3、经营模式：以煤、天然气为原料，

生产蒸汽和电；公司与电网公司签订购售电合同进行电的销售，蒸汽销售给热用户（工业

用户为主），地热供暖主要为居民供暖。 

 

图1： 公司提供环保、能源领域的一体化综合服务，包括装备、工程及运营 

 
资料来源：公司公告、浙商证券研究所 
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光伏电站运营服务：1、主要产品：光伏发电；2、业务载体：主要为中设国联；3、经

营模式：主要为各地方光伏电站的投资开发及建成后运营，获取发电收入及国家补贴。 

环保运营服务：1、主要业务：固废运营处置项目，包括生活垃圾焚烧处置项目、餐厨

垃圾处置、污泥、藻泥处置、飞灰填埋等。2、业务载体：主要是垃圾处置子企业惠联垃圾

热电、公主岭德联、江西乐联，餐厨垃圾处置子企业惠联资源再生，污泥处置子企业国联

环科，藻泥处置孙公司绿色生态科技，飞灰填埋处置孙公司惠联固废。3、经营模式：公司

主要通过特许经营模式从事上述固废处置业务，具体模式包括 BOT、PPP、BOO 等。 

 

1.2 公司业绩运行平稳，电解槽、火电改造为利润增长赋能 

公司业绩运行较为平稳，运营板块贡献利润大头。公司营收由 2019 年的 70.05 亿元增

长至 2022 年的 88.39 亿元，2023年前三季度营收约 77.04 亿元，同比+27.39%；归母净利润

由 2019 年的 4.49 亿元增长至 2022 年的 7.29 亿元，2023 年前三季度归母净利润约 5.15 亿

元，同比+3.52%；2023 年前三季度公司销售毛利率及净利率分别为 17.90%、8.33%，经营

情况较为平稳。2022 年，运营板块（地方能源供应+智慧环保-运营服务收入）的营收占比

约为 39%，毛利占比约为 45%，贡献公司主要业绩。未来，电解槽、火电灵活性改造或将

成为公司业绩持续增长的主要驱动力。 

 

图2： 2019-2023 年前三季度，公司业绩运行较为平稳  图3： 2019-2023 年前三季度，公司毛利率、净利率较为稳定 

 

 

 
资料来源：Wind、浙商证券研究所  资料来源：Wind、浙商证券研究所 

 

图4： 2019-2023 年前三季度，运营板块贡献主要营收  图5： 2019-2023 年前三季度，运营板块贡献主要毛利 

 

 

 
资料来源：Wind、浙商证券研究所  资料来源：Wind、浙商证券研究所 
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2 电解槽：入选中能建供应短名单，2024 年或将贡献利润 

2.1 电解水制氢符合绿氢发展趋势，ALK 碱性电解水路线是目前主流工艺 

目前主流的制氢路线包括电解水制氢、化石及化工原料制氢、工业尾气制氢。化石原

料制氢在国内主要是以煤或者煤焦作为原料，通过重整反应得到以 H2 和 CO 为主要成份的

混合气，再经过净化和提纯等环节产生成品氢气，而国际上主要是以天然气和页岩气等以

甲烷水蒸气为主要成份的原料进行重整制氢。化工原料制氢主要运用甲醇裂解技术，工艺

系统比化石能源制氢简单，运行更加稳定，产品气中不含污染物或有害气体，适用于中小

规模制氢，但生产成本受甲醇价格影响明显，制氢成本或明显高于化石能源制氢或工业副

产物制氢。工业尾气制氢是在工业生产的过程中，利用富含氢气的终端废弃物或副产物作

为原料，采用变压吸附法（PSA）回收提纯制氢，其中工业尾气主要来自焦炉煤气和氯碱

副产气。电解水制氢符合绿氢发展趋势。电解水制氢技术设备较为简单，工艺流程稳定可

靠，产生的氢气纯度高，可以满足高纯度的氢气需求，同时产生污染少，但是目前制氢成

本较高。据论文《我国工业制氢技术路线研究及展望》， 2030 年风电制氢成本或可降至

0.875-1.8125 元/m³。 

 

表1： 电解水制氢符合绿氢发展趋势，且风能发电制氢成本预计到 2030 年有显著优势 

制氢路线 制氢方法 反应条件 优势 劣势 
单位制氢成本

（元/m³） 

碳排放（每 kg

氢气） 

化石原料制氢 

煤气化制氢 常压或加压 技术成熟，成本低 
工艺流程长，碳排放量大，

产生含硫污染物 
0.869 19~29kg 

天然气制氢 
850℃，压力

大于 1.5MPa 

大规模 SMR 工艺成熟，效

率高，产品气纯度高 

小规模 SMR 仍在示范阶

段，成本较高 
1.14 10.86~12.49kg 

化工原料制氢 甲醇裂解 
催化加压，
260-280℃ 

系统灵活，初始投资低。纯

度高，不产生有害气体 
经济性受甲醇价格变动明显 2.14 - 

工业尾气制氢 

焦炉煤气制氢 2MPa 左右 
相比煤制氢初次投入更小，

能耗更低，可同时生产 LNG 
可利用焦炉煤气总量少 1.15~1.425 

＜5kg 
氯碱副产物制

氢 
高压 

副产物氢气纯度高，适合供

燃料电池使用 
建设地点需靠近氯碱工业 1.3~1.5 

电解水制氢 

电解水制氢 4MPa 左右 
设备简单，运行稳定，氢气

纯度高，消纳可再生电力 

能耗高，制氢成本高 4.31 

无排放 电解水制氢

（风电） 
4MPa 左右 

需解决风电不稳定性带来的

频繁启停、负荷变动 

0.875-1.813预

计（2030 年） 

资料来源：宁翔等《我国工业制氢技术路线研究及展望》、浙商证券研究所 

 

碱性电解水制氢（ALK）是目前应用较为成熟的电解水制氢路线。电解水制氢主要有

4 种技术路径，分别是碱性电解水制氢（ALK）、质子交换膜电解水制氢（PEM）、阴离子

交换膜电解水制氢（AEM）和固体氧化物电解水制氢（SOEC）。据《中国电解水制氢产业

蓝皮书（2022）》，2021 年中国碱性电解水制氢设备的出货量约 350MW，质子交换膜电解

水制氢设备的出货量约 5MW，而另外两种技术仍处于研发和示范阶段。 

 

表2： 碱性电解水制氢（ALK）是目前已充分产业化的电解水制氢路线 

 ALK PEM AEW SOE 

电解质隔膜 30%KOH 石棉膜 质子交换膜 阴离子交换膜 固体氧化物 

电流密度/（A/cm²） ＜0.8 1~4 1~2 0.2~0.4 

电耗/效率/（kWh/(N·m³）） 4.5~5.5 4~5 - 预期效率约为 100% 

工作温度/℃ ≤90 ≤80 ≤60 ≥800 
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产氢纯度 ≥99.8% ≥99.99% ≥99.99% - 

相对设备体积 1 ~1/3 - - 

操作特征 
需控制压强，产气需

脱碱 

快速启停，仅水蒸

气 
快速启停，仅水蒸气 启停不便，仅水蒸气 

可维护性 强碱腐蚀强 无腐蚀性介质 无腐蚀性介质 - 

环保型 石棉膜有危害 无污染 无污染 - 

技术成熟度 充分产业化 初步商业化 实验室阶段 初期示范 

单机规模/（Nm³/h） ≤1000 ≤200 - - 

资料来源：俞红梅等《电解水制氢技术研究进展与发展建议》、浙商证券研究所 

 

电解水制氢的生产成本主要为电耗，电解水制氢系统的成本主要来自于槽体。据论文

《电解水制氢成本分析》，ALK 制氢系统的制氢成本接近 30 元/kg，其中电耗成本占比约

75%，折旧成本占比约 17%。据《势银氢能与燃料电池产业年度蓝皮书（2023）》，ALK 制

氢系统中，碱性电解槽主体的成本占比约为 57%，分离纯化系统的成本占比约为 12%，电

源系统的成本占比约为 20%；碱性电解槽单体的成本主要来自于极板和电极，占比分别约

为 44%、28%；PEM 制氢系统中，槽体（膜电极+双极板+多孔传输层）成本占比约 76%。 

 

图6： ALK 制氢路线中，电耗成本占生产成本的约 75%  图7： PEM 制氢路线中，电耗成本占生产成本的约 51% 

 

 

 

资料来源：张轩等《电解水制氢成本分析》、浙商证券研究所  资料来源：张轩等《电解水制氢成本分析》、浙商证券研究所 

 

图8： ALK 制氢系统中，碱性电解槽主体占成本的约 57%  图9： PEM 制氢系统中，质子交换膜电解槽主体占成本的约 76% 

 

 

 

资料来源：《势银氢能与燃料电池产业年度蓝皮书（2023）》、浙商证券研

究所 
 资料来源：《势银氢能与燃料电池产业年度蓝皮书（2023）》、浙商证券研

究所 
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图10： 碱性电解槽单体中，极板成本占比约 44%，电极成本占比约 28% 

 
资料来源：《势银氢能与燃料电池产业年度蓝皮书（2023）》、浙商证券研究所 

 

2.2 2023 年国内电解槽中标量或达 1.45GW，预计未来电解槽装机增速较快 

2023年国内电解槽确认中标量或达 1453MW。据索比氢能网不完全统计，2023年有 25

个电解槽订单确认中标信息，总中标量达 1453MW，从订单数量看，约 79%的中标项目采

用碱性电解槽；从订单规模来看，中电建城市规划院固体氧化物系统设备采购项目、国电

投大安风光制绿氢合成氨一体化示范项目、国能宁东可再生氢碳减排示范区一期项目，这

三个项目的规模分别为 800MW（按采购数量的最低值计算）、245MW、105MW，或为

2023 年国内最大的三个电解槽订单；从公开确认获得订单的企业来看，思伟特、派瑞氢能、

阳光氢能位列前三，中标量分别为 800MW、181.5MW、158MW。 

 

表3： 2023 年国内电解槽确认中标量或达 1453MW，其中约 79%的项目采用碱性电解槽 

项目 电解槽类型 制氢规模（MW） 中标企业 

 深能库尔勒绿氢制储加用一体化示范项目 碱性 5 厚普股份 

北元化工制氢电解槽成套装置设备采购项目 PEM 1 赛克赛斯 

国电投涞源县 300 兆瓦光伏制氢项目 碱性 6 河北工程公司(EPC) 

华能清能院碱性电解槽采购项目 碱性 6.5 中能（江苏苏州）氢能源科技有限公司 

华中科技大学质子交换膜电解水制氢及燃料电池设

备系统采购项目 
PEM / 石化机械 

西湖大学 AEM 制氢电解槽采购项目 AEM 0.0025 Enapter（北京申乾科技有限公司供货） 

国电投大安风光制绿氢合成氨一体化示范项目 

PEM 50 长春绿动 

碱性 

75 隆基氢能 

60 阳光氢能 

40 三一氢能 

20 派瑞氢能 

国能宁东可再生氢碳减排示范区一期项目 碱性 
25 南通安思卓 

80 派瑞氢能 

河北鸿蒙新能源项目 碱性 40 派瑞氢能 

大连洁净能源集团海水制氢一体化项目 碱性 
20 阳光氢能 

20 隆基氢能 

极板, 44%

电极, 28%

隔膜, 9%

密封垫片, 

9%

其他部件, 

11%
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鄂尔多斯市鄂托克前旗上海庙经济开发区深能北方

光伏制氢项目 
碱性 45 阳光氢能 

三峡科技多场景项目 35MW 电解水制氢系统设备采

购项目 
碱性 35 派瑞氢能 

荣程集团 1300Nm³/h 光伏绿电制加氢一体化(一期工

程)项目 
碱性 6.5 派瑞氢能 

华中科技大学 5Nm³/hPEM 水电解制氢装置采购项目 PEM 0.025 赛克赛斯 

清华大学深圳国际研究生院碱性水电解制氢设备采

购项目 
碱性 / 凯豪达 

中电建城市规划院固体氧化物系统设备采购项目 SOEC 800-1200 思伟特 

低碳院煤化工与新能源耦合技术示范制氢系统公开

招标项目 
碱性 6 阳光氢能 

东方电气 100Nm³H2/h 专用碱性水电解制氢设备采购

项目 
碱性 1 苏州苏氢 

中广核新能源宁东清洁能源制氢项目 碱性 12 隆基氢能 

三峡纳日松光伏制氢产业示范项目 碱性 20 隆基氢能 

山东华电潍坊氢储能示范项目 碱性 25 中电丰业 

大冶市矿区绿电绿氢制储加用一体化氢能矿场综合

项目 

碱性 25 
阳光氢能 

PEM 2 

中石油玉门油田可再生能源制氢示范项目 碱性 15 中能（江苏苏州）氢能源科技有限公司 

内蒙古亿钶气体项目 碱性 9 亿利氢田时代 

中核北方核燃料元件有限公司制氢项目 PEM 3 赛克赛斯 

资料来源：索比氢能网、浙商证券研究所（注：表中所列为不完全统计） 

 

图11： 2023 年，思伟特、派瑞氢能、阳光氢能的电解槽中标量较大 

 
资料来源：索比氢能网、浙商证券研究所（注：图中为不完全统计） 

 

预计未来电解槽装机增速较快。据《势银氢能与燃料电池产业年度蓝皮书（2023）》，

随着政策加码及氢能产业链的逐步成熟，预计 2024 年，国内电解槽年度新增装机量将达

4.8GW，到 2030 年，预计国内电解槽年度新增装机量将达到 52GW，2021-2030 年期间，

国内电解槽年度新增装机量的 CAGR 高达 72%。 
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图12： 预计 2024 年，国内电解槽年新增装机量将达到 4.8GW 

 
资料来源：《势银氢能与燃料电池产业年度蓝皮书（2023）》、浙商证券研究所 

 

2.3 公司入选中能建电解槽供应短名单，有望获取兰州、松原项目部分订单 

公司与大连理工大学合作开发碱性电解槽制氢设备。2022 年 2月 16日，公司与大连理

工大学合作成立零碳工程技术研究中心。此外，公司与大连理工大学签订了规模化碱性电

解水制氢《技术开发合同》。2022 年 10 月，公司成功研制开发了一套产氢量 30Nm³/h 碱性

电解水制氢中试示范工程设备。2023 年 4 月 11 日，公司 1500Nm³/h 碱性电解槽产品正式下

线，并具备随时批量化生产交付能力。目前，公司已经形成了年产 1GW 电解水制氢设备

制造能力，已具备 500Nm³/h 以下、500-1000Nm³/h，1000-2000Nm³/h 多个系列的碱性电解

水制氢系统制造技术。 

据公司公告，公司 1500Nm3/h 碱性电解槽在产氢压力方面，或为行业最高水平，可实

现产氢压力 3.2MPa，填补国内千方级高压电解槽的空白。在单位能耗方面，通过将电流密

度控制在 2500-3000A/m2 的范围内，实现了更佳的电压和能耗控制，预计单位能耗

≤4.2kWh/Nm3H2，达到国标一级能效标准；整套制氢系统具 10%-200%的负荷调节能力，电

流密度最高可达 6000A/m2，并且对研制的制氢设备的主副电极结构进行了改进，采用新型

环保隔膜材料，大幅提高了电流密度，同等产氢量下，设备体积大幅减小。 

 

表4： 公司碱性电解槽的产氢压力达到 3.2MPa，或为行业最高水平 

 华光环能 派瑞氢能 阳光氢能 隆基氢能 

产氢量（Nm3/h） 1500 2000 500/1000 1200/1500/2000/3000 

运行压力（MPa） 3.2 1.5~2.5 1.8 1.6 

单位能耗

（kWh/Nm3） 
≤4.2 ≤4.3 - 4.3/4.5 

氢气纯度（纯化后） ＞99.97% ≥99.999% - 99.999% 

负荷范围 10%~200% 50%~100% 25%~110% 30%~110% 

资料来源：各公司官网、华光环能公司公告、大连理工大学官网、浙商证券研究所 

 

公司与中能建、中石化等央企签署合作协议，入选中能建电解槽供应商短名单。公司

前期与中石化广州公司签署了战略合作协议，共同推动氢能尤其是电解槽系统的市场拓展。

此外，2023 年 4 月，公司和中能建氢能公司签署了合作协议，推动绿氢项目落地和电解槽
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的产品业务合作。2023 年 12 月 15 日，中能建“2023 年制氢设备集中采购”中标结果公示，

公司入选中能建电解槽供应商短名单，成为“ALK 电解槽 1000Nm³/h”标段的中标候选人。 

 

表5： 公司成为中能建“ALK 电解槽 1000Nm³/h”标段的中标候选人 

标段 中标人 中标金额（亿元） 

ALK 电解槽 1000Nm³/h 

阳光氢能科技有限公司 6.90 

天津市大陆制氢设备有限公司 7.57 

中船（邯郸）派瑞氢能科技有限公司 7.90 

广东盛氢制氢设备有限公司 7.14 

无锡华光环保能源集团股份有限公司 7.13 

考克利尔竞立（苏州）氢能科技有限公司 7.77 

西安隆基氢能科技有限公司 7.99 

江苏双良新能源装备有限公司 7.83 

上海氢器时代科技有限公司 7.70 

江苏天合元氢科技有限公司 7.21 

北京电力设备总厂有限公司 7.48 

PEM 电解槽 200Nm³/h 

康明斯恩泽（广东）氢能源科技有限公司 1.35 

长春绿动氢能科技有限公司 1.31 

氢辉能源（深圳）有限公司 1.13 

阳光氢能科技有限公司 1.02 

上海氢器时代科技有限公司 0.87 

资料来源：中能建官网、浙商证券研究所 

 

中能建的松原、兰州项目已陆续开工建设，我们预计公司有望通过招投标获取 2 个项

目的部分订单，2024 年电解槽有望为公司贡献利润增量。 

兰州项目：2022 年 8 月 19日，兰州新区氢能产业园项目（一期）正式开工，规划建设

“一基地三中心”功能的综合型氢能园区，包括绿氢供应基地、氢能示范应用中心、氢能

装备制造中心和氢能研究中心。项目规划面积 2.83 平方公里，总投资 150 亿元，分三期建

设，重点发展集制储运氢、加氢、氢燃料电池研发生产、氢燃料电池汽车制造、氢能产品

示范应用“五位一体”的氢能产业链。一期总投资 30 亿元，主要建设年产 2 万吨制氢能力和

10 万标方储氢能力的绿氢供应基地，以年产 6 万吨绿氨和氢能交通应用为核心的示范应用

中心，以年产 3000 套氢燃料电池系统为核心的氢能装备制造中心，同时建设氢能研发创新

中心、检测中心和人才培训中心。 

松原项目：2023 年 9 月 26日，中能建松原氢能产业园（绿色氢氨醇一体化）项目正式

开工建设，该项目总投资 296 亿元，规划年产绿氢 11 万吨，绿氨/醇 60 万吨，配套建设电

解槽装备制造生产线、综合加能站，设立氢能研究院，基本涵盖制氢、储氢、运氢、加氢、

氢能化工、氢能装备全产业链条。项目一期建设内容包括：800MW 风电光伏新能源、年产

4.5 万吨电解水制氢装置、20万吨级柔性合成氨装置和 2万吨绿色甲醇装置。项目采用风光

氢氨醇一体化匹配技术、多稳态柔性合成氨技术、CO2+H2 制绿色甲醇技术、零碳排放集中

供热技术等多项全球领先技术。 
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