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[bookmark: _Toc138771213]0005200009——高等分离工程
	课 程名 称
	中文
	高等分离工程
	课程编号
	0005200009

	
	英文
	Advanced Separation Engineering
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考试
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	[bookmark: _GoBack]编 制 者
	蔡卫权
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：

《高等分离工程》是研究化工、冶金、医药、食品等过程工业中物质分离和纯化的工程技术学科，内容设置的出发点是在绿色化学和绿色过程工程学科内涵的基础上，主要讲授绿色分离过程的共性问题、平衡级分离过程、新型分离过程的开发、新型分离工艺、设备的研究和应用进展等，同时讲授蒸馏、萃取、吸附和膜分离等传统分离过程的优化和最新发展。通过课堂讲授、专题报告、课堂讨论、文献翻译和自学等多种方式，使学生从新型绿色分离技术的开发和传统分离技术的绿色化提升2个方面，系统掌握现代分离工程的发展趋势和研究前沿，并训练学生文献查阅、文献翻译和分析、研究问题的能力。


	课程简介(英文)：

Advanced Separation Engineering is an engineering technology discipline which studies the separation and purification of substances in process industries such as chemical, metallurgical, pharmaceutical and food industries. Based on the connotation of green chemistry and green process engineering for its starting point on the content design, this course mainly teaches the common issues of green separation processes, balanced stage separation processes, development of new separation processes, research and application progress of new separation processes and equipments, etc. It also teaches the optimization and latest developments of traditional separation processes including distillation, extraction, adsorption and membrane separation. Students can not only systematically grasp the development trends and research frontiers of separation engineering from the following two aspects: the development of new green separation technologies and the greening improvement of traditional separation technologies, but also train their abilities on literature review, literature translation and analysis, and problem-solving via various methods including classroom lectures, special reports, classroom discussions, literature translation and self-study.



	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）

（1）熟悉常用的分离方法、现代分离技术和分离工程的发展动态，特别是传统分离技术的绿色化提升方法；
（2）掌握绿色分离工程的概念并认识其发展趋势；
（3）理解并运用分离次序表和选择分离方法的探视规则；
（4）理解分离过程的热力学基础、物理力、分离序列的确定以及传质分离过程的理论和作用机理；
（5）熟悉非均相混合物特性的分析方法，掌握常见分离过程的分析、比较、设计和选择；
（6）了解超声和磁力分离的原理、影响因素，掌握并运用超声波强化膜分离、超声提取中药、超声蒸发和磁选等新型分离技术；
（7）了解膜分离过程的类型、常用膜材料，掌握膜污染与清洗过程，熟悉膜结构的特点、影响因素、各种膜分离法的原理和应用范围，反渗透，超滤，新型膜过程的开发。







4

	

	课程内容及学时分配： 
	章节
	
	教学内容
	学时数分配

	第一章
	分离过程的普遍性
	1.1 分离过程的概念及其分类；1.2 分离方法的选择；
1.3 绿色分离工程；1.4现代绿色分离技术概述；
1.5分离工程与现代高新技术发展
	3

	第二章
	分离过程的基础理论
	2.1 分离过程的热力学基础；2.2 分离过程中的物理力
	3

	第三章
	分离过程的热力学效率和分离序列的确定
	3.1 分离过程的热力学效率；3.2 分离序列的确定
	6

	第四章
	混合物的种类和特性分析
	4.1 颗粒形状、粒度分布及其表示方法；
4.2 颗粒粒度的分析方法；4.3 颗粒的表面特性；
4.4 非均相混合物的取样方法
	4

	第五章
	内外场协同强化分离
	5.1超声分离；5.2 磁力分离
	6

	第六章
	膜分离过程
	6.1 膜分离过程概述及其开发趋势；6.2 膜材料和膜制备化学；6.3 反渗透；6.4 超滤；6.5 新型膜过程的开发
	5

	第七章
	分离过程的比较、设计和进展
	7.1 分离过程的分析和比较；7.2 分离过程的设计和典型实例；7.3 绿色分离技术理论进展
	5

	总计
	
	
	32




	教材及主要参考书目：
[1] 沈本贤. 高等分离工程讲稿. 上海: 华东理工大学化工学院, 2001.
[2] Phillip C. Wankat. Separation Process Engineering: Includes Mass Transfer Analysis (3rd Edition). Prentice Hall, 2011.
[3] 邓修, 吴俊生. 化工分离工程（第二版）. 北京: 科学技术出版社，2017.
[4] J. D. Seader, E. J. Henley, D. K. Roper. Separation Process Principles (3rd Edition). John Wiley & Sons, Inc., 2010
[5] 蒋维钧. 新型传质分离技术. 北京: 化学工业出版社, 2011.


	预修课程：物理化学、化工原理、化工热力学、化学反应工程和化学工艺学

	教师团队成员：蔡卫权、韦星船、党成雄
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	编制者签名：[image: ]
                                                                  2023年5月28日

	学科点意见：

学科点负责人签名：
     年   月    日


  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生、学术学位博士生、专业学位博士生等。3、编制者一般为该课程主讲教师，多位教师共同讲授一门课程的需集体研究编写。
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[bookmark: _Toc138771214]0005200018——新能源材料与技术
	课 程名 称
	中文
	新能源材料与技术
	课程编号
	0005200018

	
	英文
	New energy materials and technology
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	陈胜洲
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：
随化石燃料的逐渐紧缺和环境保护的压力增加，新能源已成为国家发展的新战略。新能源涉及学科广泛，其中与化学工程与技术一级学科相关的领域有化学工程、电催化、材料学等。结合化学工程与技术一级学科的特点和要求，“新能源材料与技术”的课程主要内容涉及太阳能电池、燃料电池、锂/钠离子电池以及超级电容器材料和技术，该课程的开设有利于培养新能源领域的人才，扩展化学工程领域研究生的知识体系。

	课程简介(英文)：
Exploiting new green energies has become a national development strategy with the gradually great shortage of fossil fuels and the increasing pressure of environmental protection. New energy involves a wide range of disciplines, mainly including chemical engineering, electrocatalysis, materials science, etc. Combining with the characteristics of new green energy and requirements of the discipline of chemical engineering and technology, the course of "New energy materials and technology" mainly discusses solar cell, fuel cell, lithium/sodium ion battery and supercapacitor. The course is beneficial to personnel training in the field of new energy and expanding the knowledge system of graduate students of chemical engineering.

	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）
本课程的目标和要求是以电化学、化学工程及无机材料理论为基础，以新型化学电源材料及技术、燃料电池材料及技术、超级电容器材料及技术和太阳能电池材料及技术为主要讨论内容，培养学生对新型能源研究前缘领域的掌握，同时通过交叉学科的了解，拓展学生的知识结构，培养学生的创新能力。
课程思政元素和方式：通过案例分析，体现课程的思政元素。如分析我国太阳能电池领域领先地位，冬奥会大巴车数量创下有史以来氢燃料电池大型客车，以及2030年碳达峰、碳中和的目标及途径等案例，向学生传递绿色、节能、环保、可持续的理念，提升学生对我国能源领域关键核心技术创新能力的自信心和自豪感。分享2019年诺贝尔化学奖及锂离子电池的发展的现状，传递科学思维能力。

	课程内容及学时分配： 
1.晶体结构与晶体化学基础，6学时
2.晶体缺陷化学，8学时
3.电化学基本原理及研究方法，4学时
4.锂离子电池材料及技术，4学时
5.燃料电池材料及技术，4学时
6.超级电容器材料及技术，4学时
7.太阳能材料及技术，2学时

	教材及主要参考书目：
1. 阿伦.J.巴德著，邵元华等译，电化学方法、原理和应用，2005.05第二版。
2. Anthony R. West，Solid State Chemistry and Its Applications，second edtion,student edition,2014
3. 杨勇主编，固态电化学，化学工业出版社，2017.
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	预修课程：物理化学

	教师团队成员：陈胜洲，邹汉波，杨伟

	编制者签名：                             
                                                                  年   月    日

	学科点意见：

学科点负责人签名：
     年   月    日


  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生、学术学位博士生、专业学位博士生等。3、编制者一般为该课程主讲教师，多位教师共同讲授一门课程的需集体研究编写。
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[bookmark: _Toc138771215]0005200021——化工新材料
	课 程名 称
	中文
	化工新材料
	课程编号
	0005200021

	
	英文
	Chemical Engineering and Advanced Materials
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	刘自力、林璟
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：

材料作为社会、经济和文化发展赖以存在的物质基础，有着十分重要的作用。而化学由于其是研究物质的合成、组成、结构、性能及其应用的科学，并且还是唯一一门创造新物质的科学，与化学化工有着密不可分的关联。化工新材料作为化学工程与技术一级学科硕士生的选修课，学分为2，学时为32。课程分为10章节，分别介绍了新型金属材料、新型无机非金属材料、新能源材料、环境净化材料、环境友好材料、电功能材料、光功能材料、磁功能材料、纳米材料、废弃材料的利用等内容，为化工研究生阶段开展相关科学研究奠定知识贮备。


	课程简介(英文)：

As the material foundation of social, economic and cultural development, material plays a very important role. Chemistry is closely related to chemical engineering because it is a science that studies the synthesis, composition, structure, properties and application of substances, and is the only science that creates new substances. New chemical materials is an elective course for master's students of Chemical Engineering and Technology, with 2 credits and 32 credit hours. The course is divided into 10 chapters, which respectively introduce the use of new metal materials, new inorganic non-metal materials, new energy materials, environmental purification materials, environmentally friendly materials, electrical functional materials, optical functional materials, magnetic functional materials, nanomaterials, waste materials and other contents, laying knowledge reserves for the chemical engineering graduate students to carry out related scientific research.



	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）

通过学习能了解各类材料的基本概念和基本原理。使学生认识到现代化与材料发展关系。通过本课程的学习，要求掌握新型金属材料、新型无机非金属材料、新能源材料、环境净化材料、环境友好材料、电功能材料、光功能材料、纳米材料、病毒防护口罩关键材料（引入疫情防控需求的关键防控材料激发同学们对化工新材料的热爱）、石墨烯基纳米复合材料的制备及其应用、仿生油水分离工程材料等新材料的结构特点与其性能的关系，了解废弃材料的利用方法，为开展学位论文研究奠定基础。
 1.学生掌握化工新材料的定义、特点、分类和应用领域,了解化工新材料的制备和表征方法,了解化工新材料产业发展现状（引入国家战略支撑产业方向的课程思政元素、激发学生们对化工新材料卡脖子科学难题攻关的历史担当）和未来发展方向。
2.培养学生的科学思维、试验技能和科学研究创新能力，学生能够独立选择和开展化工新材料方向的研究生阶段的科学研究课题，能够分析、解决化工新材料研究中出现的相关问题。
3.为研究生毕业后从事材料、化工及相关专业技术研发、生产管理等工作奠定坚实的基础。
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	课程内容及学时分配： 
第一章 绪论（1学时）
1、 材料的定义、分类及作用
2、 材料科学和材料化学
第二章 新型金属材料（3学时）
1、 超塑性合金材料 
2、 超导材料及形状记忆合金 
第三章 新型无机非金属材料（4学时）
1、 超硬材料
1、 功能陶瓷
2、 新型无机隔热材料
3、 无机晶须材料
第四章 环境友好材料（4学时）
1、 氟里昂、石棉及铝合金等替代材料的开发及应用
2、 无磷洗涤剂的开发及应用
3、 各种环保型自然岩石的性质和应用
4、 麦饭石的作用原理和应用
5、 种陶瓷和木材陶瓷的制备和应用技术
第五章 环境净化材料（2学时）
1、 活性碳纤维材料和膨胀石墨的制备方法和应用
2、 自来水净化处理技术和材料
3、新型净化材料的制备及应用
第六章 光电功能材料（2学时）
1、 固体对光的吸收与光电转化材料
1、 固体的发光和发光材料
2、 有机电致发光材料
第七章 纳米材料（4学时）
1、 纳米材料的特征和制造原理
1、 纳米粉末
2、 纳米孔材料
3、 纳米碳管和纳米器件
4、 纳米材料的应用
5、 纳米材料的发展方向
第八章 病毒防护口罩关键材料（4学时）
1、发展病毒防护口罩关键材料的背景需求；
2、防护口罩过滤材料基本原理；
3、可重复使用口罩关键技术及产业；
4、病毒防护口罩关键材料发展趋势；
5、发展我国口罩产业的对策和建议；
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	第九章 石墨烯基纳米复合材料的制备及其应用（4学时）
1、石墨烯的结构和性能
2、石墨烯的制备方法进展
3、石墨烯基纳米复合材料的研究进展
4、石墨烯基纳米复合材料的技术应用
第十章 仿生油水分离工程材料（4学时）
1、化工产业中存在的油水体系及分离的必要性
2、仿生油水分离材料的基本研究思路及技术方法；
3、仿生油水分离材料研究的国外研究进展；
4、仿生油水分离工程材料的应用现状及前景；



	教材及主要参考书目：
1、张志焜，汪怀远主编《化工新材料概论》，化学工业出版社，2012年；
2、崔春翔，《材料合成与制备》，华东理工大学出版社出版图书，2010年
3、大卫·牛顿（美），吴娜译，《新材料化学》，上海科学技术文献出版社，2008年；
4、许春香，《材料制备新技术》，化学工业出版社出版，2010年
5、王世敏，许祖勋，傅 晶 编著《纳米材料制备技术》，化学工业出版社，2002年；
6、朱 屯，王福明，等编著《国外纳米材料技术进展与应用》，化学工业出版社，2002年6月；
7、孙胜龙编著.《环境材料》.北京：化学工业出版社，2003年；
8、俞耀庭 主编，张兴栋副主编《生物医用材料》，天津大学出版社，2000年12月；
9、孙胜龙 编著 《环境材料》，化学工业出版社，2002年5月。


	预修课程：
无机化学，有机化学，物理化学

	教师团队成员：刘自力, 陈胜洲, 林璟，王琪莹

	编制者签名： 刘自力、林璟                   
                                                             2023  年  6 月1 日

	学科点意见：

学科点负责人签名：
     年   月    日


  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生、学术学位博士生、专业学位博士生等。3、编制者一般为该课程主讲教师，多位教师共同讲授一门课程的需集体研究编写。
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[bookmark: _Toc138771216]0005200035——现代有机合成
	课 程名 称
	中文
	现代有机合成
	课程编号
	0005200035

	
	英文
	Modern Organic Synthesis
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	郑李垚
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：
《现代有机合成》主要讨论先进的有机反应、合成策略和方法，介绍其研究进展，及其在新型药物、功能分子、有机和高分子材料研发等领域的应用。主要内容包括交叉偶联反应、复分解反应、过渡金属催化和有机小分子催化、碳环与杂环的构建、不对称催化、有机光催化和电合成、串联反应、多样性导向合成和自动化合成。通过本课程的学习，学生将对有机合成的知识体系和发展脉络有较为全面和深入的了解，并提升发现、分析和解决问题的能力，培养创造性思维和运用化学思维模型的能力。此外，将通过相关诺贝尔奖介绍有机合成的标志性成果，通过近期研究论文解读有机合成的前沿，为学习先进的科学技术、提升研究能力和创新能力奠定基础。

	课程简介(英文)：
Modern Organic Synthesis mainly discusses advanced organic reactions, synthetic strategies and methods, with introduction of their research progress and applications for development of new drugs, functional molecules, organic and polymeric materials. The main contents include cross-coupling reactions, metathesis reactions, transition-metal catalysis and organocatalysis, construction of carbocycles and heterocycles, asymmetric catalysis, organic photocatalysis and electrosynthesis, cascade reaction, diversity-oriented synthesis and automatic synthesis. Though the study of this course, the students will get comprehensive and insight understanding on the knowledge network and development venation of organic synthesis, their ability to discovery, analyze and solve problems will improve, and their creative thinking and the ability of using chemical thinking models will be trained. Furthermore, the landmark achievement of organic synthesis will be illustrated based on related Nobel Prizes, and the frontiers of organic synthesis will be introduced based on recent research papers, to lay the foundation for learning advanced science and technologies, and improving research ability and innovative ability.

	课程目标与基本要求：
1. 掌握有机合成中的一些重要概念、理念和策略，包括官能团选择性、区域选择性、立体选择性、逆合成分析、目标导向合成、功能导向合成、多样性导向合成、发散性合成、收敛性合成和精准合成，以及原子经济性、步骤经济性、氧化还原经济性、串联反应、一锅法合成和多组分反应等，并能针对具体的目标分子、有机反应或合成路线进行分析和评价。
2. 掌握几类重要的碳-碳键和碳-杂原子键的形成反应，以及碳环和杂环的构建方法，包括交叉偶联反应、复分解反应、缩合反应、碳氢键官能化和环化反应等，能熟练写出其中代表性的合成反应通式，并综合运用这些反应进行逆合成分析和合成路线设计。
3. 了解有机合成的前沿方向和发展趋势，包括惰性键活化、不对称催化、有机光催化、有机电合成和自动化合成等，能从创新性、产率、选择性、适用性、绿色化与可持续性、安全性和工业化前景等多个维度评价有机合成领域的研究成果。
4. 能对某一类有机物、有机合成反应或某个研究方向的进展进行文献调研、分析、整理和综述，掌握通过结构式进行物质和反应检索的能力，能规范、美观地绘制有机分子的结构和有机反应。
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	课程内容及学时分配：
课程内容
第一章  有机合成的发展、概念和策略
本章内容：介绍有机合成的概念、研究方向、研究意义和发展简史，介绍重要的有机化学家；结合实例分析，介绍有机合成的重要概念、理念和策略，包括官能团选择性、区域选择性、立体选择性及其调控策略，逆合成分析、目标导向合成、功能导向合成、多样性导向合成、发散性合成、收敛性合成和精准合成，以及原子经济性、步骤经济性、氧化还原经济性、串联反应、一锅法合成和多组分反应等。
本章要求：了解有机合成的发展简史，熟悉近现代有机合成的重要概念、理念和策略。
第二章  环化反应及其合成应用
本章内容：介绍几类重要的环加成反应，包括D–A反应和杂原子D–A反应、[2 + 2]环化反应、[2 + 2 + 2]环化反应、Pauson–Khand反应等；介绍几类杂环合成策略及其应用，包括呋喃合成、Fischer吲哚合成等。结合2022年化学诺贝尔奖，介绍K. B. Sharpless等发展的CuAAC和其他点击化学反应，基于C. R. Bertozzi课题组的研究案例介绍环化反应在生物正交化学中的应用。在教师授课之后，学生结合自身兴趣和研究方向，调研某类环化反应及其应用，开展课堂报告和讨论。
本章要求：掌握几类碳环和杂环构建反应，熟悉碳氢键参与的环化反应，了解串联环化反应。能对一些优势结构的碳环和杂环分子进行逆合成分析，在合成路线设计中灵活运用几类环化反应。
第三章  复分解反应及其合成应用
本章内容：介绍有机物参与的几类复分解反应及其应用，包括烯烃复分解、炔烃复分解、烯炔复分解、烷烃复分解等碳碳键参与的复分解反应，以及碳-杂原子键参与的复分解反应。在此基础上，介绍交叉偶联反应在天然产物和药物，以及功能小分子和功能高分子合成中的应用。在教师授课之后，学生结合自身兴趣和研究方向，调研某类复分解反应及其应用，开展课堂报告和讨论。
本章要求：了解复分解反应的发展历程，熟悉烯烃复分解反应的催化循环，掌握烯烃、炔烃和烯炔复分解的反应通式和基本反应原理，并能在合成设计中应用，了解烯烃-羰基复分解反应等其他几类复分解反应。能在合成路线设计中灵活运用烯烃、炔烃和烯炔复分解反应，用于不饱和碳碳键的断裂与形成。
第四章  偶联反应及其合成应用
本章内容：介绍几类过渡金属催化的交叉偶联反应的类型、发展史及其应用，包括Heck反应、Suzuki反应、Negishi反应和Sonogashira反应等用于碳碳键构筑的反应，近年来发展的碳氢键参与的偶联反应、多组分偶联反应，以及几类用于碳-
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	杂原子键构筑的偶联反应。在此基础上，介绍交叉偶联反应在天然产物、药物和功能分子合成中的应用。
本章要求：了解偶联反应的发展历程，掌握几类碳碳键交叉偶联的反应通式和基本反应原理，了解几类碳-杂原子键构筑反应，熟悉碳氢键参与的偶联反应，能在合成路线设计中运用几类交叉偶联反应。
第五章  不对称催化及其合成应用
本章内容：介绍几类重要的过渡金属催化不对称反应，包括不对称氢化、不对称环氧化及其工业应用；介绍在有机小分子不对称催化领域的经典工作和研究进展，及其在天然产物和香精香料合成中的应用，包括诺贝尔奖得主B. List和D. W. C. MacMillan课题组的工作；介绍酶催化和定向进化在有机合成中的应用，包括诺贝尔奖得主F. H. Arnold课题组的工作。
本章要求：熟悉不对称催化与合成的发展史，熟悉手性、对映体选择性、有机小分子催化和定向进化等基本概念，掌握几类典型的不对称催化反应体系，了解不对称合成的研究前沿和应用进展。
第六章  有机合成新技术及其应用
本章内容：介绍光催化有机合成和有机电合成的研究进展，主要包括D. W. C. MacMillan课题组、P. Baran课题组和国内相关领域课题组的代表性工作；介绍近年来计算机和人工智能辅助的反应路线设计，高通量有机反应条件筛选，自动化合成装置，以及这些新技术在新反应发现和药物合成中的应用。在教师授课之后，学生结合自身兴趣和研究方向，调研并介绍某个有机合成新技术及其应用，开展课堂报告和讨论。
本章要求：了解光催化有机合成、有机电合成和自动化合成等前沿方向的研究进展，了解有机合成与其他学科交叉渗透的发展趋势，掌握有机化学领域中常用的文献检索和课题调研方法。

学时分配
	教 学 内 容
	授课
	习题课/小组讨论
	学生报告
	合计

	第一章  有机合成的发展、概念和策略
	4
	
	
	4

	第二章  环化反应及其合成应用
	6
	1
	1
	8

	第三章  复分解反应及其合成应用
	4
	1
	1
	6

	第四章  偶联反应及其合成应用
	2
	1
	
	3

	第五章  不对称催化及其合成应用
	2
	1
	
	3

	第六章  有机合成新技术及其应用
	3
	1
	4
	8

	共  计
	21
	5
	6
	32
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	教材及主要参考书目：
教材： 
王玉炉 主编, 有机合成化学 (第四版), 科学出版社, 2019.
主要参考书目：
1. 吴毓林, 姚祝军, 胡泰山 著, 现代有机合成化学——选择性有机合成反应和复杂有机分子合成设计 (第二版), 科学出版社, 2019.
2. L. Kürti, B. Czakó. Strategic Applications of Named Reactions in Organic Synthesis, Elsevier Inc., 2005.


	预修课程：无机化学，有机化学

	教师团队成员：郑李垚

	编制者签名：[image: 4067e4226b87a061077661b8870da31]
                                                             2023 年 5 月 28 日

	学科点意见：

学科点负责人签名：
     年   月    日


 注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士、专业学位硕士、非全日制专业学位硕士、学术学位博士、专业学位博士等。3、课程内容要强调理论性与应用性课程的有机结合，突出案例分析和实践研究；教学过程要重视运用团队学习、案例分析、现场研究、模拟训练等方法；要注重培养学生研究实践问题的创新意识和能力。4、编制者一般为该课程主讲教师。
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[bookmark: _Toc138771217]0005200042——胶体与界面化学
	课 程名 称
	中文
	胶体与界面化学
	课程编号
	0005200042

	
	英文
	Colloid and interface chemistry
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	张建国
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：
胶体与界面化学是以胶体体系和相界面为研究对象，与生产和生活密切相关，是一门应用性极强的学科。胶体化学主要研究分散体系的形成、稳定、破坏以及它们的物理化学性质等问题，界面化学是胶体化学的一个重要分支，主要是研究体系的表面现象。结合生产和科研工作的实际，介绍胶体与界面化学在分析化学、应用化学、材料学、环境科学等领域中的最新研究成果及应用。


	课程简介(英文)：
This course concerns colloid systems and interfacial phenomena, which is closely related to industrial production and our daily life. Colloid chemistry mainly focuses on the formation, stability, destruction of dispersed systems and their physical and chemical properties. As an important branch of colloidal chemistry, interface chemistry mainly studies the interfacial phenomena. Following the practice of production and scientific research work, this course will introduce the latest research results and applications of colloid and interface chemistry in analytical chemistry, applied chemistry, materials science, environmental science and other fields.


	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）
本课程主要介绍胶体与表面化学的基本概念、胶体的制备和性质、凝胶、界面现象和吸附、常用吸附剂的结构性能和改性、表面活性剂、乳状液和高分子溶液等内容。通过本课程的学习，使学生了解胶体与表面化学的基本理论，了解胶体的制备和性质、乳状液、高分子溶液。掌握凝胶、界面现象和吸附、常用吸附剂的结构性能和改性、表面活性剂等知识，特别是表明活性剂分子设计原则，强调绿色、环保、经济和安全理念（思政元素）。能用胶体与界面化学的观点和方法分析、解决科研工作中的实际问题

	教学内容及学时分配：

第1章 绪论（3学时）
第一节胶体与界面基本概念 
1. 分散系统
2. 胶体 
3. 界面 
第二节胶体与界面化学研究内容和意义
第三节胶体与表面化学的发展历史
第2章 气/液界面 （4学时）
第一节纯液体的表面现象
1. 表面张力和表面自由能
2. 弯曲液面下的附加压力/毛细现象
3. 弯曲液面下的饱和蒸汽压
4. 液体表面张力的测定
第二节溶液表面现象
1. 溶液的表面张力
2. 溶液表面的吸附
3. 溶液表面吸附层的状态方程
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	4. 吸附过程的标准热力学函数
5. 吸附过程动力学
6. 表面吸附层的状态
第三节不溶物单分子膜及LB膜
1. LB膜的基本知识
2. LB膜的研究历史
3. Langmuir单层膜的各种状态
4. 混合单分子膜或复合单分子膜
5. Langmuir单层膜和LB膜技术的应用
第3章 表面活性剂和泡沫（3学时）
第1节 表面活性剂
1. 表面活性剂及其结构
2. 表面活性剂的分类
3. 表面活性剂的物理化学性质
4. 表面活性剂吸附机理
第2节 泡沫
1. 泡沫的形成和结构
2. 泡沫的稳定性
3. 泡沫的破坏机制和消泡
第4章 液/液界面（3学时）
第一节分子间力和长程力
1. 分子间相互作用力
2. 表面之间相互作用力
第二节液/液界面
1. 黏附功和内聚功
2. 铺展
3. 液-液界面张力
4. 液-液界面吸附  
第5章 胶束（3学时）
       第一节胶束的概念
1. 胶束的形成
2. 胶束的基本特征
3. 胶束的结构
第二节胶束形成的热力学和动力学
1. 质量作用模型
2. 相分离模型
3. 从化学势出发判断胶束的形成
第三节胶束的增溶作用和胶束催化
1. 增溶作用
2. 胶束催化
第四节胶束在纳米结构材料制备中的应用
1. 提供纳米粒子形成的微环境
2. 作为纳米粒子或者纳米结构形成的模板
3. 作为介孔材料合成的模板
第6章 乳状液（3学时）
第一节乳状液概念及类型 
第二节乳状液的制备和物理性质 
1. 状液的制备
2. 乳状液的物理性质
第三节乳状液类型的鉴别和影响类型的因素
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	1. 乳状液类型的鉴别 
2. 决定和影响乳状液类型的因素 
第四节乳化剂的分类与选择 
1. 乳化剂的分类 
2. 乳化剂的选择 
第五节乳状液稳定性的影响因素
1. 乳状液是热力学不稳定系统 
2. 油-水间界面膜的形成 
3. 界面电荷 
4. 乳状液的黏度 
5. 液滴大小及其分布 
6. 粉末乳化剂的稳定作用 
第六节乳状液的变型和破乳 
1. 乳状液的变型 
2. 影响乳状液变型的因素 
3. 乳状液的破坏 
第七节微乳状液 
1. 微乳状液的微观结构 
2. 助表面活性剂的作用 
3. 微乳状液形成机理 
4. 微乳状液的制备 
5. 微乳状液相图 
6. 微乳状液的性质 
7. 微乳状液的应用 
第八节乳状液的应用
1. 控制反应 
2. 农药乳剂 
3. 沥青乳状液 
4. 稠油的乳化降黏 
5. 纺织工业 
6. 制革工业
7. 乳化食品和医药用乳剂 
8. 微粉制备
第九节多重乳状液和液膜分离 
1. 多重乳状液 
2. 液膜分离 
第7章 囊泡 （2学时）
第一节概述
1. 囊泡的结构
2. 反相囊泡
3. 脂质体
4. 双分子层
第二节囊泡的制备方法及体系
2. 阴/阳离子表面活性剂混合体系
3. 无盐阴/阳离子表面活性剂混合体系
第三节囊泡形成的理论预测
第四节囊泡的稳定性
第五节囊泡形成动力学
1. 囊泡在外加能量的情况下由平面层状相或海绵相转变而成
2. 囊泡由胶束自发形成
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	第六节囊泡的表征手段
第七节囊泡的应用
1. 微反应器和软模板
2. 药物载体
3. 生物膜模型
第8章 气/固界面（4学时）
第一节固体的表面
1. 固体的表面状态
2. 固体的表面张力和表面自由能
3. 测定固体表面组成和结构的方法
第二节气/固界面上的吸附的基本知识
第三节气/固界面吸附的动力学处理
1. 化学吸附
2. 物理吸附
第四节气/固界面吸附的热力学处理
1. 吸附膜的表面压
2. 吸附等温式
第五节位能理论或吸附势理论
1. 色散模型
2. 极化模型
3. 位能理论的发展——厚板理论
4. 各种多分子层吸附理论的比较
第六节气/固界面吸附的其他问题
1. 特征等温线
2. 毛细凝聚
3. 吸附滞后
第9章 第九章液/固界面（4学时）
第一节液/固界面的电性质
1. 双电层
2.  定位离子和ζ电位
3. 动电现象
第二节液/固界面的吸附
1. 自非电解质稀溶液中的吸附
2. 自非电解质浓溶液中的吸附
3. 自电解质溶液中的吸附
第三节液体对固体的润湿作用
1. 润湿与接触角
2. 液/液界面上固体的润湿现象
3. 气/液界面上胶体粒子的润湿性能
第四节超疏水、超亲水表面
1. 基本概念
2. 荷叶效应
3. 超疏水原理
4. 滑动角
5. 接触线
6. 对Wenzel公式和Cassie公式的讨论
7. 超疏水表面的准备
8. 超疏水研究进展
第五节液/固界面在微纳米结构制备中的应用
1. 基底表面上流电置换合成微纳米结构
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	2. 液/固界面特性吸附组装微纳米结构
第10章 第十章溶胶（3学时）
第一节胶体分散体系的制备
1. 分散体系的形成
2. 胶体形成过程的热力学基础
3. 胶体形成过程的动力学基础
4. 成核过程
第二节胶体的稳定与聚沉
1. 聚沉与絮凝
2. 胶体的稳定与不稳定因素
3. 电解质对胶体的聚沉和稳定作用
4. 高聚物对溶胶的稳定和聚沉作用



	教材及主要参考书目：
教材：刘洪国、孙德军、郝京诚.胶体与界面化学.化学工业出版社,2016.
主要参考书：
1  胡纪华，《胶体与表面化学》，华南理工大学出版社，2000。
2  崔正刚，《表面活性剂、胶体与界面化学基础》，化学工业出版社，2013。 
3  颜尚慈、罗名道，《界面化学》，化学工业出版社，2005。 
4  常青，《水质控制胶体与界面化学》，化学工业出版社，2013。 
5  沈钟、赵振国、康万利. 胶体与表面化学（第四版）.化学工业出版社,2012
 





	预修课程：无机化学、有机化学、分析化学，物理化学


	教师团队成员：

	编制者签名：                             
                                                                 2023 年 5 月30日

	学科点意见：

学科点负责人签名：
     年   月    日


  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生、学术学位博士生、专业学位博士生等。3、编制者一般为该课程主讲教师，多位教师共同讲授一门课程的需集体研究编写。
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[bookmark: _Toc138771218]0005200071——论文写作指导
	课 程名 称
	中文
	论文写作指导
	课程编号
	0005200071

	
	英文
	Thesis Writing Guidance
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考察
	学时
	8
	学分
	1
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	吴旭
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：
本课程是为化学工程与技术一级学科的研究生开设的必修课。主要包括如下内容：学术论文的内涵、作用、分类及特点。学术期刊的介绍，学术论文和学位论文的具体组成部分和撰写要求。学术论文的写作步骤，投稿、同行评审、修改到发表的具体内容。研究课题选题、凝练与提升，科学问题的凝练，学术论文对科学问题的提出假设与求证探讨等。

	课程简介(英文)：
This course is a required course for graduate students of chemical engineering and technology. This mainly includes the following content: the connotation, function, classification, and characteristics of academic papers. Introduction to academic journals, specific components and writing requirements for academic papers and dissertations. The writing steps of an academic paper include submission, peer review, revision, and publication. Topic selection, refinement and improvement of research topics, refinement of scientific problems, hypothesis formulation and verification exploration of scientific problems in academic papers, etc.

	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）
课程目标：培养研究生的学术思想和科学精神，使学生掌握学术论文的写作方法与规范。
基本要求：了解不同学术期刊的学术价值与领域分类，掌握检索论文的方法。了解不同类型学术论文和学位论文的组成部分与撰写要求。了解研究论文从选题、提出方案、实验研究、分析讨论等成文以及刊物选择与投稿等全过程的工作内容和注意事项。了解学术论文科学价值的体现、科学问题的凝练、假设的提出和求证的实验方法，具有从事专业领域科学研究和技术开发的基本素养。

	课程内容及学时分配： 
第一章 绪论（1学时）
学术论文的内涵、作用、分类及特点，影响因子及发展趋势，学术道德规范问题的严肃性与重要性。 
第二章 学术论文的撰写（3学时）
实验数据分析讨论、制图、论文各部分撰写、杂志选择、论文修改、投稿、同行评审、修改到发表等具体内容。
第三章 学术论文水平提升（2学时）
研究课题选题、凝练与提升，学术论文科学性、创新性和理论性探讨。
第四章 学术思想养成（1学时）
科学研究、学术会议与企业调研对学术思想养成的作用，学术会议的程序、口头报告和墙报注意事项。
第五章 学术刊物和研究生学位论文的撰写格式（1学时）
重点学术刊物和研究生学位论文撰写规范和格式要求。

	教材及主要参考书目：
1、《关于加强学术道德建设的若干意见》教育部，2002年
2、《中国科学院院士科学道德自律准则》中国科学院，2001年
3、《国外科学道德规约参考文献》中国科学院学部，2002年
4、刘振海等. 中英文科技论文写作教程.高等教育出版社，2007
5、[美]查尔斯•李普森.郜元宝等译.诚实做学问：从大一到教授. 华东师范大学出版社，2006 
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	6、[日]山崎茂明. 杨舰等译. 科学家的不端行为----捏造•篡改•剽窃. 清华大学出版社,2005
7、任胜利. 英语科技论文撰写与投稿. 科学出版社,2004
8、[美]罗伯特•戴，巴巴拉.盖斯特尔. 如何撰写和发表科技论文（第六版）.（How to Write and Publish a Scientific Paper(Sixth Edition)）. 北京大学出版社,2007
9、T. 库恩著，金吾伦、胡新何译，《科学革命的结构》，北京大学出版社，2003
10、AIChE Journal, John Wiley & Sons Inc Press.
11、Chemical Engineering Science, Elsevier Press.
12、Industrial & Engineering Chemistry Research, American Chemistry Society Press.


	预修课程：文献检索

	教师团队成员：

	编制者签名：                             
                                                                  年   月    日

	学科点意见：

学科点负责人签名：
     年   月    日


  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生、学术学位博士生、专业学位博士生等。3、编制者一般为该课程主讲教师，多位教师共同讲授一门课程的需集体研究编写。
[bookmark: _Hlk98420328]
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[bookmark: _Toc138771219]0005200077——学科前沿讲座
	课 程名 称
	中文
	学科前沿讲座
	课程编号
	0005200077

	
	英文
	Lectures on Frontiers of Chemistry and Chemical Engineering
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	彭峰、刘自力、叶思宇、曾庆祝、蔡卫权
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：
本课程介绍化学工程与技术、化工材料的最新成果，主要包括纳米材料与纳米催化研究进展、新能源技术及其研究进展、绿色化工研究进展、环境材料与化工研究进展、生物化工新技术研究进展。通过本课程的学习，了解化学工程与技术中相关的能源化工、环境化工、材料化工、生物化工中的研究前沿，拓展视野。

	课程简介(英文)：
This course introduces the latest achievements of chemical engineering and technology and chemical materials, including research progress of nanomaterials and nanocatalysis, new energy technology and its research progress, research progress of green chemical industry, research progress of environmental materials and chemical industry, and research progress of new biological chemical technology. Through the study of this course, students can understand the research frontiers of chemical engineering and technology related to energy chemical engineering, environmental chemical engineering, material chemical engineering and biological chemical engineering, and broaden their horizons.

	课程目标与基本要求：
1. 了解纳米材料与纳米催化、新能源技术、绿色化工、环境材料与化工、生物化工中的国内外现状与研究进展；
2、对某一感兴趣的方向有深入的理解，掌握其发展动态和前沿热点，按照《化工进展》的综述论文形式写一篇课程报告；
3、培养学生研究实践问题的创新意识，激发学生的科研创新能力。
（融入思政元素：在每一章介绍我国典型化工工艺、化工科学家技术工程师的突出贡献与创新技术来激发研究生的家国情怀与创新精神）

	课程内容及学时分配：

第一章 纳米材料与纳米催化研究进展（8小时）
1、纳米物质观的认识—浅谈纳米科学与技术的发展
2、基于纳米碳材料的绿色催化氧化—碳催化进展
2、基于纳米二氧化钛的光催化技术进展
4、电化学储能与化学转化中催化研究进展

第二章 新能源技术研究进展（4小时）
1、新能源的国内外现状介绍
2、燃料电池国内外进展
3、新能源创新发展的挑战和前景

第三章：绿色化工研究进展（8学时）
1、绿色化学的主要内容
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	2、绿色化工的典型工艺
3、选择加氢反应和选择氧化反应催化剂设计
4、贮氢新材料与技术研究进展

第四章 环境材料与化工研究进展（8小时）
1、新型功能环境材料的类型及其发展现状
2、脱硝、脱硫催化工艺研究进展
3、难降解有毒工业废水的催化降解新技术研究进展
4、无机非金属类材料前沿和典型应用案例

第五章：生物化工新技术研究进展（4学时）
1. 生物化工的国内外概况
2. 食品科技及其研究进展
3. 生物化工新技术及研究前沿

	教材及主要参考书目：
《催化学报》，2018-2023年
《化工进展》，2018-2023年
《Chemical Engineering Journal》，2018-2023年
《Journal of Catalysis》，2015-2023年
《化工学报》、《精细化工》2020-2023年
梅平主编，GEMINI表面活性剂的合成及性能研究，化学工业出版社，2014年第一版。
吴志杰编著，《能源转化催化原理》,中国石油大学出版社，2018.

	预修课程：物理化学、化工原理

	教师团队成员：彭峰、刘自力、叶思宇、曾庆祝、蔡卫权、吴旭、刘鹏、林璟、乔智威

	编制者签名：  [image: ]  [image: ] 
                         
                                                                2023年 5 月 26 日

	学科点意见：

学科点负责人签名：

     年   月    日



  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术型硕士、专业型硕士、在职专业型硕士、博士等。3、课程内容要强调理论性与应用性课程的有机结合，突出案例分析和实践研究；教学过程要重视运用团队学习、案例分析、现场研究、模拟训练等方法；要注重培养学生研究实践问题的创新意识和能力。4、编制者一般为该课程主讲教师。
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[bookmark: _Toc138771220]0005200078——精细化学工程
	课 程名 称
	中文
	精细化学工程
	课程编号
	0005200078

	
	英文
	Fine chemical engineering
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	韦星船
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：

以绿色化学化工的基本原则为主线，简要阐述绿色精细化工的基本原则和一些绿色技术。主要包括绿色化学的定义、绿色精细化工的基本原则及评估准则、安全精细化学品的设计、精细化工中的绿色溶剂及无溶剂体系、生物质精细化工原料、生物技术及其在精细化工中的应用绿色精细有机合成新方法、精细化工中的绿色催化、绿色化工工程技术及其在精细化工中的应用。


	课程简介(英文)：

Taking the basic principles of green chemistry chemical engineering as the main line, this paper briefly expounds the basic principles of green fine chemical engineering and some green technologies. It mainly includes the definition of green chemistry, the basic principles and evaluation criteria of green fine chemicals, the design of safe fine chemicals, green solvents and solvent-free systems in fine chemicals, biomass fine chemical raw materials, biotechnology and its application in fine chemicals New methods of green fine organic synthesis in fine chemicals, green catalysis in fine chemicals, green chemical engineering technology and its application in fine chemicals.


	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）

本课程较全面的介绍绿色精细化工的基本原则和一些绿色技术。通过本课程学习，要求学生较全面的了解绿色化学的定义、绿色精细化工的基本原则及评估准则、安全精细化学品的设计等，强化学生绿色化工及安全生产意识，提高学生从事化学品生产和研究、开发的能力。


	教学内容及学时分配：

第1章 绪论（3学时）
1.1 绿色化学化工的定义、特点及发展
1.1.1 绿色化学化工的定义
1.1.2 绿色化学化工的特点
1.1.3 绿色化学化工的发展
1.2 从美国“总统绿色化学挑战奖”看发展绿色精细化工的意义和趋势
1.2.1 发展绿色精细化工的意义
1.2.2 绿色精细化工的发展趋势

第2章 绿色精细化工的基本原则及评估准则（3学时）
2.1 绿色精细化工的基本原则
2.2 绿色精细化工的主要研究内容
2.3 绿色化学化工过程的评估
2.3.1 绿色化学化工过程的评估方法
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	2.3.2 绿色化学化工过程的评估指标

第3章 安全精细化学品的设计（3学时）
3.1 化学物质对生态环境和人类健康的影响
3.1.1 影响化学物质在环境中相态和归宿的性质
3.1.2 化学物质在环境中的寿命和归宿
3.1.3 化学物质对环境影响的评估
3.1.4 化学物质对人类健康和生态的影响
3.2 安全精细化学品的设计

第4章 精细化工中的绿色溶剂及无溶剂体系（3学时）
4.1 水
4.2 超临界流体
4.2.1 超临界流体的定义
4.2.2 超临界流体的性质
4.2.3 超临界流体在精细化工中的应用
4.2.4 超临界流体的缺点
4.3 离子液体
4.3.1 离子液体的定义、组成及特性
4.3.2 离子液体在精细化工中的应用
4.3.3 离子液体的缺点
4.4 碳酸二甲酯（DMC）
4.4.1 DMC的合成方法简介
4.4.2 DMC的性质及应用
4.5 无溶剂体系
4.5.1 无溶剂精细有机合成
4.5.2 复配型无溶剂精细化学品

第5章 生物质精细化工原料（4学时）
5.1 采用可再生原料生产化学品的意义
5.1.1 资源的定义及分类
5.1.2 采用可再生原料的意义
5.1.3 生物质原料的定义及优缺点
5.2 油脂
5.2.1 油脂简介
5.2.2 油脂基精细化学品
5.3 淀粉
5.3.1 淀粉的来源及结构
5.3.2 淀粉基精细化学品
5.4 纤维素
5.4.1 纤维素的来源及结构
5.4.2 纤维素基精细化学品
5.5 松香
5.5.1 松香的来源与组成
5.5.2 改性松香和松香衍生物
5.6 松节油
5.6.1 松节油来源及组成
5.6.2 松节油基精细化学品
5.7 废生物质
5.7.1 糠醛
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	5.7.2 乙酰丙酸
5.7.3 木糖
5.8 海洋生物质
5.8.1 海洋生物多糖类化合物
5.8.2 藻胆蛋白

第6章 生物技术及其在精细化工中的应用（4学时）
6.1 基因工程简介
6.1.1 基本概念
6.1.2 基因工程的基本过程
6.1.3 基因工程的四大要素及实施要点
6.2 细胞工程简介
6.2.1 几个基本概念
6.2.2 组织及细胞培养
6.2.3 细胞融合
6.3 酶工程简介
6.3.1 酶的命名和分类
6.3.2 酶的结构
6.3.3 酶的生产与分离纯化
6.3.4 酶催化机理
6.3.5 酶催化的特点
6.3.6 影响酶催化的因素
6.3.7 酶和细胞的固定化技术
6.3.8 酶的修饰
6.4 发酵工程简介
6.4.1 发酵工程的基本过程
6.4.2 最常用的工业微生物
6.4.3 菌种的选育和保藏
6.4.4 微生物的培养方法
6.4.5 发酵的后处理
6.5 生物技术在精细化工中的应用
6.5.1 医药及药物中间体
6.5.2 氨基酸和有机酸
6.5.3 生物表面活性剂
6.5.4 生物农药
6.5.5 其他生物精细化学品

第7章 绿色精细有机合成新方法（4学时）
7.1 不对称催化合成
7.1.1 概述
7.1.2 不对称合成的基本概念
7.1.3 手性催化剂简介
7.1.4 几种重要的不对称催化反应
7.2 有机电化学合成
7.2.1 概述
7.2.2 有机电化学合成技术
7.2.3 有机电化学合成方法
7.2.4 有机电化学合成反应
7.3 有机光化学合成
7.3.1 有机光化学基础
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	7.3.2 有机光化学合成技术
7.3.3 有机光化学反应
7.3.4 有机光化学合成的优缺点及应用前景
7.4 微波有机合成
7.4.1 微波促进有机化学反应的机理
7.4.2 微波有机合成反应技术
7.4.3 微波有机合成反应
7.4.4 微波有机合成的优点及发展趋势
7.5 有机声化学合成
7.5.1 声化学合成原理
7.5.2 有机声化学合成技术
7.5.3 有机声化学合成反应
7.5.4 有机声化学反应的特点及发展

第8章 精细化工中的绿色催化（4学时）
8.1 仿酶催化剂
8.1.1 仿酶研究的主要内容及其分类
8.1.2 各类仿酶催化剂简介
8.2 稀土Lewis酸催化
8.2.1 概述
8.2.2 稀土Lewis酸催化的有机合成反应
8.3 两相催化技术
8.3.1 水-有机两相催化体系
8.3.2 氟-有机两相催化体系
8.3.3 展望
8.4 其他绿色催化
8.4.1 相转移催化
8.4.2 沸石分子筛催化剂
8.4.3 纳米催化
8.4.4 固体酸碱催化剂

第9章 绿色化工工程技术及其在精细化工中的应用（4学时）
9.1 微化工技术
9.1.1 微通道内的流动、传质与传热
9.1.2 微换热
9.1.3 微混合
9.1.4 微反应
9.1.5 微分离及微分析
9.1.6 微化工系统的基本特征
9.1.7 微化工技术在精细化工中的应用
9.1.8 展望
9.2 耦合与集成
9.2.1 反应与分离的耦合
9.2.2 反应与反应的耦合
9.2.3 分离与分离的耦合
9.3 膜技术与过程耦合
9.3.1 分离膜
9.3.2 膜分离
9.3.3 膜耦合过程
9.3.4 膜技术在精细化工中的应用
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	教材及主要参考书目：

教材：唐林生，冯柏成，绿色精细化工概论，化学工业出版社,2008
主要参考书：
1 《绿色化工工艺导论》（第2版），朱宪 张彰主编，中国石化出版社，2019。 
2 《绿色化工与绿色环保》(第二版)，梁朝林 主编，中国石化出版社，2016。
3 《精细化工工艺》，丁志平、孙淑香 主编，化学工业出版社,2013
4 《精细化工生产技术》（第二版），刘德峥主编，化学工业出版社，2011。


	预修课程：

有机化学、化工原理、化工热力学、化学反应工程

	教师团队成员：



	编制者签名：        
                     韦星船
                                                                  年   月    日

	学科点意见：



学科点负责人签名：
     年   月    日


  注：1、课程类别指公共课、专业课。2、适用对象指学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生、学术学位博士生、专业学位博士生等。3、编制者一般为该课程主讲教师，多位教师共同讲授一门课程的需集体研究编写。

28

[bookmark: _Toc138771221]0005200079——现代催化技术
	课 程名 称
	中文
	现代催化技术
	课程编号
	0005200079

	
	英文
	Modern Catalytic Technology
	开课单位
	化学化工学院

	考核方式
	考查
	学时
	32
	学分
	2
	课程类别
	专业课

	编 制 者
	彭峰
	适用对象
	学术学位硕士生、专业学位硕士生、非全日制专业学位硕士生

	课程简介(中文)：
本课程教学采用现有教材和国内外最新研究进展相结合进行讲授与讨论，适合化学工程领域及相关领域专业学位硕士生、化学工程与技术学术硕士生选修。该课程主要内容包括：（1）工业催化的发展历史与现代催化技术的特点；（2）现代典型应用催化技术，包括金属催化、分子筛催化、膜催化的催化作用与催化技术；（3）现代最新催化技术，包括碳催化、光催化、电催化、单原子催化的原理与最新的技术进展。通过讲授各种催化基本原理、分析典型催化技术案例、讨论催化研究方法、跟踪催化研究前沿，培养学生形成能源与环境可持续发展理念，具备跟踪现代催化发展动向、开展新催化技术研发的综合创新能力。


	课程简介(英文)：
This course is taught and discussed by combining existing teaching materials with the latest international research progress in this field. It is suitable for professional master's students in chemical engineering and related fields, and academic master's students in chemical engineering and technology. The main contents of this course include: (1) the development history of industrial catalysis and the characteristics of modern catalytic technology; (2) Modern typical technologies of applied catalysis, including metal catalysis, molecular sieve catalysis, membrane catalysis; (3) The latest modern catalytic technologies, including carbon catalysis, photocatalysis, electrocatalysis and single-atomic catalysis. By teaching various basic principles of catalysis, analyzing typical catalytic technology cases, discussing catalytic research methods, and tracking the forefront of catalytic research, students are trained to form the concept of sustainable development of energy and environment, and have comprehensive innovation ability to track the development trend of modern catalysis and carry out research and development of new catalytic technologies.

	课程目标与基本要求：（请注明课程思政元素和方式）
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