
专 解三角形

I.正余弦定牌的简单运用

I.如图所小.点D址等边VAAC外-点，HZ4DC = -y . CD = 2.

AC = 2jr,则△如的周K是（ ）

[ 】（

D. 477 + 2

【解忻】在三角形人CD中.

由正技定理得
CD _ AC

BinZCU>*sinZADC =^sinZC>U> ••-,

由于ZADC = y为饨角，所以/CAD为段的 所以 ZCAD^-, 
6

«|JZ4CD = ^,ZR4D = ^.所以 AD = CD=2.阪）=#2+（2。）'=4 .

所以三角形八以>的周K为2 + 4 + 2力=6+ 2b・故逸C.

2.已知VA"的内角A.MC的对边分别为&./>“，设（sinA+sinGJ血'A +

（2-72）sinBsinC . VIsin A-2sin8 = （）,则 $inC=（ ）

【答幻C

【嘛H 】KN ABC 中，III （sin + sin Cr = sin2 /^ + （2 - V：） sin BsmC 及正弦定理 

除（” 十。）'=“’+（2-b）M.



HP/?2 +r-tf2 = -J2hc.

由余弦定理得*人诲，二-"=_宓.rfi)(r<A<i8(r,衅得8 = 135^. 
2br 2

it] V2sin A - 2sin 8 - 0 ,很 sin 〃 = — sin A = - »
■ ■

屁然Of'<H<W'.则 B = 3(F. C = 15*'.

所以 sin C -sin(60,,-45,,)-sin W' cos45" -cosWsin45"-气”,故选 C-

2.解三角形

1. VA8C的内用A, B, C的时边分别为a, b, c,若疽+胪g‘A・

2Z>t «MA.则 V ARC 为( )

A.等腰IE等边三角形 B.直角:角形

C.饨角三角形 D.等边三角形

【答幻B

【解析】山疽+(。1»$人)'一2<&0$人=0, •'!^(c-/>cos/l)? - 0.

所以r =》cnsA,所以sinC = cos4sin/?.

任 V48C中.sinC = sin(A + W) = sin 4con H4-cosylsin H.故sinAcosfl=0.

因为sinA#0,所以oos8 = 0,

因为0<5<*.所以B =
2

故VABC为自角三角形，故选B.

2. V.MC中，内H\A, B,。的对边分别为“，b. c.己陌下列条件：①

b-3 > <?=4. 8=30°； @« = 5 . b = 4, A=30°i ③ a=2, b：右'

8 = 60°：④c = 12. b = \2. C = 12(T.其中满足上述条件的三的形有唯-解的

是( )

A. (D@

【答案】C

B.①② C. <2X§) D. ®@



【的析】对「①，囚为frx-sinfi = 4xl = 2. Md<c.所以二角形有的财;

对于②，UdZ/tf>/» Mn/l = 4xi = 2, ^.a>b,所以三仙形有一解：

对「③，MnC-^^-l=>C-90o.所以三的形有—解； 

D

对于④，r-12. fr-12. C-I2O0, WU-C-I205,则 «+C>l80°.所以三

角形无解，

所以满足上述条件的三角形有一耕的是②©,故a.c.

3,己知任△ABC 中，D 为边 8C 上-•点，CD=IO. 2AC ~ 3AD~-J^AB.

（xn^Z.CAI）-—.
3

（1） 求 A。的 K；

（2） 双 sinB.

【答幻⑴—：（2）述. 

3 9

【解析】（1）依地意・在MCD中, 

由余弦定理有：CD' = AC'-^AD1-2AC ADci^ 7CAD.

即IO; = AD）2 + AD'-2— AD AD = y ,

所以A。的长是

（2）在笏。，）中，由（1）知，4C=10.

由余弦定理得cosC = AC： + CD：-m： 
2AC CD

1。‘♦心 T学 >'7 

2x10x10~3,

则有 sin C = yl - cos' C =坦9 .



任VWC中.由Bi技定期彻血厂 虫X龙・'逃, 

AR 2 9 9

所以甬"■平.

4.正VMC中.ft! A,If.C的对边分别为“.如，.E1 如csin2〃--JihsinA-0.

(1) 求角8的大小：

(2) 给出：个条件：①/> =』：②“+<、= 3 + 了：③<sinC-sinA,试从中途出

两个条件,求VABC的面积.

【冷幻(1) &哈⑵手.

【解析】(1) •.•在VABC中,角人8.C的对边分别为

asinZft-V^sirM = 0.

.'.2 sin Asin ft cos H - VTsin Rsinl = 0.

乂 sin A sin 0x0. cos 8 - >

(2)选①b = /,但<j = 3 + -Ji >

由余弦定理可得力'=“：+ / - 2acw^R = (“ + <•)' 2ac - ItuvirJi .

3=(3 + JJ) -2ac-2ac-^- ,解 ac = 3^.

\rABC 的面枳为』arsinA = 1 x 3了x L = M . 
2 2 2 4

选①力=E・③c^inC=^nA.由1E弦定理牲/=“・

又i>2 = «j2 +cJ -2<uws5 . A 3 = c4 +cJ -2c* x-^-.

即/(c-4)+(f-4)(c + 4)=0 a = 3,



VAk的面枳为，dcsinZi •
• S

选②。♦c = 3，V?,(旬qinC=sinA,由止弦定理得c'=“，

乂“+c = 3+E, 解徊ChJ?.u = 3.

•*. \rABC 的面枳为上 arsiM — —x3x JJ x——玉虫.

2 2 2 4

5. 已知税向V.MC的内向A. H.。的对边分别为a・h. c. flcos2A-

』、inA + 2 = 0.

⑴求A；

(2)若b+c=t^.求&的最小值.

[ns$] <l> A =玉：(2> 话. 
3

[tff J <1)因为 cos2A-gn A・2 = U.所以-2s 心-gn A・3 = 0 .

2sm‘ A +VT$in A-3 =(2sin A-心)(sin A + >/^)=<).

所以，sin A 坦^或sin A =-JJ (舍去〉， 

2

又V4BC为锐角三角形，所以A-p

(2)国为。'=b' +c2 -2bccoaA=b2 +c2-bc = \b+c\-3frcN "宁>-=27.
4

%且仅汽8 = r时，等号成立，所以心3』，

故"的最小值为3JL

6. 佐VABC中，的A、〃、C所对的边分别为。、b、c,向史

m=(a+t,sin4-sinC) •向 fii” = (c・sin A-sinB)，-

(1) 求角B的大小；

(2) 茗b = 2.求V,戚'血枳的最大此

【答案】(1) 8 = ；： (2) a

【解卜】(1> V m//n. .•.(“ + »)(药n人一、in8)-o(sin人一、inC) =(“



由正弦定理得("e)(“-Q)-c("・c)=。，W"-蚤=«<• •

由余弦定埋得*色” .*.«=-.
* 2 3

| 2 1 */ /> — 2 • fl = —. /. 4 — u* 2r/< -</< - </< .当且仅当号成
3

立.

:.S.皿=|<« Nm//5j3. .*. VAliC 而枳的最大他为 .

■

(女、 L 一 _1&1 UUi l
7.在①加6]=0(5们 ②2£*.=真砒.8(?1 ③lmA・lanC+S =

V3laM«»C.这三个条件中任选-个.补充在卜血的"题中，井进行解答.问

围：在VAM中.内ft AK.C的村边分别为a.b.c・R__________.

(1) 求的B；

(2) 若VMC是说角二免形，Hc»4.求4的取值范I札

注：如果选择暮个条什分别解答，按菊一个解答订分.

[答案】(1>答案虬解析：<2) (2.8).

【轮柜】(I >选择①：条件即力sinC = ,ccosH .

由正弦定理诃如，sin «sin C - V^sinCeos8,

在V48C中，U.Ce(0.K), »rWsjnflxO.sinCxO,

所以 $inB-J?cos0, FL cos B * 0.即 tan B =点,所以 8 =普 

选择版)：条件即 ZxJfjcsin 8 = >/5caco$8.即 sin K - ^3 cos B .

在VA8C中.Be(O,^).所以sinBwO,则cckBwO.

所以tan0 = E，所以8 =：.

选择③：条件叩(an A + tan C = V?(<**•> A tanC-l).

所以 Un 8 = -Un( A+C)= tan A-♦- tan C jj
I - tan 4 (an C

在VMC中,8.Ce(0.兀)，所以S = j.



（2）由 <1> 知，// = -.所以A = /r-H-C = — -C

由正弦定理可却，a =（- "*4

。<法 

由VMC是说用三角形符/ ； .所以-<C<-,
“八0 x 6 2

I 3 2

所以tanfA年.所以2<«<8.故。的取值制刊为（2,X）.

8.在VA8C.中.的A. H・C的对ii分别为“・b. c・如如叫三一。

csin R.

（1）求角C： 

（2）若V/WiC的外接圆半径为L求"攻血枳的最大伉・

【答案】（1> y；（2） 3』.

【郦析】（1> 因为 ：-<?； = csin B ,所以 ^3/»cosC = rsin ti .

由正弦定理咨 73 sin BwsC = bin Csin B,

因为 8仁（0.时. ffiHMilB^O,故 JJct»、C =、inC . tanC=』・ 

因为<?€（O.jt）.所以C =:.

（2）根据止弦定理得* = # = 4.解得c=2』.

2

根据余弦定理得=aa +0’ 一2泌cosC = “' +扩-湖=12, 

由基本不等式得<「+^N2/”》・即12,沥2互讷.解得湖SI2. 

与fl仅当u =。= 2—时等弓成/,此时=〈湖sin C<3?3. 

所以VABC |Hi枳的最大ffi为 邙.



9.在①cc、' A\ii\C C * ②2/>W^(j4*—> = C •③
3

(a-h-cK»♦ fr-e) + (2 + VVwr-0.在=个条件中选一个雄在blkiiAiS的横线

I；,非加以解析.已知在VMC中,内角A, B, C的对边分别为“，b, C,且

(1) 求角&

⑵ Lb = 2.米奴d的取值葩围.

【答案】(!) 0 = 了；(2) (2^3.4).
6

(1> 若选条件①，则 TH sin* 4- 73 sin A&in C -1 -sin B ♦ sin; C ,

根据正弦定理得T +r-/»2 =项w.所以cosH = 。吏，

2ac 2

因为O<0<;r,所以B = — .
6

若选条件②，根据, il沸定珅符2sin州:ccs A-年sin A)« sin C = sin( A + fh,

所以 sin 8cos A-/、in Bsin A =、in Acs H4-cos Asin B •

所以-如而 A sin B =sin 4 cos H .

因为0<A<々，所以.sinAwO,所以-V?sin5 = cos5 .解得mnB =-季，

因为。槌5所以B~~.
6

若选条件③.则有(“ -r)2-/r + (2 + - 0.

所以-^«c. 则cos/=" " .--- ,
2ac 2

因为0<8<々，所以B = — .
6

(2) 亩止弦定理知•t'— = -7"— = = 4，
sin A sin B sine

所以如r , 2a - 4(^3 sin C + 2sin A) =4 —sin(色-AH 2sin A



cos A —

因为OvA<L

1 了 
cos人中一$in A） = 4mii（ »

2 3

所以~ <sin（ A + <1，W'l2>A<4sin（A+—><4 .
■ 3 3

所以JI + 2“的取值范旧为（2』.4）.

10. 住V*中,角A.H. C的对边分别是".凡6 V*的而税为S.

（1） 若“ =2・ fr=3. $ = 求边。：
■

（2） 若V.MC是锐角顷形fl伯A 2B.求凹的取伯处围.
b

【答案】（I） c = b或而；⑵（VI。）.

【解析】（I） VS = ^fl/jMnC = ^. ,-.sinC = ^, 

~ ■ ■

又0（（）5）,则C =-或虫. 

3 3
当C=；时.c = M+42iibgC = >p；

当C =千时，c=-Ja2 +b2 -2abc*x»C = -<J\9 .

:.c = V旋丽.

（2）由止弦定理得< =挡4 = 2皿8, 
b sin U

...V4HC是锐角三角形.r.o<4<-. o<r<-. o<c<-.
2 2 2

•'•0<28<—, 0<8< —, 0<— 38< —, 
2 2 2

/. — < fi < — . :. < cos B < — , V? <— < ^3 .
6 4 2 2 b

•••；的取值苑围为（很■.《）.

11. 巳知VABC的三个角A.B.C所对的边为a.b.c.若Zfi4C=-.。为边BC

上一成，IL/lD-1. tBD = DC.则VABC面枳的最大值为:若

HD.DC = 2c b.典 12/*的最小伐为.



【答*】华绊
<z> /

【解析】（D 设/BA" = 则= 

由慝意符 Sv.*. = 4 阮 sin/dA<?=

由 f /iD-/X\ AD = \.斯以^^- = —= 1.
Ae CD

—•bc-iinfi
即 ——7——

I ...(冗—1 n sin.=一"

-=1 .整理在。血8 = 6血（：一6）,

3

乂 S\ 5 = Sv”〃十 3〉ao» ,

所以 =g* = ； =cxin/2 = fchini ? - 8 卜

= /?sin[：-" j.得** = ^^sin]&十三卜

所以斗.wc NCsinON^^sinQsinj。+号 2 V? J 5

ihTo<<?<-.所以虫<x+主v丑 

3 3 3 3

故・当2#+苧=厅, R[J" = fn寸,cos^2^+yj=-l

MIJV4BC的面枳取得最大值为S “ = y

(2)设ZB4D = /?|0<^<y |.则/CAD = §-8
3

QAD = \.BD:DC = 2t :h, ，&=业=兰,即

S、g CD b

I .osin" %
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