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江西省南昌市青山湖区 2023-2024 学年九年级上学期期末数学试题

姓名：__________ 班级：__________考号：__________

题号 一 二 三 四 五 六 总分

评分

一、选择题（本大题共 6个小题，每小题 3分，共 18分，每小题只有一个正确选项）

1．下列方程中，是一元二次方程的是（ ）

A．�� � ʹ� ݔ � B．�㤵� � �晦 ݔ � C．�
� � �ʹ ݔ � D．� � �ʹ ݔ �

2．抛物线 � ݔ 㤵� � �晦ʹ � �的顶点坐标是（ ）

A．㤵�，� �晦 B．㤵 � �，�晦 C．㤵 � �，� �晦 D．㤵�，�晦

3．下列事件中，是随机事件的是（ ）

A．投一次骰子，朝上面的点数是 �

B．任意画一个三角形，其内角和是 �其��

C．从一个只装有白球与黑球的袋中摸球，摸出红球

D．随意翻到一本书的某页，这页的页码是偶数

4．数学家是对世界数学的发展作出创造性工作的人士，他们运用他们的特殊知识与专业方法解决许多在科学领域

的显著问题．下面的图形是用数学家名字命名的，其中是中心对称形的是（ ）

A．斐波那契螺旋线 B．阿基米德三角形

C．赵爽弦图 D．笛卡尔心形线

5．已知正比例函数 � ݔ ᄐ�㤵ᄐ � �晦的图象与反比例函数 � ݔ �
� 㤵� � �晦的图象的一个交点坐标为㤵ʹ，�晦，则它们的

另一个交点坐标是（ ）

A．㤵 � ʹ，�晦 B．㤵�，ʹ晦 C．㤵ʹ，� �晦 D．㤵 � ʹ，� �晦

6． 如图，��是��的直径，��垂直弦 ��于点 �，��的延长线交��于点 �.若 �� ݔ � ʹ，�� ݔ �，则 ��

的长是（ ）
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A．� B． ʹ C．ʹ D．�

二、填空题（本大题共 6小题，每小题 3分，共 18 分）

7．一元二次方程 ��ʹ � � � � ݔ �的常数项是 ．

8．圆周率�是无限不循环小数．历史上，祖冲之、刘徽、韦达、欧拉等数学家都对�有过深入的研究．目前，超

级计算机已计算出�的小数部分超过 ��.�万亿位．有学者发现，随着�小数部分位数的增加，0－9这 10个数字出

现的频率趋于稳定接近相同，从�的小数部分随机取出一个数字，估计数字是 3的概率为 ．

9．若一元二次方程�ʹ � ��� � ݔ �的两个根为��，�ʹ，则�� � �ʹ � ���ʹ的值为 ．

10．如图，��的半径为 3，正六边形 �����晦内接于��，则正六边形的面积为 ．

11．如图，为一幅三角板的两块，在� ���中，���� ݔ ���，���� ݔ ���，在� ���中，���� ݔ ���，将� ���

绕点 A逆时针旋转 ���得到� ���，连接 ��，则����的大小为 ．

12．如图，在矩形 ����中，�� ݔ ��，�� ݔ �，以 ��为直径在矩形内作半圆，点 P为半圆上的一动点（不与

A，D重合），连接 ��、��，当� ���为锐角等腰三角形时，��的长为 ．
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三、（本大题共 5小题，每小题 6 分，共 30 分）

13．用适当方法解下列方程：

（1）�㤵� � �晦 ݔ �； （2）�ʹ � ʹ�� � ݔ �．

14．临近毕业，甲、乙、丙三人相约去餐馆聚餐，丙先到达餐馆，选了一张方桌坐在如图所示的座位上，甲到达

餐馆后，从座位①、②、③中随机选择一个坐下，乙到达餐馆后，从剩下的座位中再随机选择一个坐下．

（1）甲坐在①号座位上的概率是 ；

（2）用列表法或画树状图的方法，求甲、乙两人恰好相邻而坐的概率．

15．如图，在方格网中已知格点� ���和点 �，请仅用无刻度直尺完成以下作图．

（1）画出� �'�'�'，使得� �'�'�'和� ���关于点 �成中心对称；

（2）请在方格网中标出所有使以点 �，�，�，�为顶点的四边形是平行四边形的 �点．

16．如图，线段 ��过圆心 O，交��于 B，C两点，线段 ��交��于 D，E两点，且 �� ݔ ��，�� ݔ ���，

求����的度数．
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17．南昌市秋水广场喷水池中心 O有一雕塑 ��，从 A点向四周喷水，喷出的水柱为抛物线，且形状相同．如图，

以水平方向为 x轴，点 O为原点建立直角坐标系，点 �㤵�，�晦在 y轴上，x轴上的点 �㤵－�，�晦和点 D为水柱的

落水点，水柱所在抛物线第一象限部分的函数解析式为 � �ݔ �ʹ � ܾ�� �．

（1）求水柱所在抛物线第一象限部分的函数解析式；

（2）求两个水柱的最高点M，N之间的距离．

四、（本大题共 3小题，每小题 8 分，共 24 分）

18．近年来，诈骗分子较为猖狂，诈骗手段不断更新，据有关部门统计，2022年全年全国电信诈骗共计达到 ʹ万

亿元．为有效提高学生防诈反诈能力，学校开展了“防诈反诈”讲座后进行了“防诈反诈”知识竞赛，并从七、八年

级各随机选取了 ʹ�名同学的竞赛成绩进行了整理、描述和分析（成绩得分用 �表示，其中 �：� � � 䬸 其�，�：

其� � � 䬸 ��，�：�� � � 䬸 ��，�：�� � � � ���，得分在 ��分及以上为优秀）．下面给出了部分信息：

七年级 �组同学的分数分别为：��，�ʹ，��，��；

八年级 C组同学的分数分别为：��，�ʹ，��，��，��，��，��，��，��．
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七、八年级选取的学生竞赛成绩统计表

年级 平均数 中位数 众数 优秀率

七 �� � �� ᄐ

八 �� �� ܾ ��%

（1）填空：� ݔ ，ܾ ݔ ，ᄐ ݔ ；

（2）根据以上数据，你认为该校七、八年级学生在“防诈反诈”知识竞赛中，哪个年级学生对“防诈反诈”的了

解情况更好？请说明理由；（写出一条理由即可）

（3）该校现有学生七年级 �其�名，八年级 其��名，请估计这两个年级竞赛成绩为优秀的学生总人数．

19．如图，��是��的直径，A是 ��延长线上的一点，点 E在��上，�� � ��，交 ��的延长线于点 C，��

交��于点 F，且点 E是�晦�的中点．

（1）求证：��是��的切线；

（2）若 �� ݔ �，�� ݔ � ʹ，求��的半径．
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20．如图，一次函数 � ݔ � � �的图象与反比例函数 � ݔ �
�的图象交于点 �㤵�，ᄐ晦，与 �轴交于点 �，与 �轴交于

点 �，

（1）求反比例函数的表达式；

（2）已知点 �为反比例函数 � ݔ �
�图象上一点，����� ݔ ʹ�����，求点 �的坐标.

五、（本大题共 2小题，每小题 9 分，共 18 分）

21．已知关于 � 的方程 �ʹ�ʹ � ʹ㤵� � �晦�� � ݔ � 有两个实数根 �� 、 �ʹ .

（1）求 � 的取值范围.

（2）若 �� 、 �ʹ 满足等式 ��� � �ʹ� ݔ ����ʹ � � ，求 � 的值.

22．如图，在正方形 ����中，点 �是对角线 ��上一动点，连接 ��，作 �晦 � ��交 ��于点 晦，以 ��和 �晦

为邻边作矩形 �晦૘�．

（1）猜想：��，�૘的位置关系是 ；
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（2）求证：������ ��૘．

六、（本大题 1 小题，12分）

23．如图，已知抛物线 C：� ݔ ��ʹ � ܾ�� �的对称轴为直线 � �ݔ �，且抛物线经过M㤵�，�晦，�㤵�，�晦两点，与

x轴交于点 N．

（1）点 N（ ， ）；

（2）若抛物线��与抛物线 C关于 y轴对称，求抛物线��的解析式；

（3）若抛物线��的解析式为 � �ݔ 㤵� � �晦㤵� � ʹ � �晦㤵� ݔ �，ʹ，�，�晦，抛物线��的顶点坐标为��，与 x轴

的交点坐标为 A，��（点 A在点��的左边）

①求：��� ���ʹ � ��� �������的值；

②判断抛物线的顶点��，�ʹ，��，…，��是否在一条直线上，若在，请直接写出直线解析式；不在，请说明

理由．
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答案解析部分

1．【答案】B

【解析】【解答】解：

A：�� � ʹ� ݔ �，是一元三次方程，不符合题意

B：�㤵� � �晦 ݔ �，是一元二次方程，符合题意

C：�
�� �ʹ ݔ �，是分式方程，不符合题意

D：� � �ʹ ݔ �，是二元二次方程，不符合题意

故答案为：B

【分析】根据一元二次方程的定义逐一进行判定即可，一元二次方程的一般式 ax2+bx+c=0(a�0)。

2．【答案】D

【解析】【解答】解：� ݔ 㤵� � �晦ʹ � �，二次函数解析式是顶点式

�抛物线的顶点坐标为（1，3）

故答案为：D

【分析】二次函数解析式一般有三种形式，顶点式为 � ݔ �㤵� � �晦ʹ � � � � � ，可以由解析式直接读取抛物线顶

点坐标（h，k）。

3．【答案】D

【解析】【解答】解：

A：投一次骰子，朝上面的点数是 �，正常的骰子点数是 1-6，故为不可能事件，不符合题意

B：任意画一个三角形，其内角和是 �其��，描述符合三角形内角和定理，是必然事件，不符合题意

C：从一个只装有白球与黑球的袋中摸球，摸出红球，是不可能事件，不符合题意

D：随意翻到一本书的某页，这页的页码是偶数，页码可能是奇数也可能是偶数，是随机事件，符合题意。

故答案为：D

【分析】了解事件的可能性分类，并了解随机事件的含义，结合生活经验和所学的数学知识判定事件发生的可能

性大小。

4．【答案】C

【解析】【解答】解：

A：斐波那契螺旋线，不是中心对称图形，不符合题意

B：阿基米德三角形，不是中心对称图形，不符合题意

C：赵爽弦图，是中心对称图形，符合题意
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D：笛卡尔心形线，不是中心对称图形，不符合题意

故答案为：C

【分析】掌握中心对称图形的定义，C的图形绕正方形中心点旋转 180°，旋转后的图形与原图形重合，因此 C的

图形是中心对称图形。

5．【答案】D

【解析】【解答】解：根据正、反比例函数的性质，可直接判定两交点坐标关于原点对称

�一个交点坐标为㤵ʹ，�晦

�它们的另一个交点坐标是（-2，-4）

故答案为：D

解法二：根据题意，

代入（2，4）到正比例函数

ʹᄐ ݔ �

� ᄐ ݔ ʹ

� � ݔ ʹ�

代入（2，4）到反比例函数

�
ʹ ݔ �

� � ݔ 其

� � ݔ
其
�

�
� ݔ ʹ�

� ݔ
其
�

解得
� ݔ ʹ
� ݔ �或

� �ݔ ʹ
� �ݔ �

故答案为：D

【分析】常规思路是代入点坐标，由待定系数法求函数解析式再联立得方程组，解方程组得到交点坐标，本题两

函数图象都是关于原点对称的，如果有交点，交点一定也是关于原点对称，掌握关于原点对称的点坐标特征，可

直接选出 D。

6．【答案】C

【解析】【解答】解：由题意可得：

D为 AC中点，O为 AB中点

∴OD为� ���的中位线
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� �� � ��，�� ݔ
�
ʹ��

设 OD=x，则 BC=2x

� �� ݔ � � �

� �� ݔ ʹ�� ݔ 其 � ʹ�

在 �� � ���中，��ʹ ݔ ��ʹ ���ʹ

即 其 � ʹ� ʹ ݔ � �
ʹ
� ʹ� ʹ，解得：x=1

∴BC=2x=2

故答案为：C

【分析】根据中位线的判定定理及性质，勾股定理列出方程，解方程即可求出答案。

7．【答案】-3

【解析】【解答】解：根据题意

一元二次方程 ��ʹ � � � � ݔ �的常数项是-3

故答案为：-3

【分析】掌握一元二次方程的定义及各项系数，一元二次方程一般式 ax2+bx+c=0(a�0)，a是二次项系数，b是一

次项系数，c是常数项。

8．【答案】
�
��

【解析】【解答】解：根据题意

总可能结果是 10种

出现 3的结果是 1种

�出现 3的概率是 � � �� ݔ �
��

故答案为： �
��

【分析】掌握简单事件的概率计算，先找到总可能结果的数值和定义事件的结果的数值，后者与前者的比值就是

该定义事件的概率。

9．【答案】4

【解析】【解答】解：根据题意

一元二次方程�ʹ � ��� � ݔ �

� �� � �ʹ �ݔ
ܾ
� �ݔ

��
� ݔ �

� ���ʹ ݔ
�
� �ݔ

��
� �ݔ �
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� �� � �ʹ � ���ʹ ݔ � � � � ݔ �

故答案为：4

【分析】根据一元二次方程根与系数的关系（韦达定理），�� � �ʹ �ݔ
ܾ
�、���ʹ ݔ

�
�；计算出两根之和、两根之积，

再代入求值。

10．【答案】ʹ� �
ʹ

【解析】【解答】解：如图所示，连接 OA、OB，过 O作 OH�AB于 H

�正六边形 �����晦内接于��

� �� ݔ ��䳌���� ݔ
����
� ݔ ���

�� ���是等边三角形，�� ݔ �� ݔ �

� ���䁧 ݔ ���

� �䁧 ݔ ���cos��� ݔ � �
�
ʹ ݔ

� �
ʹ

� ����� ݔ
�
ʹ����䁧 ݔ

�
ʹ � � �

� �
ʹ ݔ

� �
�

� �正六边形 ݔ ������ ݔ � �
� �
� ݔ

ʹ� �
ʹ

故答案为：ʹ� �
ʹ

【分析】根据圆内接图形性质得知圆心到正六边形各顶点连线都是半径，且正六边形被这六条半径分成六个完全

相同的等边三角形，已知等边三角形的边长求三角形面积，可用传统的方法先作高，用公式 � ݔ �
ʹ ah来求，也可

以用 � ݔ �
ʹ absin C 直接求三角形面积，然后三角形面积的六倍即为正六边形面积。
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