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前  言 

根据北京市市场监督管理局关于印发《2023年北京市地方标准制修订项目计划（第一批）》的通知》

（京市监函〔2023〕5号）的要求，北京市建设工程物资协会组织有关单位，总结多项工程实践经验，并

经试验验证，对《建筑装饰工程石材应用技术规程》DB11/512-2017进行了全面修订。 

本规程的主要技术内容是：1 总则；2 术语和符号；3 材料；4 建筑装饰设计；5 面板及连接设计；

6 加工制作；7 安装施工；8 石材护理；9 工程验收。 

本规程修订的主要技术内容是： 

1  强化了石材装饰的安全性要求； 

2  增加了材料的复检要求； 

3  增加了石材背栓孔加工偏差的检测方法。 

本规程由北京市住房和城乡建设委员会、北京市市场监督管理局共同管理，北京市住房和城乡建设委

员会归口、组织实施，并负责组织编制单位对具体技术内容进行解释。执行过程中如有意见和建议，请寄

送北京市建设工程物资协会（地址：北京市西城区黄寺大街 24号院明湖大厦 A525；电话：010-82994779；

电子邮箱：china_wzxh@163.com） 

本规程主编单位：北京市建设工程物资协会 

本规程参编单位：毅结特紧固件系统（太仓）有限公司 

中国国检测试控股集团股份有限公司 

福建鹏翔实业有限公司 

中迅达装饰工程集团有限公司 

武汉市科达云石护理材料有限公司 

北京市燕通建筑构件有限公司 

北京当代创新建设工程有限公司 

北京市建筑工程装饰集团有限公司 

北京天成英良石材有限责任公司 

中铁建设集团有限公司 

中建新科建设发展有限公司 

四川张氏石材有限公司 

蒙阴远成石业有限公司 

北京誉盈建设工程有限公司 

环球石材（东莞）股份有限公司 

北京实洁科艺建筑饰面养护技术服务中心 

北京润锦建筑工程有限公司 

北京晟图建筑工程有限公司。 

中艾亘田（北京）建筑工程有限公司 

稻品精密机械（上海）有限公司 

北京城建北方集团有限公司 

北京住总建设安装工程有限责任公司 

中国建筑第五工程局有限公司 

开封市瑞泓化工有限公司 

mailto:china_wzxh@163.com
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北京石高能幕墙技术有限公司 
建科环能科技有限公司 

中冶宏大（北京）建设工程有限公司 

山东华隆石业有限公司 

北京奥幕新型建材科技有限公司 

本规程主要起草人员：姜  仁  刘  磊  薛世勇  周俊兴  白  飞 

张  磊  谢宝英  上官越然 单艳杰 殷小尉 

李永强  王延华  张  扬  王  群  侯钦超 

庄江华  黄达元  黄  静  杜昆文  徐  群 

鲁  军  王贵祥  郭  鸣  李建成  何佳鶴 

韩智勇  赵天乐  邵  奇  李  勇  钟文波 

赵奕泽  王建秋  范  寅  江建强  齐根彦 

姜  威  姜树仁  邓玉萍  张宽醒  窦金松 

胡晨骁  李  成  金常青  伊中坤  张春艳 
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1  总则 

1.0.1  为科学合理使用装饰石材，提高石材在建筑装饰工程中应用的技术水平，促进石材

应用的科学化、规范化、绿色化发展，保证工程质量和安全，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于北京行政区域内新建、改建和扩建民用建筑装饰工程中装饰石材的材

料、设计、加工制作、施工、验收以及护理。本规程的适用建筑高度应符合下列规定： 

    1  石材幕墙应用高度不超过100m的工程； 

    2  室外点挂石材装饰当基层墙体为钢筋混凝土结构时，应用高度不超过100m；当

基层墙体为有加强构造措施的砌体结构时，应用高度不超过24m； 

    3  室内外挂贴石材装饰应用高度不超过24m； 

4  室内粘贴石材装饰墙面高度不超过5m。 

1.0.3  建筑装饰石材的应用除应符合本规程的规定外，尚应符合国家和北京市现行有关标

准的规定。 
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2  术语、符号 

2.1  术语 

2.1.1  天然石材  natural stone 

具有规定的物理性能并按规定的尺寸或形状加工的天然岩石。按石材类型主要分为花

岗石、大理石、石灰石、砂岩、板石等。 

2.1.2  异型石材  shaped stone 

具有规定形状的（不包括板类石材）石材，通常有球体、柱体和花线。 

2.1.3  石材复合板  complex stone 

以天然石材为饰面材料，与其他一种或多种材料通过结构胶粘剂粘合而成的装饰材料。

饰面材料厚度小于 8mm的称为超薄石材复合板。 

2.1.4  人造石  artificial stone-agglomerated 

以天然无机材料为主要原材料，以高分子聚合物或水泥或两者混合物为粘合材料制成

的人造材料，简称人造石，包括石英石和岗石。 

2.1.5  人造石英石  artificial stone-agglomerated quartz 

以天然石英石（砂、粉）和硅砂等无机材料（其主要成分为二氧化硅）为主要原材料，

以高分子聚合物或水泥或两者混合物为粘合材料制成的人造材料。 

2.1.6  人造岗石  artificial stone-agglomerated marble 

以大理石、石灰石等的碎料、粉料为主要原材料，以高分子聚合物或水泥或两者混合物

为粘合材料制成的人造石，简称岗石。 

2.1.7  无机型人造石 inorganic agglomerated stone 

主要粘合剂为无机胶凝材料的人造石称为无机型人造石，按骨料类型可分为无机型石

英石和无机型岗石。以石英、硅砂、花岗石等石材碎料、粉体（其主要成分为二氧化硅）

为主要骨料压制而成的无机型人造石称为无机型石英石，以碳酸盐类石材（大理石、石灰

石等）的碎料、粉料为主要骨料压制而成的无机型人造石称为无机型岗石。 

2.1.8   微晶石  micro-crystal stone 

以天然无机材料为原料，采用特定工艺制成的含有微晶相和玻璃相的复相固体材料。 

2.1.9  水泥基胶粘剂  cementitious adhesive 

由水硬性胶凝材料、矿物集料、有机外加剂组成的粉状混合物，使用时需与水或其他

液体材料拌合。 

2.1.10  反应型树脂胶粘剂  reaction resin adhesive 

由合成树脂、矿物填料和有机外加剂组成的单组分或多组分混合物，通过化学反应使

其硬化。 

2.1.11  水泥基填缝剂  cementitious filler  

是水硬性胶凝材料、骨料、有机和无机外加剂等的混合物。使用时需与水或液态混合

物混合。后者为特殊液态聚合物的水分散体。 

2.1.12  反应型树脂填缝剂  reaction resin filler  

是合成树脂、骨料、有机和无机外加剂等的混合物，通过化学反应而硬化。分为单组



3 
 

分或多组分两类，使用时应严格按产品设计比例进行混合。 

2.1.13  挂接  hanging 

采用金属挂件将面板与支承结构或主体结构相连接的面板结构体系，通常称作干挂。 

2.1.14  点挂  dot-hanging 

将金属挂件直接与主体结构相连接的面板结构体系。 

2.1.15  挂贴  hang and stick 

通过金属件固定石材，并使用水泥基或树脂基胶粘剂将石材粘贴在混凝土结构体上的

面板结构体系。 
2.1.16  倒挂  hang 
采用金属连接件将水平面板或外倾斜角度超过 15°面板与支承结构或主体结构相连接

的结构体系。 

2.1.17  粘贴  stick 
石材背面满涂水泥基或树脂基等胶粘剂，以一定的排版方式，将石材附着在建筑支承

结构或基层墙体上的饰面系统。 

2.1.18  石材护理  protecting，cleaning，repairing for stone 

为保持或提高石材表面装饰效果而对石材进行处理过程，主要包括清洗、防护、修

补、抛光、翻新、整体研磨和再结晶等工艺。 

2.1.19  石材清洗  washing stone 

使用专业材料对石材污染、病变进行处理以恢复石材自然色彩的过程。 

2.1.20  石材防护  protecting for stone 

采用专用防护材料对石材表面进行防水或防污染的处理过程，以提高石材的抗病变和

防污染能力。 

2.1.21  石材研磨  polishing for stone in situ 

对石材表面进行整体磨削、抛光处理，消除石材的高低差的过程。 

2.1.22  石材结晶护理  crystal treatment for stone 

在机械的作用下借助磨擦产生的热量，使用物理材料或专用化学材料与石材表层结合

或发生化学反应，提高石材光泽度的过程。 

2.1.23  石材翻新  restoration stone 

用物理、化学或物理化学结合的方法，对污染、风化、失光、陈旧、破损的石材进行

的，使表面恢复如新的工艺。 

2.1.24  石材防滑  skidproof stone 

为提高地面石材的防滑性能而进行的石材表面处理。 

2.1.25  防坠背网  enhanced net 

贴附于石材背面，防止石材破裂后发生坠落的网状材料，包括玻璃纤维、碳纤维和金

属丝网等。 

2.1.26  临时背网  temporary net 

贴附于石材背面，防止运输、储存过程中石材间摩擦、撞击等发生破碎的网状材料。 
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2.2  符号 

2.2.1  材料力学性能 

     E ——材料弹性模量； 

f ——材料强度设计值； 

fa ——铝合金材料强度设计值； 

 ——混凝土轴心抗压强度设计值； 

 ——石材板材抗弯强度设计值 

 
——石材板材抗弯强度标准值； 

 
——石材板材弯曲强度试验平均值； 

 
——石材板块抗压承载力标准值； 

 ——石材板材抗剪强度设计值； 

 ——第 个石材板材试件的抗弯强度实测值； 

 ——钢材强度设计值。 
2.2.2  作用和作用效应 

 ——重力荷载标准值； 

 ——平行于幕墙平面的集中地震作用标准值； 

 ——垂直于幕墙平面的水平地震作用标准值； 

 ——垂直于幕墙平面的水平地震作用设计值； 

 ——幕墙单位面积重力荷载设计值； 

 
──计算对象支承的幕墙构件重力荷载标准值；石材面板重力荷载

作用标准值； 

 ——构件抗力设计值； 

 ——作用和作用效应组合后的效应设计值； 

 ——地震作用效应标准值； 

 ——永久荷载效应标准值； 

 ——风荷载效应标准值； 

 
——温度作用效应标准值； 

 
——地震作用和其他荷载按基本组合的效应设计值； 

 ——风荷载设计值； 

 ——基本风压； 

 ——垂直于面板的风荷载作用标准值； 

 
——垂直于面板的风荷载或地震作用标准值； 

 ——垂直于面板风荷载作用下产生的最大弯曲应力标准值； 

 ——垂直于面板地震作用下产生的最大弯曲应力标准值； 

 ——石板槽口处产生的最大弯曲应力标准值； 
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——挂件的剪应力标准值； 

 ——挂件在石板槽口边产生的石材剪应力标准值； 

 
——垂直于面板的风荷载作用下产生的单个背栓的拉力标准值； 

 
——垂直于面板的地震作用下产生的单个背栓的拉力标准值； 

 
——背栓承受拉力设计值； 

 
——背栓抗拉承载力标准值； 

 
——背栓最大剪力设计值； 

 
——背栓最大剪力标准值； 

 
——背栓抗剪承载力标准值； 

 
——背栓锚固处石材最大拉力设计值；  

 
——背栓锚固处石材抗拉承载力最大值。 

2.2.3  几何参数 

 ——矩形面板的短边边长； 

 ——矩形面板的长边边长； 

 ——构件截面或毛截面面积；计算范围内石材幕墙的垂直投影面积； 

 ——锚固钢筋总截面面积； 

 ——挂件主要受力截面面积； 

 ——单块面板背栓个数；一个连接边上挂件的数量； 

 ——跨度；计算跨度； 

 ——构件的计算跨度； 

 ——面板厚度或计算厚度；石材复合板总厚度；型材截面厚度； 

 ——挂件主要受力截面的厚度；  

 ——槽口计算宽度； 

 ——槽口受力一侧的深度； 

 ——槽口剪切面总长度； 

 ——背栓有效锚固深度； 

 ——硅酮结构密封胶粘接厚度。 

2.2.4  系数 

 ——材料线膨胀系数； 

 ——水平地震影响系数最大值； 

 ——地震作用动力放大系数； 

 ——阵风系数； 

 ——风振系数； 

 ——硅酮结构密封胶的变位承受能力； 
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 ——弯矩作用平面内的轴心受压稳定系数； 

 ——截面塑性发展系数； 

 ——结构和构件重要性系数； 

 ——结构和构件承载力抗震调整系数； 

 ——永久荷载分项系数； 

 ——地震作用分项系数； 

 ——风荷载分项系数； 

 
——温度作用分项系数； 

 
——石材板材材料性能分项系数； 

 ——折减系数； 

 ——置信相关系数；
 

 ——风荷载体型系数； 

 ——风压高度变化系数； 

 ——材料泊松比； 

 ——风荷载的组合值系数； 

 ——地震作用的组合值系数； 

 ——温度作用的组合值系数； 

 ——最大弯矩系数； 

 ——应力调整系数； 

 ——背栓抗拉承载力系数； 

 ——背栓抗剪承载力系数； 

 ——石材锥体破坏时承载力系数； 

 ——背栓连接石材的破坏系数； 

 ——无量纲参数。 

2.2.5  其他 

 ——构件在风荷载标准值或永久荷载标准值作用下产生的挠度值； 

 ——构件的挠度限值； 

 
——挠度系数。 
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3  材料 

3.1  一般规定 

3.1.1  建筑装饰石材工程所用材料应符合现行国家和行业标准的相关规定，应有出厂合格

证，并应符合设计要求。 

3.1.2  建筑装饰石材工程宜采用不燃性材料或难燃性材料，其燃烧性能应符合现行国家标准

《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624的有关规定，并应符合设计要求。 

3.1.3  与石材接触的粘接、密封材料不应对石材产生污染，并应提供符合要求的耐污染性试

验报告。 

3.1.4  材料力学性能见第 5.2节。 

3.2  石材及其他面板材料 

3.2.1  天然石材应符合下列规定： 

1  地面铺贴、墙面及挂贴用建筑板材按种类应分别符合现行国家标准《天然花岗石建

筑板材》GB/T 18601、《天然大理石建筑板材》GB/T 19766、《天然石灰石建筑板材》

GB/T 23453、《天然砂岩建筑板材》GB/T 23452、《天然板石》GB/T 18600的规定； 

2  墙面挂贴用异型石材按种类应分别符合现行行业标准《异型装饰石材 第2部分:花

线》JC/T 847.2、《异型装饰石材 第3部分:实心柱体》JC/T 847.3的规定； 

3  墙面挂接用石材应符合现行国家标准《干挂饰面石材》GB/T 32834的规定，幕墙用

石材弯曲强度、吸水率、抗冻系数应符合现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086的规定； 

4  石材马赛克应符合现行行业标准《石材马赛克》JC/T 2121的规定； 

5  石材雕刻应符合现行行业标准《石雕石刻品》JC/T 2192的规定； 

6  天然石材类别划分应按现行国家标准《天然石材试验方法  第 18 部分:岩相分析》

GB/T 9966.18的规定进行。 

3.2.2  石材复合板应符合下列规定： 

1  超薄石材复合板应符合现行国家标准《超薄石材复合板》GB/T 29059的规定； 

2  石材铝蜂窝复合板应符合现行行业标准《建筑装饰用石材蜂窝复合板》JG/T 328的

规定。 

3.2.3  人造石材应符合下列规定： 

1  树脂型人造石材应符合现行国家标准《树脂型合成石板材》GB/T 35157的规定； 

2  人造石英石还应符合现行行业标准《建筑装饰用人造石英石板》JG/T 463的规定； 

3  无机型人造石应符合现行国家标准《人造石建筑板材》GB/T 41919相关规定外，其

理化性能还应符合表3.2.3-1的规定，大骨料无机人造石理化性能或对板材理化性能有特殊

要求时应满足设计要求； 
表 3.2.3-1  无机型人造石理化性能指标 

项目 
技术指标 

检测方法 
墙面 地面 台面 

吸水率（%） ≤2.0 ≤2.0 ≤1.2 见注 1 
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续表 3.2.3-1 

项目 
技术指标 

检测方法 
墙面 地面 台面 

体积密度（g/cm3） ≥2.35 ≥2.35 ≥2.3 见注 1 
弯曲强度（MPa） ≥10 ≥9 ≥12 见注2 
压缩强度（MPa） ≥80 ≥50 ≥80 见注3 
耐磨度（mm） － ≤44 ≤40 见注4 

莫氏硬度 ≥3 ≥3 ≥5 
按《人造石》JC/T 
908试验 

线性热膨胀（1/ ） ≤12.0×10-6 ≤12.0×10-6 ≤15.0×10-6 见注5 
耐落球冲击性（J） ≥1.96 见注6 

重金属含量（%） 

－ － 镉≤0.01，汞≤0.1 按《水泥胶砂中
可浸出重金属的

测定方法》GB/T 
30810试验 

－ － 铅≤0.1，铬≤0.1 

燃烧性能 A级 
按《建筑材料及

制品燃烧性能分

级》GB 8624试验 

放射性 A类 
按《建筑材料放

射性核素限量》

GB 6566试验 

耐久

性 

耐人工气候

老化性 

表面无鼓泡、裂纹、

粉化、白化或质感改

变等外观变化，弯曲

强度下降率≤15% 

表面无鼓泡、裂纹、

粉化、白化或质感

改变等外观变化，

弯曲强度下降率≤

15% 

－ 

按《树脂型合成

石板材》GB/T 
35157试验 

耐高温性 

表面无鼓泡、开裂、

剥落或颜色改变等

外观变化，弯曲强度

下降率≤15% 

－ 

表面无鼓泡、开

裂、剥落或颜色改

变等外观变化，弯

曲强度下降率≤

15% 

抗热震性 

表面无开裂、剥落或

颜色改变等外观变

化，弯曲强度下降率

≤15% 

表面无开裂、剥落

或颜色改变等外观

变化，弯曲强度下

降率≤15% 

－ 

抗冻性 

表面无开裂、剥落或

颜色改变等外观变

化，弯曲强度保持率

≥80% 

表面无开裂、剥落

或颜色改变等外观

变化，弯曲强度保

持率≥80% 

－ 

耐盐雾性 

表面无开裂、剥落、

腐蚀或颜色改变等

外观变化，并标明光

泽度保持率，弯曲强

度下降率≤15% 

－ － 

按《合成石材试

验方法 盐雾老化
测试》GB/T 
35464试验 

耐化

学腐

蚀性 

耐酸性 － － ≥C3 按《树脂型合成

石板材》GB/T 
35157试验 耐碱性 ≥C3 

耐污

染性 

耐污值总和 ≤80 ≤80 ≤70 
按《人造石》

JC/T 908试验 最大污迹深

度（mm） 
≤0.2 ≤0.2 ≤0.1 

防滑性 － 
根据使用部位由供

需双方协商确定 
－ 

按《建筑地面工

程防滑技术规

程》JGJ/T 331试
验 

泛碱 板材正面不允许有 目测 
注：1 按《合成石材试验方法 第 1部分:密度和吸水率的测定》GB/T 35160.1试验； 
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2 按《合成石材试验方法 第 2部分:弯曲强度的测定》GB/T 35160.2试验； 
3 按《合成石材试验方法 第 3部分:压缩强度的测定》GB/T 35160.3试验； 
4 按《合成石材试验方法 第 4部分:耐磨性的测定》GB/T 35160.4试验； 
5 按《树脂型合成石板材》GB/T 35157试验； 
6 按《合成石材试验方法 第 6部分:耐冲击性的测定》GB/T 35160.6试验； 
7 无机型岗石板材不进行耐酸性实验。 

4  异型人造石的技术要求应符合现行行业标准《异型人造石制品》JC/T 2325的规定； 

5  预制水磨石制品应符合现行行业标准《建筑装饰用水磨石》JC/T 507的规定； 

6  文化石应符合现行行业标准《建筑装饰用仿自然面艺术石》JC/T 2087的规定； 

7  艺术浇注石应符合现行行业标准《艺术浇注石》JC/T 2185的规定； 

8  微晶石应符合现行行业标准《建筑装饰用微晶玻璃》JC/T 872的规定； 

9  仿石瓷板应符合现行行业标准《建筑幕墙用瓷板》JG/T 217的规定, 仿石轻质高强

陶瓷板、地铺石应符合现行行业标准《建筑用轻质高强陶瓷板》JG/T 567和《轻质陶瓷砖》

JC/T 1095的规定，挂接仿石瓷板、轻质高强陶瓷板和微晶石厚度和面积还应符合表 3. 2. 3-

2的规定； 
表 3.2.3-2  挂接仿石瓷板、轻质陶瓷板和微晶石厚度和面积要求 

板材类别 厚度（mm） 单片面积（m2） 检测方法 

仿石瓷板 
背栓式 其它连接方式 

≤1.5 卡尺 
≥12 ≥13 

微晶石 ≥20 ≤1.5 卡尺 

仿石轻质高强陶瓷板 ≥22 ≤1.5 卡尺 

10  挂接用仿石瓷板的吸水率不宜大于 0.5%，仿石轻质高强陶瓷板、地铺石弯曲强度
不小于 32MPa，吸水率不大于 1%，仿石轻质高强地铺石单块面积不大于 0.72 m2。 

3.3  金属材料及构件 

3.3.1钢材应符合下列规定： 

1  钢材技术要求和性能应符合国家标准要求，其规格、型号应符合设计文件要求； 

2  石材幕墙所使用的钢材，应符合下列现行国家标准的规定： 

1） 《碳素结构钢》GB/T 700； 

2） 《优质碳素结构钢》GB/T 699； 

3） 《合金结构钢》GB/T 3077； 

4） 《低合金高强度结构钢》GB/T 1591； 

5） 《碳素结构钢和低合金结构钢热轧钢板和钢带》GB/T 3274； 

6） 《结构用无缝钢管》GB/T 8162； 

7） 《耐候结构钢》GB/T 4171。 
3  碳素结构钢和低合金结构钢应进行有效的防腐处理。当采用热浸镀锌处理时，应符

合现行国家标准《金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层 技术要求及试验方法》GB/T 13912的
规定，其膜厚最薄处不宜小于 45µm； 

4  石材幕墙采用的不锈钢构件技术要求和性能试验方法应符合下列现行国家标准的规

定： 

1） 《不锈钢棒》GB/T 1220； 

2） 《不锈钢冷加工钢棒》GB/T 4226； 
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3） 《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T 3280； 

4） 《不锈钢热轧钢板和钢带》GB/T 4237。 

3.3.2  钢材焊接材料应符合下列规定： 

1  碳钢焊条应符合现行国家标准《非合金钢及细晶粒钢焊条》GB/T 5117的规定； 

2  低合金钢焊条应符合现行国家标准《热强钢焊条》GB/T 5118的规定。 

3.3.3  铝合金材料应符合下列规定： 

1  石材幕墙所使用的铝合金材料，包括铝合金建筑型材、铝及铝合金轧制板材的材料

牌号、化学成分应符合现行国家标准《变形铝及铝合金化学成分》GB/T 3190的规定，其供

应状态、化学成分、尺寸偏差、力学性能以及外观质量等技术要求应符合现行国家标准《铝

合金建筑型材 第 1部分:基材》GB/T 5237.1的规定； 

2  铝合金型材应进行表面阳极氧化、电泳涂漆、粉末喷涂、氟碳喷涂等有效的表面防

腐蚀处理，阳极氧化型材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材 第 2 部分:阳极氧化型材》

GB/T 5237.2的规定；电泳涂漆型材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材 第 3部分:电泳

涂漆型材》GB/T 5237.3的规定；粉末喷涂型材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材 第 4

部分:喷粉型材》GB/T 5237.4的规定；氟碳喷涂型材应符合现行国家标准《铝合金建筑型材 

第 5部分:喷漆型材》GB/T 5237.5的规定。 

3.4  粘接材料 

3.4.1  石材采用的粘接材料应符合现行北京市标准《建筑类涂料与胶粘剂挥发性有机化合

物含量限值标准》DB11/ 1983的规定。 

3.4.2  水泥基胶粘剂应符合下列规定： 

1  普通地面、重负荷地面及墙面施工时，应选择满足粘结强度要求的水泥基胶粘剂，

不宜采用普通水泥砂浆作为石材粘接材料； 

2  岗石和石英石产品粘接施工时应选择低碱型专用胶粘剂； 

3  石材用水泥基胶粘剂应符合现行国家标准《饰面石材用胶粘剂》GB/T 24264的规

定； 

4  粘接用水泥基胶粘剂还应符合现行行业标准《天然石材用水泥基胶粘剂》JG/T 355

的规定。 

3.4.3  反应型树脂胶粘剂应符合下列规定： 

1  石材一般性修补或定位用胶粘剂应符合现行行业标准《非结构承载用石材胶粘剂》

JC/T 989的规定； 

2  石材增强、组合连接以及墙地面的粘接用反应型树脂胶粘剂应符合现行国家标准

《饰面石材用胶粘剂》GB/T 24264的规定； 

3  石材挂接填充用胶粘剂应符合现行行业标准《干挂石材幕墙用环氧胶粘剂》JC 887

的规定。 

3.4.4  其他专用胶粘剂应符合下列规定： 

1  临时背网用胶可采用不饱和树脂胶粘剂，胶粘剂应符合现行行业标准《非结构承载

用石材胶粘剂》JC/T 989的规定； 

2  防坠背网用胶应采用改性环氧树脂型背网胶或水泥基背网胶，其粘结强度应符合表
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3.4.4-1的要求； 
表 3.4.4-1  防坠背网胶技术要求 

项目 要求 试验方法 

粘结强度（MPa） 

标准状态 ≥1.0 
按《超薄石材

复合板》GB/T 

29059执行 

热处理80℃（168h） ≥0.7 

浸水后（168h） ≥0.7 

耐碱性（28d） ≥0.7 

3  挂接施工的石材防坠背网用胶应使用改性环氧树脂型背网胶或水泥基背网胶，用于
室内的防坠背网胶粘结强度应符合表3.4.3-1的要求，用于室外的防坠背网胶粘结强度应符
合表3.4.4-2的要求。 

表 3.4.4-2  挂接施工的石材防坠背网胶技术要求 

项目 检验要求 试验方法 

粘结强度（MPa） 

标准状态 ≥1.0 

按《超薄石

材复合板》

GB/T 29059

执行 

热处理后（80℃，168h） ≥1.0 

浸水后（168h） ≥0.8 

冻融循环后（50次） ≥0.8 

人工气候老化（500h） ≥0.8 

耐酸性（28d） ≥0.8 

耐碱性（28d） ≥0.8 

耐盐雾试验（1000h） ≥0.8 

3.5  增强及防坠材料 

3.5.1  增强及防坠材料应符合下列规定： 

1  墙面挂接用石材防坠背网织物，宜选用玻璃纤维布，碳纤维布或金属网等材质； 

2  玻璃纤维布应符合现行国家标准《玻璃纤维无捻粗纱布》GB/T 18370等的规定； 

3  墙面挂接用石材背网的玻璃纤维布应选用中碱玻璃纤维方格布，重量宜不低于

300g/m2，并应符合现行行业标准《结构加固修复用玻璃纤维布》JG/T 284的规定，其滚筒

剥离强度应符合表 3.5.1的要求； 

表 3.5.1  墙面挂接用石材背网的滚筒剥离强度要求 

项目 
要求 试验方法 

室外 室内 按《夹层结构滚筒

剥离强度试验方

法》GB/T 1457执行 

滚筒剥离强度 

（N·mm/mm） 

平均值 ≥90 ≥40 

最小值 ≥40 ≥30 

4  碳纤维布面密度不宜低于 200g/m2，符合现行国家标准《结构加固修复用碳纤维片材》

GB/T 21490的规定。金属网应符合现行国家标准《不锈钢丝》GB/T 4240的规定； 
5  墙地面粘接用石材背网的玻璃纤维布应符合现行行业标准《耐碱玻璃纤维网布》

JC/T 841、《耐碱玻璃纤维无捻粗纱》JC/T 572的规定，宜使用水泥基胶粘剂进行背网

粘接； 

6 当倒挂石材背面采用不锈钢防坠绳时，其直径不应小于 3mm，应符合现行国家标准

《不锈钢丝》GB/T 4240的规定。 

3.5.2  石材增强用金属材料应符合本规程 3.3的规定。 
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3.6  填缝及密封材料 

3.6.1  填缝材料应符合下列规定： 

1  在防水、伸缩等要求较高的场合使用的柔性填缝剂其变形性能不宜小于 20%； 

2  普通墙地面粘接石材用水泥基填缝剂性能应符合表 3.6.1-1的技术要求； 
表 3.6.1-1  水泥基填缝剂的技术要求 

 性能 要求 

普通型填缝剂 

耐磨损性能 ≤2000mm3 

标准条件下养护 28d抗折强度 ≥2.5N/mm2 

冻融循环后抗折强度 ≥2.5N/mm2 

标准条件下养护 28d抗压强度 ≥15N/mm2 

冻融循环后抗压强度 ≥15N/mm2 

28d线性收缩值 ≤3mm/m 

30min吸水量 ≤5.0g 

240min吸水量 ≤10.0g 

快硬性填缝剂 标准条件下养护 24h抗压强度 ≥15N/mm2 

增强型填缝剂 

耐磨损性 ≤1000mm3 

30min吸水量 ≤2.0g 

240min吸水量 ≤5.0g 
注：1 快硬性水泥基填缝剂除满足附加性能要求外，其他要求同普通型填缝剂； 

2 增强型水泥基填缝剂除满足特殊要求外，其他要求同普通型填缝剂。 

3  反应型树脂填缝剂性能应符合表 3.6.1-2的技术要求； 
表 3.6.1-2  反应型树脂填缝剂的技术要求 

 性能 要求 

普通型填缝剂 

耐磨损性 ≤250 mm3 
标准试验条件 28d的抗折强度 ≥30.0MPa 
标准试验条件 28d的抗压强度 ≥45.0MPa 

收缩值 ≤1.5 mm/m 

240min吸水量 ≤0.1 g 

4  石材用填缝剂各项性能的试验方法应符合现行行业标准《陶瓷砖填缝剂》JC/T 

1004的规定。 

3.6.2  石材挂接所采用的建筑密封胶、结构密封胶、阻燃密封胶应符合现行国家标准《石

材用建筑密封胶》GB/T 23261、《建筑用硅酮结构密封胶》GB 16776、《硅酮和改性硅酮

建筑密封胶》GB/T 14683、《建筑用阻燃密封胶》GB/T 24267及现行北京市标准《建筑类

涂料与胶粘剂挥发性有机化合物含量限值标准》DB11/ 1983的规定。 

3.6.3  与石材接触的结构密封胶、建筑密封胶不应对石材造成污染，使用前应进行耐污染

性试验。 

3.6.4  硅酮结构密封胶和硅酮建筑密封胶使用前，应进行与其相接触的有机材料的相容性

试验及被粘接材料的剥离粘接性试验，以及硅酮结构密封胶的邵氏硬度、标准状态拉伸粘
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接性能。 

3.6.5  硅酮结构密封胶生产商应提供结构密封胶的变位承受能力数据和质量保证书。 

3.7  锚固件、紧固件、挂件 

3.7.1  金属锚固件应符合下列规定： 

1  膨胀螺栓应按设计规格、型号选用，宜选用不锈钢制品，符合现行国家标准《混凝

土用膨胀型锚栓 型式与尺寸》GB/T 22795的规定； 

2  化学锚栓应符合下列规定： 

1）宜选用环氧型、乙烯基酯型化学锚栓； 

2）化学锚栓的强度应满足设计要求，主要性能指标最小值应符合表3.7.1规定； 
表3.7.1 化学锚栓主要性能指标最小值表 

性

能 

密度 

（g/cm3

） 

抗压强度 

（MPa） 

抗折强度

（MPa） 

剪切强度 

（MPa） 

振动疲劳 

（万次） 
粘结强度 

（MPa） 

指

标 
1.9～2.2 ≥60 ≥20 ≥36 >800 

胶/混凝土：C20 ≥7；胶/黏土砖≥3；

胶/普通圆钢≥11；胶/螺纹钢≥16 

3）化学锚栓应具有耐酸碱、耐低温、耐可焊性、耐老化等性能。 

3  金属锚栓应符合现行行业标准《混凝土用机械锚栓》JG/T 160的规定。 

3.7.2  石材工程所使用的紧固件符合下列现行国家标准的规定： 

1  《紧固件 螺栓和螺钉通孔》GB/T 5277； 

2  《十字槽盘头螺钉》GB/T 818； 

3  《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.1； 

4  《紧固件机械性能 螺母》GB/T 3098.2； 

5  《紧固件机械性能 自攻螺钉》GB/T 3098.5； 

6  《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6； 

7  《紧固件机械性能 不锈钢螺母》GB/T 3098.15。 

3.7.3  挂件应符合下列规定： 

1  石材挂接用挂件应符合现行国家标准《干挂石材用金属挂件》GB/T 32839的规定，  

挂件组合单元抗震性能应按现行国家标准《天然石材试验方法 第10部分:挂件组合单元抗

震性能的测定》GB/T 9966.10的规定进行试验，结果应符合设计要求； 

2  铝合金挂件应采用高精度及以上型材； 

3  蜂窝复合石材板应使用配套的专用金属挂件。 

3.8  石材护理材料 

3.8.1  石材清洗材料应选用石材专用清洗剂，不应对石材造成污染或腐蚀、不应改变石材颜

色，不应降低石材安全性能。 

3.8.2  石材防护材料应符合下列规定： 

1  天然石材使用的防护剂应符合现行国家标准《天然石材防护剂》GB/T 32837的规定； 

2  用于饰面的石材防护剂应具有渗透性和透气性； 

3  功能型石材防护剂应注明其适用范围； 
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4  防护剂不应对石材造成污染或腐蚀、不应明显改变石材颜色； 

5  采用湿法粘贴工艺施工的石材背面不应涂刷饰面型防护剂。 

3.8.3  石材结晶材料不应对石材表面造成污染或腐蚀，不应降低石材表面的防滑系数。 

3.8.4  地面用防滑材料应有适用性和使用说明书，不应对石材造成明显污染或腐蚀、不应明

显改变石材颜色。 
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4  建筑装饰设计 

4.1  一般规定 

4.1.1  石材装饰设计应综合建筑物性质、设计工作年限、使用功能、外立面设计、节能要求、

建筑所处环境及石材本身的物理化学性能等因素，经技术经济综合分析后确定石材的品种、

等级、加工工艺和施工方法。 
4.1.2  工程中室外同一立面、室内同一空间中的同种石材宜选用同一个矿源同一层位的天然
石材。 
4.1.3  材料样板的尺寸不应小于 300mm×300mm，宜根据石材品种和纹理确定样板尺寸。 

4.1.4  天然花岗石及其复合石材的放射性指标应符合现行国家标准《建筑环境通用规范》GB 

55016、《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325和《建筑材料放射性核素限量》

GB 6566的规定。 

4.1.5  石材选用应符合下列规定： 

1  洞石、砂岩不宜用于地面； 

2  石材复合板不应用于高温环境，用于潮湿环境时，应做好整体防潮、防水处理。 

4.1.6  石材面板厚度、单块面积应符合下列规定： 

1  石材幕墙和点挂外墙面板最小实测厚度应符合表 4.1.6-1的规定； 
表 4.1.6-1  石材幕墙和点挂外墙面板的厚度 

项目 

天然花岗石 天然大理石 天然石灰石和砂岩 

镜面和细

面板材 

粗面

板材 

镜面和细

面板材 

粗面

板材 

弯曲强度不小

于 8.0MPa 

弯曲强度不小于 4.0MPa
且不大于 8.0MPa 

最小厚度  

（ mm）  

室外  

饰面  
≥25 ≥28 ≥35 ≥38 ≥35 ≥40 

2  室内装饰用墙、柱面石材面板最小实测厚度应符合表 4.1.6-2的规定； 
表 4.1.6-2  室内装饰用墙、柱面石材面板的厚度 

项目 
天然花岗石 天然大理石 天然石灰石和砂岩 

镜面和细

面板材 
粗面

板材 
镜面和细

面板材 
粗面

板材 
弯曲强度不小

于 8.0MPa 
弯曲强度不小于 4.0MPa
且不大于 8.0MPa 

最小厚度  

（ mm）  

室内  

饰面
 

≥20 ≥23 ≥25 ≥28 ≥25 ≥30 

注：指室内高度不超过 12m的饰面，超过 12m时按幕墙标准执行。 

3  室内地面铺贴面板的厚度应符合表 4.1.6-3的规定； 
表 4.1.6-3  室内地面铺贴面板的厚度 

长度或宽度范围

（L）（mm） 

花岗石、大理石类石材厚度（mm） 石灰石、砂岩类石材厚度（mm） 

普通地面 重负载地面 楼梯踏步 普通地面 重负载地面 楼梯踏步 

L≤305 ≥10 ≥15 

≥20 

≥15 ≥18 ≥25 

305＜L＜500 ≥15 ≥18 ≥18 ≥20 
≥30 

500≤L≤600 ≥20 ≥25 ≥25 ≥30 

600＜L≤900 ≥25 ≥30 ≥25 ≥30 ≥40 ≥40 

L＞900 ≥30 ≥40 ≥50 ≥50 

4  墙面挂贴面板的厚度和长宽尺寸应符合表 4.1.6-4的规定； 
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表 4.1.6-4  墙面粘贴、挂贴面板的厚度和长宽尺寸 

长度或宽度范围 L

（mm） 

设计厚度（mm） 
长宽尺寸 

花岗石 大理石 石灰石 砂岩 板石 

L≤305 ≥10 ≥10 ≥12 ≥12 ≥10 长宽尺寸均不宜大

于 600mm 305＜L≤600 ≥12 ≥12 ≥14 ≥15 ≥12 

5  幕墙和点挂外墙石材面板单块面积不应大于 1.5m2，天然石灰石和砂岩不应大于

1.0m2； 

6  倒挂石材应符合现行国家标准《民用建筑通用规范》GB 55031的规定。室内倒挂石

材设计应满足本规程要求，并应符合《公共建筑吊顶工程技术规程》JGJ 345的规定。 

4.1.7  石材幕墙面板连接应符合现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086和现行行业标准《金

属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133的规定，并应符合下列规定： 

1  石材面板与主体结构或支承结构间应采用机械连接，不应采用胶粘连接； 

2  石材幕墙和按石材幕墙要求的室内工程中面板连接不应采用 T型挂件和挑件； 

3  倒挂石材面板及石材装饰构件应设置防止石材坠落的可靠措施。倒挂面板不应作为

其它附属物承重构件使用； 

4  石材柱帽、石材线条、石雕等应与支承结构采取机械连接方式。 

4.1.8  点挂外墙砌体结构加强处理除应符合现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003

的相关规定外，尚应符合现行行业标准《点挂外墙板装饰工程技术规程》JGJ 321的规定。 

4.1.9  挂贴石材应安装钢筋混凝土结构上，并应通过现场试验验证锚固承载力。 

4.1.10  石材装饰工程防火封堵构造系统的填充材料及其保护性面层材料，应采用耐火等级

符合防火设计要求的不燃或难燃材料，并符合国家现行标准《建筑设计防火规范》GB 50016

的规定及国家有关消防规定。 

4.1.11  石材装饰工程的防雷应采取相应的防直击雷、防雷电侧击以及等电位连接措施，应

符合国家现行国家国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的规定。 

4.1.12  石材饰面应便于维护和清洁。高度超过 40m的石材幕墙宜设置清洗设施。 

4.1.13  室内外石材地面应采用地面防滑设计，防滑性能等级应按现行行业标准《地面石材

防滑性能等级划分及试验方法》JC/T 1050进行划分，采取防滑措施应符合现行北京市标准

《地面工程防滑施工及验收规程》DB11/T 944的规定。 

4.1.14  既有建筑改造工程中新采用石材墙和柱面、楼地面装修，导致原建筑结构荷载变化

时，应进行结构检测鉴定和结构验算，必要时应采取结构加固措施。 

4.1.15  石材幕墙、室内装饰变形缝设计应能保障主体结构产生位移或变形时不受阻力，且

不产生破坏。 

4.1.16  室内石材装饰及细部设计可参照本规程附录 A进行。 

4.2  室外装饰设计 

4.2.1  幕墙设计应与建筑设计一体化，幕墙立面分格宜与建筑立面、功能划分协调一致。 

4.2.2  石材幕墙面板的板块及其支承结构不应跨越主体结构的变形缝。与主体结构变形缝相

对应部位的幕墙构造，应能适应主体结构的变形量，且不应降低幕墙结构物理性能。 

4.2.3  石材幕墙的物理性能应根据建筑物使用功能和建筑物的类别、高度、体型以及北京市
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气候及环境条件确定，符合现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086的规定。 

4.2.4  石材幕墙的热工性能、气密性能指标应符合国家现行国家标准《公共建筑节能设计标

准》GB 50189的规定。 

4.2.5  石材幕墙的水密性应符合以下要求： 

     1  石材幕墙的水密性设计取值按下式计算： 

P=1000µzµswo                                          （4.2.5）  

式中：P—水密性设计值（N/m²）； 

µz－风压高度变化系数，按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定采用； 

µs－风荷载体型系数，可取 1.2； 

wo －基本风压（kN/m²），按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009 的规定采

用。 

2  有围护结构功能要求时，石材幕墙的水密性取值不小于 1000N/ m²。 

4.2.6  石材幕墙的层间位移性能应符合下列规定： 

1  主体结构楼层弹性层间位移控制值应按层间高度内弹性层间位移量计算； 

2  石材幕墙的层间变形性能指标值应不小于主体结构弹性层间位移角控制值的 3倍。 

4.2.7  建筑采用石材外装饰时，石材与结构重合部位应视作实体墙，其整体传热系数应符合

外墙要求。 
4.2.8  石材表面应涂刷表面防护剂。根据石材的种类、部位和功能要求，选用不同功能的防
护剂。 

4.3  室内装饰设计 

4.3.1  室内装饰石材墙面高度超过 12m 时应按石材幕墙进行设计。装饰石材的构造设计应

符合设计工作年限的要求。 

4.3.2  石材面板及其支承结构不应跨越主体结构的变形缝。与主体结构变形缝相对应部位的

石材构造，应能适应主体结构的变形。 

4.3.3  挂接石材的主体结构应为钢筋混凝土结构或钢结构。 

4.3.4  装饰石材天花线、腰线、转角线、窗套、门套、踢脚线、装饰条、间隔条、雕花等石

材产品应与支承构件采用机械连接。 

4.3.5  倒挂石材、外倾斜石材墙柱面应采用挂接构造设计，并进行承载力计算。 

4.3.6  挂接石材墙柱面设计应明确与建筑主体结构连接的后置锚栓的拉拔力设计值。 

4.3.7  挂接石材墙柱面设计宜绘制支承结构或构件施工图。 

4.3.8  采用背栓连接石材饰面板时，应进行背栓抗拉设计。 
4.3.9  粘贴石材的粘贴强度应符合表 4.3.9的规定。 

表 4.3.9  粘贴石材的粘贴强度 

胶粘剂种类 拉伸粘贴强度（MPa） 
剪切粘贴强度 

（N/mm²） 

石材厚度 

（mm） 
滑移（mm） 

水泥基胶粘剂 ≥0.5MPa —— ≤7 ≤0.5mm 

膏状乳液基胶粘剂 ≥0.5MPa ≥1.0MPa ≤15 ≤0.5mm 

反应型树脂基胶粘剂 ≥0.5MPa ≥2.0MPa ≤25 ≤0.5mm 

4.3.10  天然石材的种类及其适用部位宜符合表 4.3.10的要求。 
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表 4.3.10  天然石材种类和适用部位 

名称 种类 适用部位 

花岗石 － 墙面、柱面、地面、台阶等 

大理石 

方解石 墙地面 

白云石 墙地面 

蛇纹石 墙地面 

石灰石 

低密度 墙面 

中密度 墙面 

高密度 墙地面 

砂岩 
砂岩、石英砂岩、石英

岩 
墙面 

板石 饰面板 墙地面 

注：表中对应的石灰石，当板材的厚度≥35mm、干燥及水饱和弯曲强度达到 6.0N/mm2、石材做好防

护处理后，也可用于室外墙面。 
4.3.11  人造石材的种类及其适用部位宜符合表 4.3.11的要求。 

表 4.3.11  人造石材种类和适用部位 

种类 适用部位 

微晶石 室内墙、柱面 

现制水磨石 现场浇注、防静电等特殊性场所的地面 

预制水磨石 室内墙地面 

岗石、石英石 室内墙地面 

有机人造石 无阳光直射的室内墙、柱面 

无机人造石 室内墙面 

 
4.3.12  倒挂石材饰面与墙、柱饰面接触部位，宜采用倒挂石材压在墙、柱饰面上的做法，

并采用防坠落措施。 

4.3.13  石材墙柱面阳角不应设计成锐角。 

4.3.14  整体水磨石地面设计应明确石粒的品种、颜色、尺寸、配比和胶凝材料的种类、颜

色。 

4.3.15  地面石材应根据选用石材的物理特性和使用环境要求确定石材伸缩的变化尺寸，设

计板材之间的缝的形式、宽度和填缝材料。 

4.3.16  采用地暖供热时，石材地面与墙面、柱面、非地暖供热地面的交接处，应设置连续

的伸缩缝。当石材面积大于 30m2或长度超过 6m 时，宜设置伸缩缝，填缝材料采用柔性材

料，并应符合现行北京市标准《地面辐射供暖技术规范》DB11/T 806的要求。 

4.3.17  石材栏杆、壁炉等细部设计，应采用机械连接，应对支承结构和构件进行承载力计

算，并符合现行国家标准《民用建筑通用规范》GB 55031的要求。 

4.3.18  厨房、卫生间、淋浴间等潮湿房间的门洞处采用过门石时，宜采用倒边坡度不大于

1:6的斜面处理地面高差。有无障碍要求的房间过门石斜面坡度应符合现行国家标准《无障

碍设计规范》GB 50763、《建筑与市政工程无障碍通用规范》GB 55019的要求。 
4.3.19  楼梯、台阶的踏步面板应采取防滑措施，当有立板时突出立板的长度不宜大于 10mm。 
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4.4  防潮、防水设计 

4.4.1  石材幕墙对渗入雨水和形成冷凝水的部位，应采取导排构造措施。 

4.4.2  当石材幕墙面板采用开放式构造时，建筑墙面基层应进行防水处理或在石材面板与基

层之间设置防水构造。 

4.4.3  石材幕墙在设计条件下应无结露现象并符合现行国家标准《民用建筑通用规范》GB 

55031的规定。 

4.4.4  石材幕墙应选用具有防潮性能的保温材料或保温层外表面采取防水、防潮的面层处理

措施。 

4.4.5  石材面板后部设置保温材料时，保温材料应有支承构造。 

4.4.6  挂贴基层易渗水部位应采取有效的防水措施，点挂外墙板工程底部应设置排水孔或通

道。 

4.4.7  挂贴外墙板系统不宜采用面板开缝安装方式。 

4.5  安全规定 

4.5.1  室外石材幕墙工程周边宜设置安全隔离带，主要出入口上方应有安全防护设施，人员

密集处可采取设置绿化带、有顶棚的走廊等措施。 

4.5.2  处于人员流动密度大或青少年、幼儿活动等场所，容易发生物体和人体冲击石材外墙，

应具有耐撞性能，其指标值不应低于现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086中规定的 2级。 

4.5.3  室内外石材装饰不应影响建筑物结构的安全性，且应选择安全环保型装修材料并符合

现行国家标准《民用建筑通用规范》GB 55031的规定。 
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5  面板及连接设计 

5.1  一般规定 

5.1.1  石材幕墙应按外围护结构进行承载能力极限状态和正常使用状态设计。石材幕墙的结
构设计工作年限不应低于 25年。 
5.1.2  石材幕墙的面板宜采用花岗石，可采用大理石、石灰石和砂岩等。 
5.1.3  石材幕墙的支承结构应综合考虑建筑立面效果、土建结构形式、幕墙的安装形式等方
面进行设计。 
5.1.4  石材幕墙及其构件应具有本规程规定的承载能力、刚度、稳定性和与主体结构相适应
的位移能力。采用螺栓连接的幕墙构件应有可靠的防松弛和防滑脱措施；采用螺栓挂接或插

接的幕墙构件应有可靠的防滑脱措施。 
5.1.5  石材幕墙结构的作用效应应符合下列规定： 

1 抗震设计时，应计算重力荷载、风荷载和地震效应； 
2 温度作用下，变形受到限制的构件尚应考虑温度作用的影响； 
3 室内石材挂接工程应根据其使用位置确定风荷载效应。 

5.1.6  石材幕墙结构可按弹性方法进行结构分析，面板可按薄板小挠度理论进行结构分析。
当作用或作用效应为线性关系时，可分别计算各项作用的效应，并应按本规程第 5.3节的规
定进行作用效应的组合。 
5.1.7  石材幕墙的结构和构件应按下列规定验算承载力和挠度： 

1  持久设计状况、短暂设计状况下，承载力验算应符合下式要求： 
≤                             （5.1.7-1） 

2  地震设计状况下，承载力验算应符合下式要求： 
≤ /                           （5.1.7-2） 

式中： ——荷载按基本组合的效应设计值； 

——地震作用和其他荷载按基本组合的效应设计值； 

——构件抗力设计值； 

——结构和构件重要性系数，按幕墙工作使用年限确定，可取 1.0； 

——结构和构件承载力抗震调整系数，取 1.0。 

3  挠度验算应符合下式要求： 
≤                         （5.1.7-3） 

式中： ——构件在风荷载标准值或永久荷载标准值作用下产生的挠度值（mm）； 

——构件的挠度限值（mm）。  

4  双向非同时受弯的构件，两个方向的挠度均应符合本条第 3款的规定；双向挠度组
合后的挠度值也应符合本条第 3款的规定。 
5.1.8  当石材面板或石材装饰构件相对于支承结构有偏心时，支承结构设计时应考虑重力荷
载偏心产生的不利影响。 

5.2  材料力学性能 

5.2.1  铝合金型材的强度设计值应按现行国家标准《铝合金结构设计规范》GB 50429的规
定采用。 

5.2.2  钢材的强度设计值应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017、《冷弯薄壁型钢
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结构技术规范》GB 50018的规定采用。 

5.2.3  耐候钢的强度设计值应按现行国家标准《耐候结构钢》GB/T 4171的规定采用。 
5.2.4  不锈钢的抗拉强度标准值 可取其屈服强度 。不锈钢的抗拉强度设计值 可按

其抗拉强度标准值除以系数 1.15采用；其抗剪强度设计值 可按其抗拉强度标准值的 0.58

倍采用。不锈钢型材和棒材的强度设计值也按表 5.2.4-1 采用；不锈钢板的强度设计值也按
表 5.2.4-2采用。 

表 5.2.4-1  不锈钢型材和棒材的强度设计值 （N/mm2） 

牌号  抗拉强度  抗剪强度  局部承压强度  

S30408 
S30458 
S30403 
S30453 
S31608 
S31658 
S31603 
S31653 

06Cr19Ni10 
06Cr19Ni10N 
022Cr19Ni10 

022Cr19Ni10N 
06Cr17Ni12Mo2 

06Cr17Ni12Mo2N 
022Cr17Ni12Mo2 

022Cr17Ni12Mo2N 

205 
275 
175 
245 
205 
275 
175 
245 

180 
240 
155 
215 
180 
240 
155 
215 

100 
140 
90 

125 
105 
140 
90 

125 

250 
315 
220 
280 
250 
315 
220 
280 

表 5.2.4-2  不锈钢板的强度设计值 （N/mm2） 

牌号  抗拉强度  抗剪强度  局部承压强度  

S30408 
S31608 
S31708 

06Cr19Ni10 
06Cr17Ni12Mo2 
06Cr19Ni13Mo3 

205 
205 
205 

180 
180 
180 

155 
155 
155 

255 
255 
255 

5.2.5  石材面板的材料分项系数 的取值，应充分考虑不同石材的特点和工程实际的经验，

并符合表 5.2.5的规定。 
表 5.2.5  石材材料分项系数  

石材种类 花岗石 其他种类石材 

石板抗弯强度标准值 （N/mm2） ≥8.0 ≥8.0  

 ≥2.15 ≥2.85 ≥3.6 

5.2.6  石材幕墙材料的弹性模量可按表 5.2.6采用。 
表 5.2.6  材料的弹性模量 E （N/mm2） 

材料 E 
花岗石 0.80×105 

铝合金型材、单层铝板 0.70×105 
钢、不锈钢 2.06×105 

铝塑复合板（厚度） 4mm 0.20×105 
6mm 0.30×105 

蜂窝铝板（厚度） 
10mm 0.35×105 
15mm 0.27×105 
20mm 0.21×105 

5.2.7  石材幕墙材料的泊松比可按表 5.2.7采用。 
表 5.2.7  材料的泊松比  

材 料  
花岗石 0.125 

铝合金型材、单层铝板 0.33 
钢、不锈钢 0.30 
蜂窝铝板 0.33 

5.2.8  石材幕墙材料的线膨胀系数可按表 5.2.8采用。 
表 5.2.8  材料的线膨胀系数 （1/°C） 

材  料  材  料  
铝合金型材、单层铝板 2.35×10-5 花岗石面板 0.80×10-5 

蜂窝铝板 2.40×10-5 混凝土 1.00×10-5 
钢 材 1.20×10-5 砖砌体 0.50×10-5 
不锈钢板 1.80×10-5   
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5.3  荷载和作用及作用效应组合 

5.3.1  石材幕墙材料重力密度标准值可按表 5.3.1的规定采用。 
表 5.3.1  幕墙材料的重力密度标准值 （kN/m3） 

材料  材料  
钢材 78.5 铝蜂窝芯 0.38～0.39 
铝合金 28.0 玻璃棉 0.5～1.0  
花岗石 28.0 矿渣棉 1.2～1.5 
砂岩 24.0 岩棉 0.5～2.5 
石灰岩 26.0 大理石 28.0 

 
5.3.2  石材幕墙的风荷载标准值应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关
规定确定，并应符合下列规定： 

1 自振周期大于 1s支承结构，宜通过风振系数或风振响应分析并考虑风荷载动力效应
影响； 

2 石材幕墙风荷载标准值不应小于 1.0kN/m2； 
3室内石材幕墙在通道、洞口、大厅、走廊等不完全封闭的位置，风荷载标准值不应小

于 1.0kN/m2，其他位置则不应小于 0.2kN/m2。 
5.3.3  石材幕墙的风荷载标准值也可按风洞试验或模拟风洞试验结果综合分析确定。 
5.3.4  石材幕墙支承结构的地震作用宜采用振型分解反应谱法或时程分析法确定，并按照现
行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关规定计算。 
5.3.5  石材幕墙主要受力构件及连接件、锚固件所承受的地震作用标准值，应包括所支承的
幕墙构件和自身重力荷载标准值共同产生地震作用标准值。 
5.3.6  石材幕墙的温度作用取值可按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的有关
规定确定。 
5.3.7  当作用或作用效应可按线性关系考虑时，石材幕墙构件承载力极限状态设计的作用效
应组合应符合下列规定： 

1  持久设计状况、短暂设计状况下，应按下式组合： 
                 （5.3.7-1） 

2  地震设计状况下，应按下式组合： 
                （5.3.7-2） 

式中： ——作用和作用效应组合后的效应设计值； 

——永久荷载效应标准值； 

——风荷载效应标准值； 

——地震作用效应标准值； 

——温度作用效应标准值，对变形不受约束的幕墙支承及构件，可取 0； 

 ——永久荷载分项系数； 

 ——风荷载分项系数； 

——地震作用分项系数； 
——温度作用分项系数； 
——风荷载的组合值系数； 

——地震作用的组合值系数； 
——温度作用的组合值系数。 

5.3.8  当进行石材幕墙支承结构及构件的承载力设计时，其作用分项系数应按下列规定取值： 
1  一般情况，永久荷载、风荷载、地震作用、温度作用的分项系数 、 、 、
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应分别取 1.3、1.5、1.4、1.5； 
2  当永久荷载的效应起主要控制作用时，其分项系数 应取 1.35，参与组合的可变效

应仅限于竖向荷载效应； 
3  当永久荷载的效应对构件有利时，其分项系数 取值应不大于 1.0。 

5.3.9  当进行石材幕墙支承结构及构件的承载力设计时，其可变作用的组合值系数应按下列
规定采用： 

1  持久设计状况、短暂设计状况且风荷载效应起控制作用时，风荷载组合值系数 应

取 1.0，温度作用组合值系数 应取 0.6； 
2  持久设计状况、短暂设计状况且温度作用效应起控制作用时，风荷载组合值系数

应取 0.6，温度作用组合值系数 应取 1.0； 
3  持久设计状况、短暂设计状况且永久荷载效应起控制作用时，风荷载组合值系数

和温度作用组合值系数 均应取 0.6； 
4  地震作用设计状况时，地震作用组合值系数 应取 1.0，风荷载组合值系数 应

取 0.2； 
5  倒挂石材及其骨架在设计时，地震作用组合值系数 应取 1.0。当永久荷载的效应
起主要控制作用时，风荷载的组合值系数 应取 0.6。 

5.3.10  在进行石材幕墙位移和挠度验算时，永久荷载分项系数 、风荷载分项系数 以

及温度作用的分项系数 均应取 1.0，且可不考虑作用效应组合。 

5.4  连接设计 

5.4.1  石材幕墙应与主体结构可靠连接。连接件及与主体结构锚固件的锚固承载力设计值应
大于其自身承载力设计值。锚固件的抗拉应大于其抗拉设计值的 2.15 倍，抗剪承载力试验
值应大于其抗剪设计值的 1.8倍。 

5.4.2  支承石材幕墙的主体结构应为混凝土结构或钢结构及其构件，混凝土强度不应低于

C30。 

5.4.3  石材幕墙立柱与混凝土主体结构宜通过预埋件连接。由锚板和锚固钢筋所组成的受力

预埋件，应符合现行国家标准《混凝土结构设计标准》GB/T 50010的有关规定。预埋件应在

主体结构混凝土施工时埋入，预埋件的位置应准确。锚板厚度不应小于 8mm，锚固钢筋宜

对称布置。 

5.4.4  石材幕墙立柱与混凝土主体结构之间采用后置埋件连接时，后置埋件用机械锚栓应采

用有锁键效用的后扩底锚栓；粘接型锚栓应采用倒锥形锚栓或全螺纹锚栓；不应采用膨胀型

锚栓。 

5.4.5  槽式预埋件及其他连接措施的设计，应符合现行国家标准《钢结构设计标准》GB 

50017和《混凝土结构设计标准》GB/T 50010的有关规定，并宜通过试验确定其承载力。槽

式预埋件的中心线离混凝土构件边缘不应小于 150mm。 

5.4.6  石材幕墙的支承结构与主体结构之间宜采用螺栓连接或焊接。当全部采用焊接时，应

采取有效措施，减少焊接应力和温度应力对主体结构以及幕墙结构的不利影响。连接件钢板

厚度不宜小于 5mm；采用螺栓连接时，螺栓直径不宜小于 10mm，当承受垂直面板荷载时，

螺栓数量不应少于 2个。 

5.4.7  横梁与立柱应按照现行行业标准《玻璃幕墙工程技术规范》JGJ 102、《金属与石材幕

墙工程技术规范》JGJ 133及《人造板材幕墙工程技术规范》JGJ 336的相关规定进行设计。 
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5.4.8  横梁与立柱之间采用螺钉或螺栓连接时，连接角码应能承受横梁的剪力，其厚度不应

小于 4mm；角码与立柱之间的连接螺钉或螺栓应满足抗剪和抗扭承载力要求；角码与横梁

之间的连接螺钉或螺栓应满足水平抗剪要求。 

5.4.9  横梁与立柱采用焊缝连接时，铝合金型材的焊接应符合现行国家标准《铝合金结构设

计规范》GB 50429 的规定；钢型材的焊接应符合现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017 、

《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018的规定。 

5.4.10  石材幕墙构件连接处的连接件、螺栓、铆钉、销钉设计，应符合国家现行标准《钢

结构设计标准》GB 50017、《铝合金结构设计规范》GB 50429 和《高层民用建筑钢结构技术

规程》JGJ 99 的有关规定。每个连接处的受力螺栓、铆钉或销钉不应少于 2个。 

5.4.11  点支承石材幕墙与主体结构之间宜采用钢角码连接。钢角码的壁厚不应小于 4mm，

长度不宜小于 50mm，并应有可调范围。钢角码与主体结构之间宜采用倒锥型化学锚栓或扩

底型锚栓，或化学植筋，直径不应小于 10mm，有效锚固深度不应小于 110mm。 

5.5  面板设计 

5.5.1  石材面板规格、厚度应通过结构设计计算。 

5.5.2  石材复合板的磨光石材面层用于墙面厚度不应小于 3mm，用于地面厚度不应小于

5mm，厚度均匀且表面粗糙的石材面板，其计算厚度应按板厚扣减 3mm采用；面板厚度变

化较大时，其结构计算厚度宜取最小厚度。 
5.5.3  当面板材质疏松或多孔时，应进行灌注填充，并在其背面采取加强措施，并宜采用背
栓连接的方式挂接。 

5.5.4  石材幕墙采用开放式板缝时，应符合下列规定： 

1  石材面板内背衬金属板应进行抗风承载力设计，风荷载标准值不应小于 1.0kN/ m²； 

2  背衬金属板表面应进行防水处理； 

3  支承面板的金属结构及其连接件应采取防腐措施。 

5.5.5  附加于石材面板的石材装饰条或装饰块应采用金属连接件与面板可靠连结，并应满足

承载力和耐久性要求。 

5.5.6  通过短槽、通槽与支承结构连接的石材面板应按照现行行业标准《金属与石材幕墙工

程技术规范》JGJ 133的相关规定进行设计；挂件应进行承载力设计，并应符合下列规定： 

1  挂件应采用铝合金型材或不锈钢材，不锈钢宜采用现行国家标准《不锈钢 牌号及化

学成分》GB/T 20878中的 S31608，但不应低于 S30408系列； 

2  不锈钢挂件的主要受力截面厚度不宜小于 3mm，铝合金挂件主要受力截面厚度不宜

小于 4mm； 

3  在石材面板重力荷载作用下，挂件挠度不应大于 1mm； 

4  挂件与石材面板、横梁的连接处应采取限位措施。 
5.5.7短槽连接石材面板的挂件及在石材板块上开槽还应符合下列规定： 

1  短槽连接宜采用 SE铝合金挂件及 L形挂件。SE挂件的长度不宜小于 50mm，入槽
深度不宜小于 15mm。L 形挂件的长度不宜小于 40mm；入槽深度不宜小于 10mm，也不宜
大于 20mm； 

2  槽口深度宜为挂件入槽深度加上 5mm；槽口深度大于 20mm时，槽口长度宜为挂件
长度加上 10mm，两边各为 5mm，但不宜大于 80mm；弧形槽的有效长度不应小于 80mm，
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也不宜大于 100mm；槽口宽度宜为挂件入槽部位厚度加上 2mm，但不宜大于 8mm。槽口端
部与石板对应端部的距离不宜小于板厚的 3倍且不小于 85mm，也不宜大于 180mm。 
5.5.8  连接石材面板的背栓及连接件应符合下列规定： 

    1  背栓宜采用 S316 系列不锈钢材料，其性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能 

不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6的规定； 

2  背栓的螺纹应符合现行国家标准《普通螺纹 基本牙型》GB/T 192、《普通螺纹 直径

与螺距系列》GB/T 193、《普通螺纹 基本尺寸》GB/T 196、《普通螺纹 公差》GB/T 197的

有关规定； 

3  背栓直径应经计算确定，背栓直径不应小于 6mm； 

4  背栓使用的不锈钢螺母应现行国家标准《扁圆头带榫螺栓》GB/T 15的有关要求； 

5  背栓可采用不锈钢材或铝合金型材连接件，其截面厚度不宜小于 3.0mm；转接件或

托件可采用钢材，其截面厚度不应小于 3.0mm； 
6  背栓挂件应设置防侧滑装置； 
7  当石材板块板边大于 300mm时每块上背栓数量不少于 4个。 

5.5.9  石材复合板的连接应符合下列规定： 
    1  石材蜂窝复合板应采用专用螺栓连接，锚固螺母应预先伸入石材面层，锚固螺母前
端的锚固钢片长度不小于 15mm，厚度不小于 2mm，并采用结构胶与石材面层可靠粘接； 
    2  石材复合板的专用连接螺栓、锚固螺母、紧固螺母均宜采用 S31608 系列不锈钢材
料，其性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6
的规定； 

3  石材复合板专用连接螺栓的直径不宜小于 6mm。 
5.5.10  石材面板转角组拼应在转角处增设连接件，并应符合下列规定： 

1  参与组拼的板块应分别与石材幕墙支承结构连接。当单侧未与支承结构连接时，其

转角连接件应进行承载力设计； 

2  转角连接件应采用不锈钢或铝合金材料。不锈钢连接件的截面厚度不应小于 2mm，

铝合金连接件的截面厚度不应小于 3mm； 

3  转角连接件的间距不宜大于 500mm，支承件的数量不宜少于 2个。 

5.5.11  石材幕墙中女儿墙压顶、外窗台、外凸装饰线条上沿等特殊部位的面板不应采用密

缝安装，不宜设置朝天缝。设计时应留设 3%以上的排水坡度，并可沿着分缝方向增设滴水

槽，滴水槽应作防水、防腐蚀处理。 

5.6  短槽连接的石材面板 

5.6.1  短槽连接的石材面板，其抗弯设计应符合下列规定： 

1  在垂直于板面的风荷载、水平地震作用下，面板的弯曲应力标准值宜按多点支承弹

性板，采用有限元方法进行分析计算。四点支承矩形面板的最大弯曲应力标准值也可按下列

公式计算： 
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式中：  、 ——分别为垂直于面板的风荷载、地震作用下产生的最大弯曲应力标准
值（N/mm2）； 

、 ——分别为垂直于板面的风荷载、地震作用标准值（N/mm2）； 

0a 、 0b ——四点支承面板支承点之间的距离（mm），a0<b0； 

——石材面板或超薄复合石板总厚度（mm）； 
m——四角点支承板在均布荷载作用下最大弯矩系数，见表 5.6.1。 

表 5.6.1  四点支持矩形石板弯矩系数 m（ν=0.125） 

  
2  由各种作用产生的最大弯曲应力标准值，应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组合

后弯曲应力设计值不应超过石材面板的抗弯强度设计值 。 

5.6.2  短槽连接的石材面板，其挂件设计应符合下列规定： 

1  在垂直于面板的风荷载或地震作用下，挂件在槽口处承受的剪应力标准值 可按下

列公式计算： 

两对边短槽连接时：                                （5.6.2-1） 

四边短槽连接时：                             （5.6.2-2） 

式中： ——挂件剪应力标准值（N/mm2）； 

——垂直于板面风荷载或地震作用标准值（N/mm2），即 或 ； 

、 ——分别为面板的短边、长边边长（mm）； 
——挂件主要受力截面面积（mm2）； 

——条连接边上挂件的数量，四边连接时，为一条长边上的挂件数量； 
——应力调整系数，可按表 5.6.2采用。 

表 5.6.2  应力调整系数  
每块板块挂件个数 4 6 8 

β 1.25 1.30 1.35 
2  挂件由各种作用产生的最大剪应力标准值，应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组

合后挂件承受的剪应力设计值不应超过挂件的剪强度设计值 或 。 

5.6.3  短槽连接的矩形石材面板在槽口处的抗剪设计应符合下列规定： 
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1  在垂直于面板的风荷载或地震作用下，挂件在石板槽口边产生的剪应力标准值 可

按下式计算： 
对边开槽：                                    （5.6.3-1） 

四边开槽：                                  （5.6.3-2） 

式中： ——挂件在石板槽口边产生的石材剪应力标准值（N/mm2）； 

——垂直于板面风荷载或地震作用标准值（N/mm2），即 或 ； 

——面板计算厚度（mm）； 
——槽口计算宽度（mm），当考虑到 2mm 开槽误差时，计算宽度为设计槽宽

加上 2mm； 

——槽口剪切面总长度（mm），矩形槽时可取挂件长度加上 2倍的入槽深度，
弧形槽时可取为圆弧总长度； 

——应力调整系数，可按表 5.6.2采用。 
2  挂件由各种作用产生的最大剪应力标准值，应按本规程第 5.3.7 条规定进行组合，组

合后剪应力设计值不应超过石材面板的抗剪强度设计值 。 

5.6.4  短槽连接的矩形石材面板的槽口处的抗弯设计应符合下列规定： 
1  在垂直于面板的风荷载或地震作用下，石板槽口处产生的最大弯曲应力标准值可按下

式计算： 

对边开槽：                              （5.6.4-1） 

四边开槽：                           （5.6.4-2） 

式中： ——石板槽口处产生的最大弯曲应力标准值（N/mm2）； 

——垂直于板面风荷载或地震作用标准值（N/mm2），即 或 ； 

——面板计算厚度（mm）； 
——槽口计算宽度（mm），当考虑到 2mm 开槽误差时，计算宽度为设计槽宽   

加上 2mm； 
——槽口受力一侧的深度（mm）； 

、 ——分别为面板的短边、长边边长（mm）； 
——一条连接边上挂件的数量，四边连接时，为一条长边上的挂件数量； 
——应力调整系数，可按表 5.6.2采用。 

2  由各种作用产生的最大弯曲应力标准值，应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组合
后弯曲应力设计值不应超过石材面板的抗弯强度设计值 。 

5.7  背栓连接的石材面板 

5.7.1  背栓连接的石材面板，其抗弯设计应符合下列规定： 
1  在垂直于板面的风荷载、水平地震作用下，面板的弯曲应力标准值宜按多点支承弹

性板，采用有限元方法进行分析计算。四点支承矩形面板的最大弯曲应力标准值也可按下列

公式计算： 
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式中： 、 ——分别为垂直于面板的风荷载、地震作用下产生的最大弯曲应力标准值

（N/mm2）； 
、 ——分别为垂直于板面的风荷载、地震作用标准值（N/mm2）； 

0a 、 0b ——四点支承面板支撑点之间的距离（mm）， 0 0a b£ ； 

——石材面板计算厚度（mm）； 
——四角点支承板在均布荷载作用下最大弯矩系数，可按表 5.6.1 采用。 

2  由各种作用产生的最大弯曲应力标准值，应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组合

后弯曲应力设计值不应超过石材面板的抗弯强度设计值 。 

5.7.2  背栓抗拉设计应符合下列规定： 
1  在风荷载或垂直于板面方向地震作用下，背栓承受的拉力标准值可按下列公式计算： 

k
wk

w abN
n

b
=                              （5.7.2-1） 

Ek
Ek

q abN
n

b
=                             （5.7.2-2） 

式中： 、  ——分别为垂直于板面的风荷载、地震作用下产生的单个背栓的拉力标

准值（N）； 
、 ——分别为垂直于板面的风荷载、地震作用标准值（N/mm2）；     

、 ——分别为石材面板短边、长边边长（mm）； 
——单块石材板块背栓个数； 
——应力调整系数，可按表 5.6.2采用。 

2  背栓拉力标准值应按本规程第 5.3.7 条规定进行组合，组合后背栓承受的拉力设计
值 应符合下式的要求： 

≤                                （5.7.2-3） 

式中： ——背栓承受拉力设计值（N）； 

——背栓抗拉承载力标准值（N）； 

——背栓抗拉承载力系数，取 2.15。 

5.7.3  背栓抗剪设计应符合下列规定： 
1  单个背栓在重力荷载作用下产生的最大剪力标准值可按下式计算： 

                             （5.7.3-1） 

式中： ——背栓最大剪力标准值（N）； 

——石板重力荷载作用标准值（N）； 

——单块石材板块背栓个数。 
2  背栓最大剪力标准值应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组合后背栓承受的最大剪

力设计值 应符合下式的要求： 
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≤                                （5.7.3-2） 

式中： ——背栓最大剪力设计值（N）； 

——背栓抗剪承载力标准值（N）； 

——背栓抗剪承载力系数，取 1.8。 

5.7.4  当采用背栓锚固时，石材呈锥体破坏。背栓锚固处石材抗拉设计应符合下列规定： 
1  背栓锚固处石材拉力设计值 等于此处背栓承受的拉力设计值 ，可按本规程

5.7.2条规定计算。 
2  背栓锚固处石材抗拉承载力可按下列公式计算： 

                      （5.7.4-1） 

式中： ——背栓锚固处石材抗拉承载力标准值（N）； 

——背栓连接石材的破坏系数，可取 12.5。背栓有效锚固深度小于 15mm 时，

应乘以 0.8的浅孔折减系数； 
——石材抗压承载力标准值（N/mm2）；        

——背栓有效锚固深度（mm），可取背栓锚固深度减去 1mm。 

3  背栓锚固处石材最大拉力设计值应符合下式的要求： 

≤                                  （5.7.4-2） 

 式中： ——背栓锚固处石材最大拉力设计值（N）； 

——背栓锚固处石材抗拉承载力最大值（N）； 

——石材锥体破坏时承载力系数，可取 2.15。 

5.7.5  石材面板采用背栓连接时，应根据其连接形式采用恰当的计算方法和合理的构造措施；
应通过试验确定承载力标准值并检验其可靠性。 
5.7.6  背栓之间的距离不宜大于 800mm且不小于板厚的 5倍；背栓的中心线与石材面板边
缘的距离不宜大于 300mm，也不宜小于 50mm，并宜符合下列规定： 

 a/5≤a1≤a/4                         （5.7.6-1） 
 b/5≤b1≤b/4                         （5.7.6-2） 

式中： 、 ——分别为石材面板短边、长边边长（mm）； 
、  ——分别为面板短边背栓的中心线与石材面板边缘的距离、面板长边背栓的

中心线与石材面板边缘的距离（mm），见图 5.7.6。 

 
图 5.7.6  背栓边距 
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5.8  石材复合面板设计 

5.8.1  在风荷载或垂直于面板方向的地震作用下，四点支承石材蜂窝复合板抗弯强度设计应
符合以下规定： 

1  在风荷载和垂直于面板方向的地震作用下，石材蜂窝复合板承受的最大弯曲应力标
准值宜采用考虑几何非线性有限元方法计算。 

2  四点支承的矩形板外表面的最大弯曲应力标准值可按下列公式近似计算： 
2
0k

wk
e

mw b
w

s =                              （5.8.1-1） 

2
0Ek

Ek
e

mq b
w

s =                             （5.8.1-2） 

e
e

Dw
El

=                                 （5.8.1-3） 

式中： 、 ——分别为垂直于面板的风荷载、地震作用下产生的最大弯曲应力标准值

（N/mm2）； 
、 ——分别为垂直于板面的风荷载、地震作用标准值（N/mm2）； 

0a 、 0b ——四点支承面板支撑点之间的距离（mm），a0≤b0；  

——四点支承板在均布荷载作用下最大弯矩系数，可按表 5.6.1采用； 

ew ——石材蜂窝板的等效截面模量（mm2）； 

eD ——石材蜂窝板的等效弯曲刚度（N.mm），由整板的弯曲性能试验所得， 

也可按《人造板材幕墙工程技术规范》JGJ 336的计算方法确定； 
E——石材蜂窝板的弹性模量（N/mm2）； 
l——石材蜂窝板中性轴距石材面板表面的距离（mm），计算方法按《人
造板材幕墙工程技术规范》JGJ 336的计算方法确定。 

3  石材复合板的等效弯曲刚度也可通过试验方法确定； 
4  由各种作用产生的最大弯曲应力标准值，应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组合

后弯曲应力设计值不应超过石材复合板的石材面层的抗弯强度设计值 。 

5.8.2  石材蜂窝复合板在垂直于面板的风荷载准作用下的挠度应符合下列规定： 
1  四点支承的矩形石材蜂窝复合板的跨中挠度最大值可按下式计算： 

4
0k

f
e

w bd
D

m
=                          （5.8.2） 

式中： ——在垂直于面板的风荷载作用下，面板的跨中挠度最大值（mm）； 

——挠度系数，可按表 5.8.2-1选用； 
——垂直于板面的风荷载标准值（N/mm2）； 

0b ——四点支承面板支撑点之间的长边距离（mm）。 

2  在垂直于面板风荷载标准值作用下，石材蜂窝复合板的挠度限值 不宜大于表

5.8.2-2规定的限值。 
 

表 5.8.2-1  四点支撑石材蜂窝复合板挠度系数  
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表 5.8.2-2  石材蜂窝复合板的挠度限值 df，lim 

背部衬板类别 铝蜂窝板 钢蜂窝板 玻纤蜂窝板 

相对挠度值 df，lim L/120 L/180 

注： L板的长边边长。 

5.8.3  石材复合板的专用连接螺栓之间的距离不宜大于 1200mm；连接螺栓的中心线与石材
面板边缘的距离不宜大于 300mm，也不宜小于 50mm。 

5.9  点挂与挂贴石材的构造设计 

5.9.1  点挂与挂贴石材装饰工程，其支承结构宜为混凝土结构；当为砌体结构时，其挂点

受力部位应进行加固处理。 
5.9.2  点挂与挂贴外墙石材装饰工程，其基层易渗水部位应采取有效的防水措施。 

5.9.3  点挂与挂贴外墙石材装饰工程底部应设置排水孔或通道。 

5.9.4  点挂石材采用面板开缝安装时，挂件应设置防侧滑装置。 

5.9.5  挂贴石材厚度和长宽尺寸应满足本规程 4.1.6的要求。挂贴用石材的吸水率不宜高于

4%。 

5.9.6  点挂石材采用植筋胶锚固时，其粘结材料可采用改性环氧树脂胶粘剂、改性乙烯基酯

类胶粘剂以及改性氨基甲酸酯胶粘剂，不应采用不饱和聚酯树脂类锚固剂，其性能应符合国

家现行标准《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145和《混凝土结构加固设计规范》GB 50367

的规定。并宜采用机械注入式和现场配制式锚固剂。 

5.9.7  挂贴用粘结材料应符合国家现行标准《饰面石材用胶粘剂》GB/T 24264 和《陶瓷砖

胶粘剂》JC/T 547的规定，应采用聚合物乳液改性水泥基胶粘剂，性能应选用 C2级以上产

品。不应采用有机物作为主要粘结材料的胶粘剂。 

5.9.8  挂贴用钢挂条应采用奥氏体型不锈钢，厚度不应小于 1.2mm。 

5.9.9  挂贴外墙系统钢挂条上端采用膨胀锚栓固定时，锚栓长度应大于抹灰层总厚度，有效

植入深度不应小于 50mm，每块板材挂点不应少于 2个。 

5.10  背栓连接的倒挂石材面板 

5.10.1  背栓连接的水平倒挂石材面板，其抗弯设计应符合下列规定： 
1  在垂直于板面的风荷载、重力荷载、竖向地震作用下，面板的弯曲应力标准值宜按

多点支承弹性板，采用有限元方法进行分析计算。四点支承矩形面板的最大弯曲应力标准值

也可按下列公式计算： 
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式中： 、 、 kGs ——分别为垂直于面板的风荷载、竖向地震作用、重力荷载下产生
的最大弯曲应力标准值（N/mm2）； 
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、 、 kG ——分别为垂直于板面的风荷载、竖向地震作用、重力荷载标准值
（N/mm2）； 

0a 、 0b ——四点支承面板支撑点之间的距离（mm）， 0 0a b£ ； 
——石材面板计算厚度（mm）； 
——四角点支承板在均布荷载作用下最大弯矩系数，可按表 5.6.1采

用。 
2  由各种作用产生的最大弯曲应力标准值，应按本规程第 5.3.7条规定进行组合，组合

后弯曲应力设计值不应超过石材面板的抗弯强度设计值 。 

5.10.2  背栓抗拉设计应符合下列规定： 
1  在风荷载、重力荷载、竖向地震作用下，背栓承受的拉力标准值可按下列公式计算： 

k
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=                           （5.10.2-1） 
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式中： 、 、 kGN ——分别为垂直于板面的风荷载、竖向地震作用、重力荷载下产生

的单个背栓的拉力标准值（N）； 
、 、 kG ——分别为垂直于板面的风荷载、竖向地震作用、重力荷载标准

值（N/mm2）；     
、 ——分别为石材面板短边、长边边长（mm）； 

——单块石材板块背栓个数； 
——应力调整系数，可按表 5.6.2采用。 
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6  加工制作 

6.1  一般规定 

6.1.1  石材槽、孔等加工宜在工厂进行。 

6.1.2  弯曲强度低于8MPa的石材表面应进行面胶加固处理。 

6.1.3  防坠背网应采用改性环氧树脂背网胶或水泥基背网胶进行粘贴，防坠背网织物应采

用玻璃纤维布、碳纤维布或金属网。 

6.1.4  应根据石材使用部位和用途对石材表面进行防护处理，防护处理工艺宜在石材加工厂

进行。对于施工时用水泥基胶粘剂进行粘接的石材，石材的底面、侧面应同时进行防护处理。

石材在所有加工程序完毕后，在确保石材防护面干燥、干净的前提下方可进行防护处理。 

6.1.5  石材的颜色花纹控制应从毛光板开始，同一装饰面颜色、花纹符合设计效果；工程

需要石材量较大时，应从矿山荒料控制，确保荒料在相邻的同一层面上采取，同一空间颜

色协调，不同区域颜色自然过渡。 

6.1.6  石材加工应按每个装饰面进行排板编号，现场安装时应按排板的编号对应安装。 

6.1.7  石材修补时调胶比例应按胶粘剂的使用说明进行，并应避免扬尘和对水源造成污

染，大的孔洞修补物宜采用本体石粒和石粉进行调配。修补后的石材应不降低装饰面的整

体效果和结构强度。 

6.1.8  石材组合面板间应采用铝合金、不锈钢等金属连接件进行连接，并使用环氧树脂类胶

粘剂粘接，不应采用胶粘剂进行粘接连接或钢销片连接。 

6.2  金属构件 

6.2.1  石材面板用连接件、支承件的加工应符合下列规定： 

1  连接件、支承件外观应平整，不应有裂纹、毛刺、凹凸、翘曲、变形等缺陷； 

2  连接件、支承件加工尺寸允许偏差应符合表 6.2.1的规定，见图 6.2.1。 

a

 
图 6.2.1  连接件、支承件尺寸示意图 

表 6.2.1  连接件、支承件尺寸允许偏差（mm） 

项目 允许偏差 项目 允许偏差 

连接件高 a 
+5 

-2 
边距 e 

+1.0 

0 

连接件长 b 
+5 

-2 
壁厚 t 

+0.5 

-0.2 

孔距 c ±1.0 角度 α ±2° 

孔宽 d 
+1.0 

0 
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6.2.2  金属挂件加工长度尺寸允许偏差应符合现行国家标准《干挂石材用金属挂件》GB/T 

32839的规定。 

6.3  天然石材 

6.3.1  石材加工图应标明产品编号、批次、排板编号、规格、数量、纹路、等级和工艺要求

及必要的图示，按照设计要求和供货时间顺序分批加工。 

6.3.2  设计装饰面的平面排板图，不同的装饰面应有不同的标志，不同的加工应要有不同的

标识，同一装饰面的不同位置应有不同的编号且具唯一性。 

6.3.3  幕墙饰面石板的加工制作应符合现行国家标准《建筑幕墙》GB/T 21086、现行行业标

准《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ 133的规定。 

6.3.4  石材加工尚应符合以下要求： 

1  带有明显纹理特征的石材，有要求时切割规格板材时同批宜进行追纹调整，保持石

材花纹特征一致； 

2  石材应按照整个装饰面进行排板，有要求时相邻部位色差基本调和，按排板图的位

置和编号对每块石材进行唯一标记； 

3  装饰面面积过大无法实现整面排板时或要与其他装饰面衔接时，可以分段分区域

进行小范围排板，每次排板时应保留与该区域相邻的一排已排好的石材作为对照； 

4 石材侧面同时为装饰面时应按设计要求进行磨抛或其它工艺处理； 

5  特殊工艺的装饰面应符合设计要求。 

6.4  石材复合板 

6.4.1  采用超薄石材复合板的工程应按设计要求选择复合基材，基材可选用陶瓷、石材、

玻璃、铝蜂窝、树脂蜂窝、玻璃纤维网、树脂等，并根据承载要求确定面板厚度。 

6.4.2  石材蜂窝复合板加工时，连接用异形螺母应复合前采用预埋方式安装，不应在复合

后打孔植入，并应采用改性环氧树脂类或改性聚氨酯类胶粘剂进行填缝固定。 

6.4.3  石材复合板基材的厚度应符合设计要求。 

6.5  石材马赛克 

6.5.1  马赛克背衬的粘贴应使用改性环氧树脂类或改性聚氨酯类胶粘剂。 

6.5.2  颗粒尺寸不大于10mm的石材马赛克，背衬宜采用陶瓷板。 

6.5.3  颗粒尺寸大于10mm的石材马赛克宜采用玻璃纤维网作为背衬，网孔直径应与石粒

尺寸的比例应符合现行行业标准《石材马赛克》JC/T 2121的规定。 

6.5.4  采用水泥基胶粘剂粘贴的石材马赛克颗粒，其背面涂胶的面积不宜超过全部面积的

50%。 

 

6.6  仿石瓷板、微晶石 

 
6.6.1  仿石瓷板和微晶石板加工除应符合现行行业标准《建筑幕墙用瓷板》JG/T 217和
《建筑装饰用微晶玻璃》JC/T 872的规定外，尚应符合表 6.6.1的规定。 
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表 6.6.1   瓷板、微晶石面板加工允许偏差（mm） 

项           目 允许偏差 

长度 ±1.0 

对角线差 ±2.0 

6.6.2  仿石瓷板、微晶石面板的槽口加工应符合下列规定： 

1  槽口加工宜采用专用设备，不宜采用手持机械； 

2  槽口的宽度、长度、位置应符合设计要求； 

3  槽口侧面不应有损坏或崩裂现象，槽口内壁应光滑、洁净，不应有目视可见的阶梯； 

4  槽口连接部位应无爆边、裂纹等缺陷； 

5  槽口加工允许偏差应符合表 6.6.2的规定。 
表 6.6.2  仿石瓷板、微晶石面板槽口加工允许偏差（mm） 

项目 宽度 长度（短槽） 深度 槽端到板端边距离 槽中心线到正面的距离 

允许偏差 
+0.5 
 0.0 

 +10.0 
 0.0 

+1.0 
 0.0 

+10.0 
  0.0 

+0.5 
 0.0 

6.6.3  背栓孔加工尺寸示意图见图 6.6.3，允许偏差应符合表 6.6.3的规定。加工后对背双
孔的形状及缺陷进行抽查，可按附录 B的方法进行。 

 
图 6.6.3  背栓孔加工尺寸示意图 

表 6.6.3  背栓孔加工尺寸允许偏差（mm） 

项目 允许偏差 

直孔孔径 D1 
+0.4 

0 

扩孔孔径 D2 ±0.3 

钻孔深度 H 
+0.2 

0 

扩孔深度 Hs 
+0.3 

0 

孔中心到端边距离 
+5.0 
-1.0 

6.7  人造石 

6.7.1  人造石所用材料的用料应符合下列规定： 

1  应根据产品类型和应用环境，选择适当的原料切割，保证产品有足够的养护期； 

2  研究图纸，计算用料，选择最经济的类型和边形结构，保证最大出材率； 

3  选择同品种、同批号和相邻序号的板材，保持色差基本一致。 

6.7.2  人造石加工应符合下列规定： 

1  加工过程中应采取措施防止出现崩边、爆角等严重损伤，安装连接部位不应有裂纹
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等缺陷； 
2  人造石材的局部损伤等缺陷可进行修补，修补后不应影响人造石材的装饰效果，也

不应降低人造石材的结构强度； 

3  有花纹设计或特殊形状的人造石板材应进行预拼装，拼装后应在背面标明拼装顺序。 

6.7.3  树脂型岗石、树脂型石英石板材的加工质量和外观质量应符合现行国家标准《树脂型

合成石板材》GB/T 35157的规定。 

6.7.4  无机型人造石的加工质量应符合表 6.7.4-1的规定，外观质量应符合表 6.7.4-2的规定，

板材不应断裂后再粘接。 
表 6.7.4-1  无机型人造石加工质量要求 

检验项目 
技术要求 

检验方法 
A级 B级 

光泽度（光泽单位） 光板＞70 按《建筑饰面材料镜向光泽度

测定方法》GB/T 13891试验 

板材尺寸

偏差

（mm） 

边长 
0 

-1.0 

0 

-1.5 

使用卷尺、游标卡尺、角度尺

和钢直尺等量具，参照 GB/T 

19766检测 

厚度 ±1.0 ±2.0 

平面度公

差（mm） 

L≤400 ≤0.2 ≤0.4 

400＜L≤800 ≤0.5 ≤0.7 

L＞800 ≤0.7 ≤0.9 

角度公差

（mm） 

L≤400 ≤0.3 ≤0.6 

400＜L≤800 ≤0.4 ≤0.8 

L＞800 ≤0.5 ≤0.9 

表 6.7.4-2  无机型人造石外观质量要求 

检验项目 
技术要求 检验方

法 A级 B级 

缺角 
缺角面积不超过 5mm×2mm（小于 2mm×2mm不计），
每块板允许个数 

0 ≤2 
目测配

合卷

尺、游

标卡

尺、钢

直尺测

量 

缺棱 
缺棱长度不超过 10mm，宽度不超过 1.2mm（长度≤
5mm，宽度≤1mm不计），周边每米长允许个数 

裂纹 

长度不超过两端顺延至板边总长度的 1/10（长度小于
20mm不计），每块允许条数（不包括骨料中石粒或石
块自身带来的裂纹和仿天然石裂纹） 

用于干挂工程的板材不允许有裂纹存在 

自然斑印 
生产产生的符合自然感官的微小斑印，面积≤

15mm×30mm（面积小于 10mm×10mm不计），每块允
许个数 

0 ≤3 

色调、花纹 同一批板材的色调应基本调和，花纹应基本一致，色差不明显 

6.7.5  异型人造石的加工要求应符合现行行业标准《异型人造石制品》JC/T 2325的规定。 
  



37 
 

7  安装施工 

7.1  一般规定 

7.1.1  石材装饰工程施工应在主体结构工程验收合格后进行，安装幕墙的主体结构，应符

合有关结构施工质量验收规范的要求。  

7.1.2  进场的石材装饰工程构件及附件的材料品种、规格、色泽花纹和性能应符合设计要

求，主要材料应进行复检，合格后方可进行安装。  

7.1.3  施工前应对预埋件或后置锚固件进行检查，对后置锚固件进行现场拉拔性能检测，

后置锚固件不应直接设置在填充砌体中。  

7.1.4  石材幕墙工程应按规定进行性能测试，宜在现场试安装，经建设方、监理、设计单

位认可后方可正式施工。  

7.1.5  石材幕墙工程、点挂外墙工程和按幕墙要求的室内工程施工前应编制专项施工方

案。 

7.1.6  石材幕墙工程在变形缝处部位的施工应符合设计要求。  

7.1.7  幕墙工程的施工测量应符合下列规定：  

1  幕墙分格轴线、水平标高线的测量应与主体结构测量相配合，及时调整、分配、消

化测量偏差，不应累积。放线时应进行多次校正；  

2  应定期对幕墙的安装定位基准进行校核；  

3  高层建筑幕墙的测量，应在风力不大于 4 级时进行。  

7.1.8  石材装饰工程安装过程中，对构配件半成品、成品应采取有效的保护措施。  

7.1.9  进行焊接作业时，应对受其影响的区域采取有效的保护措施。施焊后应对受到焊接

影响的构配件进行表面防护处理。  

7.1.10  石材装饰工程完工后应采用绿色环保清洗剂进行清洗，清洗剂不应对面板造成损

害。  

7.1.11 施工前应做好下列技术准备工作：  

1  对施工技术文件进行汇审，参加图纸交底会，做好图纸汇审记录，建设单位、设计

单位、监理单位、施工单位签字齐全；  

2  与设计单位、建设单位共同确认饰面板材料样板，必要时进行封样； 

3  制定专项的施工方案并组织书面技术与安全交底；  

4  进场原材料、半成品、成品应有产品质量合格证、性能检测报告、商检证明（进口

材料）等质量证明材料。进口材料应有中文安装使用说明书以及性能检测报告。涉及

消防、环保、功能要求等原材料、半成品、成品，需按相关规定进行相应技术指标复

试或见证取样。 

7.1.12  石材面板施工前，施工现场应具备下列条件：  

1  石材面板施工前，应先进行工程样板（间）施工，工程样板验收合格后，方可进行

大面积饰面板工程施工；  

2  后置埋件应做现场拉拔强度试验，其拉拔强度应符合设计要求； 
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3  饰面板内侧的各种管线、管道、设备、设施、骨架等隐蔽项目均已经质量检查、验

收合格。 

7.2  石材幕墙 

7.2.1  石材幕墙工程施工之前，现场应具备安装施工条件，并应对工程的施工图及其他设

计文件进行会审、技术交底。  

7.2.2  构件储存时宜依照石材装饰工程安装顺序排列放置，储存位置应有足够的承载力和

刚度。 

7.2.3  石材幕墙工程与主体结构连接应采用预埋件，条件不具备时可采用后置埋件。预埋

件应在主体结构施工时按设计要求埋设。预埋件的施工应符合现行国家标准《混凝土结构

工程施工质量验收规范》GB 50204的规定及设计要求。后置埋件的施工应符合现行标准

《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的规定及设计要求。当预埋件位置偏差过大或未预

先埋设预埋件时，应采取有效的补救措施。 

7.2.4  后置埋件施工应符合列要求： 

1  锚栓产品应有出厂合格证； 

2  碳素钢锚栓应经过防腐处理； 

3  应进行承载力现场检验，必要时应进行极限拉拔试验； 

4  锚栓直径和有效锚固深度应通过承载力计算确定，并且锚栓直径不应小于 10mm，

有效锚固深度不应小于 110mm； 

5  就位后需焊接作业的后置埋件宜使用机械扩底锚栓。采用倒锥形化学锚栓焊接时应

采取措施防止化学锚栓受热失效的措施，并应有焊接高温后抗拉承载力检验报告。 

7.2.5  石材幕墙工程构件安装前应进行检验与校正，不合格的构件不应安装使用。  

7.2.6  有防雷接地要求的预埋件或后置埋件，应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规

范》GB 50057 的规定。  

7.2.7  天然石材面板在安装前应绘制排版图并在加工厂或现场进行预排版，石材面板的连

接构造应符合设计要求。  

7.2.8  构件式石材幕墙安装应符合下列规定： 

1  测量，对埋件进行检查、补救、调整；  

2  对横、竖连接件进行检查、测量和调整，减少龙骨的安装误差；  

3  按照设计要求安装石材面板，调整完毕后进行固定。  

7.2.9  构件式石材幕墙立柱的间距应符合设计要求。钢立柱应根据现场测量放线定位施

工，宜先施工同一墙面的两端立柱，检查合格后拉通线，然后按顺序安装中间立柱，幕墙

立柱的安装应符合下列规定： 

1  立柱安装轴线的允许偏差为 2mm；  

2  相邻两根立柱安装标高差不应大于 3mm，同层立柱最大标高差不应大于 5mm；相

邻两根立柱固定点距离的允许偏差为±2mm；  

3  立柱安装就位、调整后应及时紧固。  

7.2.10  幕墙横梁的安装应符合下列规定：  



39 
 

1  横梁应安装牢固。横梁与立柱间留有伸缩间隙时，其尺寸应满足设计要求；采用密

封胶缝时，胶缝应均匀、密实、连续； 

2  每安装完成一层后，应及时进行检查、校正和固定。 

7.2.11  幕墙其他主要附件安装应符合下列规定：  

1  隔热层及防火、保温材料应铺设平整、可靠固定，拼接处不应留缝隙； 

2  冷凝水排出管及其附件应与水平构件预留孔连接严密，与内衬板排水孔连接处应采

取密封措施；  

3  通气槽、孔及雨水排出口等应按设计要求施工，不应遗漏；  

4  封口处应进行封闭处理；  

5  安装施工采用的临时螺栓等，应在幕墙固定后及时拆除。 

7.2.12  构件式幕墙安装允许偏差应符合表 7.2.12的规定。 
表 7.2.12  构件式幕墙安装允许偏差 

序号 项目 尺寸范围 允许偏差

（mm） 

检查方法 

1 相邻立柱间距（固定端） —— ±2.0 金属直尺 

2 相邻两横梁间距（mm） 
≤2000mm ±1.5 金属直尺 

＞2000mm ±2.0 金属直尺 

3 框格对角线长度差 
L≤2000mm ≤3.0 金属直尺或钢卷尺 

L＞2000mm ≤3.5 金属直尺或钢卷尺 

4 立柱、竖缝及墙面的垂直度 

H≤30m ≤10.0 

经纬仪 
30m＜H≤60m ≤15.0 

60m＜H≤90m ≤20.0 

H>90mm ≤25.0 

5 立柱、竖缝直线度 —— ≤2.0 2.0米靠尺与塞尺 

6 立柱、墙面的平面度 

相邻两立柱平面 ≤2.0 2.0米靠尺与塞尺 

B≤20m ≤4.0 

经纬仪 

20m＜B≤40m ≤5.0 

40m＜B≤60m ≤6.0 

60m＜B≤80m ≤10.0 

B＞80m ≤15.0 

7 横梁、横缝水平度 
L≤2000mm ≤1.0 

水平仪 
L＞2000mm ≤2.0 

8 同一标高横梁的高度差 

相邻横梁、面板 ≤1.0 

水平仪、钢卷尺 B≤35m ≤5.0 

B＞35m ≤7.0 

9 板缝偏差（与设计值比较） —— ±1.0 卡尺 

10 弧形立柱外表面与设计位置偏差 —— ≤2.0 经纬仪 

注：H为幕墙总高度，B为幕墙总宽度，L为框格长边边长。 
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7.2.13  石材幕墙安装应符合下列规定：  

1  石材表面防护应符合设计要求；  

2  根据连接方式确定石材面板的安装顺序，安装并调整后进行固定；  

3  构件式石材幕墙安装允许偏差除应符合本规程表 7.2.12 的规定外，其石材挂件安

装尚应符合表 7.2.13 的要求。 
表 7.2.13  石材幕墙挂件安装允许偏差 

项目 允许偏差（mm） 检查方法 

挂件水平位置 ≤1.0 水平仪 

挂件标高 ±1.0 水平仪、水平尺 

挂件前后水平标高差 ≤1.0 水平尺 

挂件挂钩中心线与石板槽口中心线差 ≤2.0 金属直尺 

挂件入槽深度（与设计值比） ±2.0 金属直尺 

背栓挂件钩尖至背栓中心线距离 ±1.0 金属直尺 

背栓挂件插入（锚入）支承横梁凸缘 

的深度（与设计值比） 
±1.0 

金属直尺 

7.2.14  硅酮建筑密封胶不宜在夜晚、雨天、低温天、雾天施工，注胶温度、湿度应符合产

品和设计要求，注胶前应使注胶面保持清洁、干燥。  

7.2.15  单元式幕墙的吊装、运输、材料堆放应符合现行行业规范《金属与石材幕墙工程技

术规范》JGJ 133的要求。  

7.2.16  单元式幕墙现场连接件安装焊接、调整完毕后，应及时进行防腐处理。连接件安装

允许偏差应符合表 7.2.16的规定。  
表 7.2.16  连接件安装允许偏差 

项目 允许偏差（mm） 检查方法 

标高 ±1.0 水准仪 

连接件两端点平行度 ≤1.0 金属直尺 

距安装轴线水平距离  ±1.0 金属直尺 

垂直偏差（上、下两端点与垂线偏差）  ≤1.0 金属直尺 

两连接件连接点中心水平距离 ±1.0 金属直尺 

上、下对角的两连接件的对角线差 ≤1.0 金属直尺 

相邻三连接件（上下、左右）偏差  ±1.0 金属直尺 

7.2.17  单元式幕墙的安装尚应符合下列规定：  

1  单元板块就位后应及时进行校正和与连接部位的固定； 

2  固定牢固后方可拆除吊具，并应及时清洁单元板块的型材槽口；  

3  对焊接部位应进行防腐处理；  

4  应按设计要求安装防雷装置、保温层、防火层。防火材料应固定牢固，防火层应平

整，拼接处不留缝隙，完成后应进行隐蔽工程验收。幕墙工程安装完毕后，应及时清

洁幕墙；清洁时应选用合适的清洁剂，避免腐蚀和污染已安装完毕的幕墙；  

5  单元式幕墙安装允许偏差应符合表 7.2.17 的要求； 
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表 7.2.17  单元式幕墙安装允许偏差 

项目 允许偏差（mm） 检查方法 

竖缝及墙面垂直度 

H≤30m ≤10.0 

激光经纬仪或经纬仪 
30m＜H≤60m ≤15.0 

60m＜H≤90m ≤20.0 

H＞90m ≤25.0 

幕墙平面度 ≤2.5 2m靠尺、金属直尺 

竖缝直线度 ≤2.5 2m靠尺、金属直尺 

横缝直线度 ≤2.5 2m靠尺、金属直尺 

缝宽度（与设计值比） ±1.0 卡尺 

两相邻面板之间十字接缝的高低差 ≤1.0 深度尺 

横缝直线度 

L≤20m ≤1.0 

激光经纬仪或经纬仪 
20m＜L≤60m ≤3.0 

60m＜L≤100m ≤6.0 

L＞100m ≤10.0 

同层单元组件标高差 
W≤35m ≤3.0 

激光经纬仪或经纬仪 
W＞35m ≤5.0 

相邻两组件面板表面的高低差 ≤1.0 深度尺 

两组件对插件接缝搭接长度（与设计值比） ±1.0 卡尺 

两组件对插件距槽底距离（与设计值比） ±1.0 卡尺 

注：H 为幕墙总高度，L 为板缝长度，W为同层宽度。 

6  施工中如果暂停安装，应对板块的对插槽口等部位进行保护；  

7  单元板块的安装编号与顺序应符合设计要求。 

7.3  点挂石材 

7.3.1  点挂装饰工程面板安装应符合现行行业标准《点挂外墙板装饰工程技术规程》JGJ 

321 的规定。  

7.3.2  点挂石材装饰工程面板安装就位后，安装允许偏差和检验方法应符合表 7.3.2 的规

定。  
表 7.3.2  点挂石材装饰工程的安装允许偏差和检验方法 

项次 项目 
允许偏差（mm） 

检查方法 
光面 麻面 

1 面板水平度 ≤3.0 用水平仪检查 

2 2m范围内面板垂直度 ≤3.0 用 2m垂直检测尺检查 

3 单块面板上沿水平度 ≤2.0 用 1m水平尺和金属直尺检查 

4 相邻板材板角错位 ≤1.0 用金属直尺检查 

5 外墙表面平整度 ≤2.0 ≤3.0 用 2m垂直检测尺检查 

6 阳角方正 ≤2.0 ≤4.0 用直角检测尺检查 
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续表 7.3.2 

项次 项目 
允许偏差（mm） 

检查方法 
光面 麻面 

7 接缝直线度 ≤3.0 ≤4.0 
拉 5m线，不足 5m拉通线，用金

属直尺检查 

8 接缝高低差 ≤1.0 —— 用金属直尺和塞尺检查 

9 接缝宽度 ≤1.0 ≤2.0 用金属直尺检查 

7.4  挂贴石材 

7.4.1  挂贴石材施工时，基层墙体应具有足够的强度和稳固性。混凝土墙、柱面不宜抹

灰。 

7.4.2  饰面的墙柱体的基层表面应规整、粗糙、洁净，对于光滑的基底表面，要先进行“毛

化”处理。  

7.4.3  挂贴石材前，应铲除石材面板的临时背网，并对石材背、侧面进行界面处理。  

7.4.4  挂贴石材施工应自下而上挂贴饰面板，先挂贴两端饰面板，再拉通线定中间部位饰

面板上沿位置。  

7.4.5  饰面板绑扎用钢筋网（一般为 Φ6 钢筋）应用后置锚件与基层墙体连接牢固。  

7.4.6  饰面板安装前，应将其侧面和背面清扫干净，每块板的上、下固定点数量不应少于 

2 个。  

7.4.7  墙面上有电气插座、电气显示器等设备孔洞时，应按准确尺寸套割孔洞，面板安装

后不应看见切口缝隙。  

7.4.8  饰面板安装完毕后，随时清除所有封缝材料和余浆痕迹。按设计要求嵌缝，缝隙要

密实、均匀、干净、颜色一致。  

7.4.9  冬期石材面板粘贴施工时，灌注砂浆温度不宜低于 5°C，环境温度不应低于 5°C。  

7.4.10  挂贴石材安装的允许偏差应符合表 7.4.10 的规定。  
表 7.4.10  挂贴石材允许偏差 

项次 项目 

允许偏差（mm） 

检查方法 天然石材 
水磨石 

光面 麻面 蘑菇石 

1 立面垂直度 ≤2.0 ≤3.0 ≤3.0 ≤2.0 2m垂直检测尺检查 

2 表面平整度 ≤1.0 ≤3.0 — ≤1.0 用 2m靠尺和塞尺检查 

3 阴阳角方正 ≤2.0 ≤4.0 ≤4.0 ≤2.0 用检测尺检查 

4 接缝直线度 ≤1.0 ≤4.0 ≤4.0 ≤1.0 
拉 5m线，不足 5m拉通

线，用钢直尺检查 

5 墙裙、勒脚上口直线度 ≤1.0 ≤3.0 ≤3.0 ≤1.0 
拉 5m线，不足 5m拉通

线，用钢直尺检查 

6 接缝高低差 ≤0.5 ≤3.0 — ≤1.0 用钢直尺和塞尺检查 

7 接缝宽度（与设计值比） ≤1.0 ≤2.0 ≤2.0 ≤1.0 用钢直尺检查 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/00600523202

5011021

https://d.book118.com/006005232025011021
https://d.book118.com/006005232025011021

