
第九章

静电场

专题强化十一　带电粒子(或带电体)在电场中运动的综合问题



核心考点·重点突破
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1 带电粒子在交变电场中的运动

(能力考点·深度研析)

1．带电粒子在交变电场中的运动，通常只讨论电压的大小不变、

方向做周期性变化(如方波)的情形。

(1)当粒子平行于电场方向射入时，粒子做直线运动，其初速度和受

力情况决定了粒子的运动情况，粒子可以做周期性的直线运动。

(2)当粒子垂直于电场方向射入时，沿初速度方向的分运动为匀速直

线运动，沿电场方向的分运动具有周期性。
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2．研究带电粒子在交变电场中的运动，关键是根据电场变化的特

点，利用牛顿第二定律正确地判断粒子的运动情况。根据电场的变化情

况，分段求解带电粒子运动的末速度、位移等。

3．对于锯齿波和正弦波等电压产生的交变电场，若粒子穿过板间

的时间极短，带电粒子穿过电场瞬间可认为是在匀强电场中运动。
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►考向1　带电粒子在交变电场中的直线运动

            如图甲所示，在两距离足够大的平行金属板中央有一个静止

的质子(不计重力)，t＝0时刻，A板电势高于B板电势，当两板间加上如

图乙所示的交变电压后，下列图像中能正确反映质子速度v、位移x、加

速度a和动能Ek四个物理量随时间变化规律的是(　　 )C



高考一轮总复习  •  物理

第九章　静电场



高考一轮总复习  •  物理

第九章　静电场



高考一轮总复习  •  物理

第九章　静电场



高考一轮总复习  •  物理

第九章　静电场

(1)电子进入偏转极板时的速度大小；
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2 用等效法处理带电体在电场和重力场中的运动

(能力考点·深度研析)

1．等效重力法
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2．等效最高点与等效最低点

小球能自由静止的位置，即是“等效最低点”，圆周上与该点在同

一直径的点为“等效最高点”。
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3．举例
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►考向1　电场线竖直时的等效重力法

           (多选)如图所示，长为L的细线拴一个带电

荷量为＋q、质量为m的小球，重力加速度为g，球处

在竖直向下的匀强电场中，电场强度为E，小球恰好

能够在竖直平面内做圆周运动，则(          )CD
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►考向2　电场线水平时的等效重力法
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