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本规范依据 JJF1071-2010 《国家计量校准规范编写规则》、 JJF 1001-201 l 《涵用计

三术语及定义》 、 JJF 1059.1 -2012 《测量不确定度评定与友示》 ， 其中相关名词术语依

据了 JJF I 032-2005 《光学辐射计量名词术语及定义》 ， 其测量校准条件及方法依据或参

照〈部分采用〉了 JJG 211 -2005 《亮度计》中相关规定 ， 校准规范中有关误差阐述依据

了 JJF I 094-2002 《测量仪器特性评定》中相关规定．

本规范'h肯次发布。
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图像色度亮度计校准规范

1 范围

本规~'ii适用于测量气维芫度或－：维色皮分布的图像色皮亮度计的校准， 阁像色皮芫

皮i卡通常也称为气维彩色亮皮i I’ 、 视网膜芫皮i I’ 、 气维成像亮度计等。

2 引用文件

JJG 211 -2005 《亮度计》

GB厅 28197-201 i 《测母光源颜色用三剌激值色皮汁的友征方法》

ISO 17321 -1 :20 I 2Graphic technology and photography -- Colour characterisation of 

digital still cameras (DSCs) -- Part 1: Stimuli, metro logy and test procedures 

CIE 15 :2004 色皮学（Colorimetry)

ISO/CIE 19476:2014σ） 照皮汁和亮度计的性能特性（ Characterization of the 

performance of illuminance meters and luminance meters ) 

凡是注日期的号｜用文件， 仅注日期的版本适用于本规ifio 凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单〉适用于本规范．

3 概述

阁像色度芫皮~~通常 1tJ入射光学镜头、中性衰减滤光片（ND 溜光片〉 、 影色滤光

片、 CCD探测器阵列、 信号放大与处理系统和软件处理单元等部分组成， 如阁 l 所示。

由于被测量的数据最较大， 罔像色皮亮度计将测量敖据传输至计算机迸行显示、 处理与

分析．
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｛卢号腹大

勺处理

光学镜头 ND 滤光Jji ~色沾光Jr CCD探测器阵列件

国 l 国愧色度亮度计工作原理示意回

传输至 i I 

G I ；~~： 
忻

阁像色皮芫度汁的工作原理是通过测量和分析CCD探测器所拍摄图像的每个像索点

上的光信号强度，得到整幅图像中各个像素点的色度和亮度值。通过彩色滤光片、 ~l)

滤光片和镜头光阁的组合以实现不同111:程挡位的色皮和~皮测最．

4 计量特性

阁像色度芫皮 ir的it·量特性为亮度相对示值误差、色皮示值误差、芫度1q量不均匀

性、色皮测垣均匀不性．

亮度相对示值误差： A 光源： 土 8% :

色度示值误差： A 光源： ±0 . 0 1 ： 红色： ±0. 01 ，绿色： ±0.02，蓝色： 土0. 03, 

其他： 土0.04

5毛皮测量不均匀性： 三三3%:

色皮测量不均匀性： 运0.005 :

〈以上技术指标仅供参考，不作为合格判断依据〉

5 校准条件

5. 1 校准环境条件

5. l. i 环境温度： (23±5）℃。

5. l. 2 温度： 运85%RHo

5. l. 3 其他： 校准房间院为暗室，并采取措施屏敝杂散光干扰。

2 
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5.2 饺准用设备

5.2. 1 职分球均匀光源：

积分球均匀光源涵常由控制系统、直流稳流电源、监测光度计〈其深头在积分球内〉

光源、具有一定尺寸入光口和出光口的积分球、可调光阑等组成，如阁 2 所示．积分球

的出光n可以提供一个均匀的、稳定的、亮度可调节的发光丽。

· 光源

uJ调光

积分球
挡扳

罔2 典型的权分球均匀光辉结构

积分球均匀光源庇满足以下妥求：

(1 ）职分球山光n直径二三50nun :

(2）积分球山光口圆形区域内的亮度不均匀性ζ2%:

(3）积分球出光n的亮度在预热完成后 l 小时内的变化率运山，亮度相对示值误

差应优于土2. 5%: 

(4 ）积分球山光n的完度也可通过光阑调节，最大芫l支不小于 lOOOcd／旷：

(5）积分球出光门的光源色温J1 2856K ± 20K o 

5.2 . 2 透射式标准色饭：

用有色破璃加工成厚 2酬，豆径旦旦最小边~不小于 60阳的红、绿、篮滤光片一套，

标准滤光片的透过率标准不确定度不太于 0.8%，色皮年变化是缸，句， 不大于 0.005，规

格如下农．

3 
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.& I 透射式标准色饭规恪

JJ.号 颜色 破璃牌号 界限波长 斜率 K 衅，值波段 透射比

红 HB650 (650± 10) nm > l. 0 720nm 注87. 5%

400nrn : 4~弘50%

2 绿 LB6 / / / 560nm: ~79% 

660nm: 25~弘32%

序号 颜色 破璃牌号 界限波妖 斜率 K 峰值波氏 遥射比

450run: ;?!:40% 
3 监 QB3 / / / 510nm: < 1% 

680nm: <3% 

6 校准项目和校准方法

6. l 饺准项日

佼准项日见兵 2o

表 2 投准项目 『览在

序号 校准项日

亮l支相对不值误差

2 色！支东值误差

3 亮度测fit:不均匀性

4 色l支测量不均匀性

6.2 校准方法

利用积分球均匀芫皮源、透射式标准色扳和调整装置对罔像色皮亮度计的亮度相

对示值误差、色皮示值误差、 亮度均匀性和色j支均匀性进行技准。校准装置结构示意

罔如同 3:

4 
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罔 3 阁fi色度亮度if·枝准装置结构示意阁

6.2. 1 外观检查

日视检查，仪器的光、机、 电等军部件应接触良好，牢阴可靠，没行影响仪器正常

使用的缺陷．

6. 2.2 测量状态调整

孩阁 3 所示将罔像色皮亮度计安装在调整装置上， j画过调整使得罔愧色皮亮度计处

于工作距离， 其成像的中心位置对准积分球光源出光门的中心位置。预热积分球光源 30

分钟，待发光稳定后近行测量。使用阁像色度芫皮ii·对伊、分球光源进行预测试并调整测

母参数（光圈、 曝光时间、测量档位等〉 ， 使得阁像色皮亮度ii 具有良好的测量响院度。

记录此时图像色皮亮度计的测试距离和参数设置．

6. 2 . 3 亮度相对示值误差

使用阁像色皮亮度计对职分球山光n进行测量， 分另lji卖出此时积分球山光门的标准

亮度值 L岳和阁像亮度色皮if-的亮度读数 L孟， 亮度相对示值误差计算见公式 (1) : 

fll ＝ 三二呈× 100% ( 1) 
“你

式中： M 一一亮度相对示值误差， %：

L 示 一一阁像色皮芫度 ~I’所测的积分球出光口中心点亮皮值， cd／旷：

l L 一一 积分球出光门的标准亮度缸， cd/m2 o 

对于罔像色皮亮度计的每个bi:程或挡位， I奄至少测佳 3 组亮度值。 校准时应覆盖用

户常用的费程~挡位．

6. 2 . 4 色度示值误差

将标准透射色饭置于职分珠光源出光口前， 使用阁像色皮夹皮~I’测量不同颜色标准
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