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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定 
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突发地质灾害应急处置技术规范

1  范围

本文件规定了崩塌、滑坡、泥石流、地面塌陷等突发地质灾害应急处置的工作总则、目的任务、 

工作内容、工作方法、技术要求、成果编制等。

本文件适用于滑坡、崩塌、泥石流、地面塌陷等突发性地质灾害应急处置工作。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适 

用于本文件。

GB/T 40112  地质灾害危险性评估规范

DZ/T 0261  滑坡崩塌泥石流灾害调查规范（1:50 000）

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

突发地质灾害

突然发生的由自然因素或者人类工程活动引发的，危害人民生命和财产安全的山体崩塌、滑坡、 

泥石流、地面塌陷、地裂缝、地面沉降等与地质作用有关的灾害。

3.2

地质灾害隐患

潜在的地质灾害点或区段。通常指通过地面地质、地形和影响因素调查，初步推测可能发生地质 

灾害的地点或区段。

3.3

地质灾害应急调查

根据地质灾害应急响应的要求，针对突发地质灾害灾情或险情而采取的紧急获取地质信息，开展 

分析评价并提出防灾减灾应急处置建议的过程。
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3.4

地质灾害应急勘查

突发性地质灾害应急调查过程中所采取的遥感、物探、钻探及山地工程等工作。

3.5

地质灾害应急监测

采用相关技术方法、仪器设备快速获取有关突发性地质灾害发展过程动态信息的技术工作。 

3.6

地质灾害应急处置

为减轻或消除崩塌、滑坡、泥石流、地面塌陷等地质灾害引发的灾情或险情而采取的排水、拦 

挡、削坡、树立警示标志等措施。
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3.7

地质灾害灾情

地质灾害造成的人员伤亡情况、直接经济损失等情况。

3.8

地质灾害险情

地质灾害隐患可能造成的人员伤亡、损失情况等。

4  总则

4.1  基本要求

4.1.1  地质灾害应急处置坚持“准备充分、快速响应、规范调查、信息速报、结论客观、建议可行 ” 

的原则。

4.1.2  地质灾害应急处置应在充分收集、利用已有资料的基础上，进行现场调查和综合分析，并加强 

应急调查单位与地质灾害应急抢险救灾机构和地方政府之间的沟通与协作。

4.1.3  地质灾害应急处置信息应速报并严格遵守相关法律法规政策要求，按程序及时向地质灾害抢险 

救灾指挥机构等部门报告，应急调查人员不得随意散发未经审查的信息。

4.1.4  地质灾害应急处置对象为突发的崩塌、滑坡、泥石流和地面塌陷灾情和可能发生的险情。

4.2  目的任务

4.2.1  针对出现临灾前兆、险情、灾情的突发地质灾害，快速初步查明灾情情况、灾害体基本特征、 

划分地质灾害危险区，分析地质灾害成因及成灾模式、评估发展趋势，划定地质灾害危险区，为当地 

政府开展应急处置工作提供基础资料及决策依据。

4.2.2  对临时避险场所进行地质灾害危险性评估。

4.2.3  提出科学有效的应急处置措施，减轻和控制地质灾害造成的损失与影响。

4.3  工作内容

4.3.1  调查地质灾害所在地地形地貌、气象水文、地层岩性、地质构造、人类工程活动等区域地质环 

境条件，基本掌握突发地质灾害的孕灾因素与触发因素。

4.3.2  调查地质灾害发生地点准确位置、发生时间或变形加剧时间、过程、损失、应急避险等基本情 

况。

4.3.3  初步查明地质灾害类型、形态、规模、物质组成、变形等基本特征，以及其分布范围。

4.3.4  调查统计地质灾害的险情、灾情，包括危害对象、危害范围、已造成和预计造成的损失。

4.3.5  初步分析地质灾害形成原因，包括内在因素和诱发因素。

4.3.6  初步分析地质灾害成灾模式及稳定性，研判发展趋势和可能影响范围，划定危险区。
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4.3.7  对临时避险场所进行地质灾害危险性评估，明确撤离路线，划定安全区域。

4.3.8  提出科学有效的应急处置建议，指导和协助地方政府开展地质灾害应急处置工作，减轻和控制 

地质灾害造成的损失与影响。

4.4  工作程序

应急调查工作程序按图1进行。



DB41/T XXXX—XXXX

3

灾情或险情

启动应急响应

灾情或险情

前方工作组

实际

简易钻探

资料收集

应急准备

应急调查

应急会商

形成调查结论 
或阶段成果

应急避险

应急处置建议

总结与评估

响应结束后 48 h 内

成果提交

图 1  应                                                                           急调查

工作程序图

4.5  信息报送

4.5.1  应急调查阶段信息报送应体现快速性、准确性。

4.5.2  前方工作组到达现场后，应在第一时间了解相关信息，综合分析形成初步调查结论。初步调查 

结论应自工作组进驻现场工作后，24   h 内以速报报告形式上报应急指挥部，速报报告内容参见附录 

A。此外，根据不同时期工作需要，及时向应急指挥部报告调查动态信息。

4.5.3  应急调查报告的报送应符合法定程序。正式应急调查报告须经专家评审认定后，方可上报。

5  工作方法与技术要求

地球物理勘探

山地工程

防灾预案

划定危险区

应急监测

应急处置

其他措施

地方政府

相关部门

进驻现场 24 h 内信息报送

根据需要 

启动会商

根据

需要

选择

适合

方法

技术资料服务 

信息互通
后方工作组

应急测绘

地面调查

应急指挥部
高空遥感

低空遥感

地面测绘
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5.1  总体工作方法

5.1.1  地质灾害应急调查应以为应急决策提供技术资料支撑为目的，调查的内容主要为孕灾背景、类 

型、规模、危害（威胁）、成灾模式、稳定性、发展趋势、危险区范围和应急处置建议等基础资料。

5.1.2  地质灾害应急调查工作主要以资料收集和地面调查相结合的方法开展。

5.1.3  当调查无法确认主要事实或当需要实施应急处置工程时，且现场实施条件和时间允许的情况 

下，应选择高效、快速的手段，参照常规勘查标准，开展针对性很强的应急勘查。

5.1.4  工作方法应在确保安全的前提下，尽量采用能快速获取应急所需信息的方法，如无人机、机载 

雷达、三维激光扫描、测量机器人等调查和监测技术。

5.1.5  针对突发地质灾害，宜采用无人机航拍快速查明地质灾害发生概况和成灾情况。

5.1.6  采用工程地质分析、简单定量计算或专家会商评估等方法，快速研判灾害体稳定性，评估灾害
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风险，划分危险区范围和影响区范围。可借助数值模拟手段还原或推演灾害经过。

5.1.7  应急调查记录应完整有效。对重要灾害痕迹、物证或事实应取样、拍照或访谈主要当事人，引 

用数据资料必须注明其来源的合法性。

5.2  资料收集

5.2.1  收集地质灾害发生基本情况，包括地质灾害监测预警、速报、应急响应、先期处置等。

5.2.2  收集地质灾害形成条件与诱发因素资料，包括：气象水文、地形地貌、地层岩性、地质构造、 

地震、水文地质、工程地质和人类工程活动等。

5.2.3  收集灾害影响区域的中、高分辨率遥感影像、基础调查图件、大比例尺地形图等资料。

5.2.4  收集地质灾害历史防治资料，包括：历史上地质灾害的日常管理、调查、勘查、监测、治理等 

工作资料。

5.2.5  收集与地质灾害有关的社会、经济资料，包括：人口与经济现状、发展等基本数据，城镇、水 

利水电、交通、矿山、耕地等工农业建设工程分布状况和国民经济建设规划、生态环境建设规划，各  

类自然、人文资源及其开发状况与规划等。

5.2.6  收集各级政府和有关部门制定的地质灾害防治法规和规划、地质灾害防灾预案、地质灾害信息 

系统及数据库等相关减灾防灾资料。

5.2.7  收集地方同类或类似地质灾害调查、勘查、工程治理设计报告以及地质灾害发生时的应急预案 

及处理措施或方法。

5.3  现场调查

5.3.1  现场调查以地质灾害测量为主，在确保安全的条件下，快速、准确获取灾害数据，第一时间向 

地质灾害应急指挥部提供初步调查结论。

5.3.2  调查范围应以承（受）灾体为核心，包括对其已造成危害或构成威胁的完整的斜坡单元或小流 

域。若现场判定存在发生次生灾害的可能，还应包括其可能涉及的范围。在同一调查地点，宜一次性  

完成全部现场调查内容。

5.3.3  现场调查宜充分利用已有基础调查图件、大比例尺地形图、遥感影像等图件作为野外工作手 

图。

5.3.4  现场调查应实地填写相应应急调查卡片，不得遗漏主要灾害要素，附必要的平面图、剖面图以 

及照片影像资料，应急调查卡片填写要求见附录 B。

5.3.5  凡能在图上表示出灾害范围和特征时，应在野外工作手图上实地勾画地质灾害体的范围、灾害 

要素、影响区域等信息。

5.4  灾情险情评估

5.4.1  地质灾害灾情评估应包括因灾造成的人员伤亡、直接经济损失、人员避让情况等内容。当因灾 

造成特大直接经济损失时，应评估其造成的间接经济损失和可能的灾后经济影响。

5.4.2  地质灾害险情评估应包括灾害影响范围内的威胁人员、潜在经济损失、人员避让情况等内容。 

5.4.3  人员避让情况调查应包括预报发出时间、紧急转移人口、避免人员伤亡、避免经济损失等。

5.4.4  直接或潜在经济损失应包括家庭财产损失、农业经济损失、教育设施经济损失、交通运输设施 

经济损失、其他经济损失等。
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5.4.5  地质灾害财产损失评估方法见附录 C。

5.5  应急测绘

5.5.1  应急测绘宜根据现场情况、调查对象、调查阶段等需要，选择高空遥感、低空遥感及地面测绘
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等方式。

5.5.2  高空遥感主要适用于获取灾前、灾后遥感影像。

a)  灾前影像宜选用地面分辨率优于 1  m 的中、高分辨率卫星遥感影像。遥感影像的云层覆盖面 

积应小于目标区域面积的 5%，且不应覆盖目标地物及地貌。图像的条带、噪声应尽可能少；

b)  灾后影像宜选用地面分辨率优于 5    m 的中、高分辨率卫星遥感影像。当云层覆盖面积较大 

时，若云层不覆盖重要地物，不影响重要地物的成图与遥感解译，影像无云区域仍可使用；

c)  有效信息提取宜根据地质灾害地理坐标与调查范围，对高空遥感影像及时处理，制作大比例 

尺正射影像、数字高程模型、其他辅助资料。

5.5.3  低空遥感主要适用于点状、小范围面状及带状地质灾害发生区域、地面测量具有危险性的区 

域、基础测量手段无法满足应急测绘时效性要求的局部区。

a)  应急调查初期，低空遥感宜生产下列产品：

1)  现场航拍视频，要求能清楚辨认地面灾情信息，能覆盖灾害影响范围；

2)  360°全景影像，要求拍摄几组不同倾角的影像（一般拍摄 30°、60°两组影像），要求 

清晰、连续，能完整覆盖调查区域。

b)  应急调查中、后期，根据调查工作需要，低空遥感宜生产下列产品：

1)  地面镶嵌影像图，利用完整覆盖灾害区域的中心投影影像镶嵌制作，并结合灾前正射影 

像、地形图等资料进行定位。应于抵达现场后 4 h 内制作完成，定位精度应优于 25 m；

2)  灾后速测产品，包括灾后速测正射影像与灾后速测数字高程模型。应于抵达现场后 8 h 内 

制作完成，速测正射影像定位精度应优于 25 m，速测数字高程模型精度应优于 10 m；

3)  高精度测绘产品，包括正射影像与数字高程模型。应于 24   h 内制作完成，精度应优于 5 

m，成图比例尺一般应为 1:2 000；

4)  现场条件适宜情况下，应构建灾害区域三维模型。精度应优于 5 m。

5.5.4  地面测绘适用于对测绘精度要求较高的受灾区域，特别应急调查中、后期地质灾害体分析所需 

的高精度测绘数据。

a)  地面测绘使用的仪器包括 GNSS、全站仪、地面三维激光扫描仪、探地雷达等。应根据调查对 

象的不同需求，选择适合的测绘仪器；

b)  对完整受灾区域进行测绘时，应制作精度优于 5 m，比例尺为 1:2 000 的数字高程模型及数 

字线划图；对局部区域进行测绘时，精度应满足更高精度的应急调查需要，成果比例尺应为

1:1 000 或 1:500；

c)  对于危害较大且稳定性较差的滑坡、崩塌等，应选取具有代表性的纵横剖面进行实测，比例 

尺宜在 1:500～1:2 000 之间；

d)  当对地质灾害发展趋势有调查需要时，应制作多时态或时空连续型地形图件。

5.5.5  应急测绘宜根据需要提取测绘产品内的地理信息，制作各类专题图件。

a)  利用灾前影像图、地形图，与地面镶嵌影像图、受灾区域航拍视频进行对比分析，实现地质 

灾害应急调查地理信息的初步提取，制作灾情速报图；
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b)  完成灾害影响范围地理信息分布图，结合影像初步解译分析结果制作专题图；

c)  完成详细灾区应急调查地理信息的提取，制作地理信息及灾害专题图。

5.6  地球物理勘探

5.6.1  在滑坡、地面塌陷等灾害应急调查时，可根据需要采用地球物理勘探为辅助手段。

5.6.2  根据不同灾种，物探宜初步查明灾害空间分布状态、地质结构、滑床埋藏情况、软弱夹层、洞 

穴的分布、覆盖层厚度等。

5.6.3  应根据地质灾害类型和调查阶段需要，选择快速、适合的物探方法。对单一方法不易明确判定



DB41/T XXXX—XXXX

6

的地质灾害体，可采用 2 种或 2 种以上的物探方法。

5.6.4  物探成果宜包括工作方法、地质灾害的地球物理特征、资料的解释推断、结论和建议，并附相 

应的工作布置图、平剖面图、曲线图、解释成果图等。

5.7  钻探

5.7.1  对于危害较大且稳定性差的地质灾害，可根据需要布置钻探。

a)  钻探应在地面调查的基础上沿纵向或横向剖面线布置；

b)  每条剖面线上的钻孔不应少于 3 个；

c)  钻孔深度应穿过最下一层滑面，并进入滑床 3 m～5 m。

5.7.2  钻探宜初步查明灾害的岩（土）体结构、规模、特征、物理力学指标、滑体厚度或覆盖层厚度 

等，为分析灾害成因和稳定性提供依据。

5.7.3  钻探成果宜包括钻探班报表、钻孔编录、钻孔综合柱状图、钻孔地质小结及开孔终孔照片等。

5.8  山地工程

5.8.1  在滑坡、崩塌等灾害应急调查，对于重要地质灾害点，可根据需要采用井探、槽探等山地工程 

辅助开展应急调查。

5.8.2  井探宜与钻探相结合，沿纵向或横向勘探线剖面布置，针对灾害地质结构或问题确定具体位 

置。

5.8.3  在滑坡体前缘、后缘、侧缘部位及勘探线上地质露头不清时，宜布置必要的槽探。

5.8.4  井探、槽探成果宜包括编录记录表、素描图、井探或槽探地质小结及照片等。

6  地质灾害应急调查

6.1  滑坡应急调查

6.1.1  基本要求

6.1.1.1  初步查明滑坡环境地质条件、变形体特征及其控制因素和诱发原因，确定滑坡直接危害对象 

和成灾情况。

6.1.1.2  调查滑坡可能造成次生灾害的类型、影响范围及其产生的危害。

6.1.1.3  野外调查应进行详细记录，并绘制平面图、进行拍照或录像，填写应急调查表。

6.1.1.4  对于滑坡周界不明显、滑体内部结构复杂或者单凭地表迹象难以准确判断灾害特征和影响情 

况，且危害性较大的滑坡，可辅以钻探、山地工程等手段开展应急调查工作。

6.1.2  调查内容

6.1.2.1  滑坡区调查应包括下列内容：

a)  搜集和调查滑坡所处地理位置、地貌部位、斜坡形态、地形坡向、坡度、坡高，沟谷发育、 

河岸冲刷、堆积物、地表水以及植被；
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b)  调查滑坡体周边地层岩性、斜坡结构类型、岩体结构及地质构造、水文地质条件；

c)  调查滑坡区内外人类工程活动；

d)  调查滑坡区内人口、建筑物、农田、林地、基础设施情况。

6.1.2.2  滑坡体调查应包括下列内容：

a)  形态与规模：滑体的平面、剖面形态，长度、宽度、厚度、面积和体积；
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b)  边界特征：滑坡后壁的位置、产状、高度及其壁面上擦痕方向，滑坡两侧界线的位置与性 

状，前缘出露位置、形态、临空面特征及剪出情况，露头上滑床的性状特征等；

c)  表部特征：微地貌形态（后缘洼地、台坎、前缘鼓胀、侧缘变形等），裂缝的分布、方向、 

长度、宽度、产状、力学性质及其它特征；

d)  内部特征：滑坡体的岩土体结构、岩性组成情况，滑带的埋深、物质成分，滑动面与其它结 

构面的关系；

e)  变形活动特征：滑坡发生时间，目前变形发展特点及其变形活动阶段，滑动方向、滑距，分 

析滑坡的运动方式、力学机制和目前稳定性。

6.1.2.3  滑坡诱发因素调查应包括下列内容：

a)  自然因素：降雨、地震、洪水、风化等；

b)  人为因素：森林植被破坏、不合理开垦，矿山采掘，切坡、滑坡体下部切脚，滑坡体中—上 

部人为加载、震动、废水随意排放、渠道渗漏、水库蓄水等。

6.1.2.4  滑坡危害调查应包括下列内容：

a)  滑坡成灾模式及发生发展历史，已破坏地面工程、环境和人员伤亡、经济损失等现状；

b)  滑坡发展趋势和可能影响范围（后缘、侧向扩展、前缘掩埋等），以及次生灾害类型（阻断 

河流，堰塞湖、涌浪等）、范围及其潜在危害。

6.1.2.5  调查滑坡防治情况，包括已采取的勘查、监测、工程治理、应急处置措施等防治现状及效果 

等。

6.2  崩塌应急调查

6.2.1  基本要求

6.2.1.1  初步查明崩塌环境地质条件、变形体特征及其控制因素和诱发原因，调查已造成的损失，分 

析预测危岩体、崩塌堆积体失稳可能造成灾害的影响范围，圈定危险区，以及可能引发的次生灾害。

6.2.1.2  野外调查应进行详细记录，对代表性剖面进行实测，并绘制素描图、拍照或者录像，填写相 

应调查表。

6.2.1.3  对于崩塌（危岩）范围不明显、岩土体结构复杂或者单凭地表迹象难以准确判断灾害特征和 

影响情况，且危害性较大的崩塌，可辅以山地工程、物探等手段开展应急调查工作。

6.2.2  调查内容

6.2.2.1  危岩体调查应包括下列内容：

a)  危岩体位置、形态、分布高程、规模；

b)  危岩体及周边的地形地貌、地层岩性、地质构造、岩土体结构类型，重点查明软弱（夹） 

层、裂隙、临空面、侧边界对危岩体的控制和影响；

c)  危岩体及周边的水文地质条件和地下水赋存特征；

d)  危岩体变形发育史。历史上危岩体形成的时间，危岩体发生崩塌的次数、发生时间，崩塌方 

向、运动距离、堆积场所、规模、诱发因素、灾情等；

e)  危岩体成因的动力因素，包括自然因素和人为因素；
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f)  危岩体崩塌后可能的运移方向、途径、堆积区域，初步划定危险区范围，进行险情的分析与 

预测；

g)  可能引起的次生灾害类型（如涌浪，堵塞河流形成堰塞湖等）和规模、影响范围。

6.2.2.2  堆积体调查应包括下列内容：

a)  崩塌堆积体的分布范围、高程、形态、规模、物质组成、块度、密实度等；
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b)  崩塌堆积体所在斜坡平面、剖面形态、坡向、坡度、地层岩性和物质组成等；

c)  堆积体自身的稳定性和在上方崩塌体冲击荷载作用下的稳定性，分析其转化为泥石流、崩塌 

的可能性。

6.2.2.3  崩塌危害调查应包括下列内容：

a)  崩塌成灾模式及发生发展历史，破坏地面工程、环境和人员伤亡、经济损失等；

b)  崩塌稳定性和可能成灾范围及险情，次生灾害类型、范围及其潜在危害。

6.2.2.4  调查崩塌防治情况，包括已采取的勘查、监测、工程治理、应急处置措施等防治现状及效 

果。

6.3  泥石流应急调查

6.3.1  基本要求

6.3.1.1  初步查明泥石流类型、特征、环境地质条件、松散堆积物储量、诱发因素，了解泥石流灾情 

险情、目前已经采取的防治措施，并提出应急处置措施或建议。

6.3.1.2  野外调查应进行详细记录，并绘制平面图，应在图上用线、面初步圈定泥石流及隐患的物源 

区、流通区、堆积区和潜在影响区域，并进行拍照和录像，填写相应调查表。

6.3.2  调查内容

6.3.2.1  泥石流流域调查应包括下列内容：

a)  形成区的地势、沟谷发育程度，冲沟切割深度、宽度、形状、植被覆盖程度，斜坡稳定性及 

水土流失情况等；

b)  流通区的长度、宽度、坡度，沟床切割情况、形态、平剖面变化，阻塞地段石块堆积，以及 

跌水、急弯、卡口情况等，根据表 1 对泥石流沟堵塞程度进行评价；

表 1  泥石流沟堵塞程度判别表

堵塞程度 特     征

严重
沟槽弯曲，河段宽窄不均，卡口、陡坎多。大部分支沟交汇角度大。形成区集中，沟槽堵 

塞严重，阵流间隔时间长

中等
沟槽较顺直，河段宽窄较均匀，陡坎、卡口不多。主支沟交角多数小于 60 °。形成区不太 

集中，河床堵塞情况一般

轻微 沟槽顺直均匀，主支沟交汇角小，基本无卡口，陡坎。形成区分散，阵流间隔时间短而少

c)  堆积区形态、面积、厚度、长度、层次、结构，堆积物的物质组成、颗粒级别、坚实程度、 

磨圆程度，堆积扇的发育完整性、纵横坡度及发展趋势等；

d)  流域内的人类工程活动，主要调查人类工程活动所产生的固体废弃物（矿山尾矿、工程弃 

渣、弃土、垃圾）的堆放位置、堆放形式和体积规模等；
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e)  流域内植被分布和土体利用情况，圈定流域内植被严重破坏区、陡坡耕地区等。

6.3.2.2  泥石流特征调查应包括下列内容：

a)  调查泥石流活动历史，包括历次泥石流的发生时间、规模、泥位，对泥石流地质灾害受灾民 

众进行访问记录，重点询问灾害发生时间、过程、有关成灾地质作用的表象、河流动态和降 

雨情况，初步确定泥石流发生的规模、频率和活动范围；
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b)  根据泥石流水源类型、地貌部位、流域形态、物质组成、固体物质提供方式、流体性质、发

育阶段、爆发频率和堆积物体积等分类指标，按 DZ/T 0261 要求对泥石流进行综合分类。

6.3.2.3  泥石流成因调查应符合下列要求：

a)  初步查明泥石流的物源条件，包括物源来源、类型、分布、储量、特征和补给方式等；

b)  初步查明泥石流发生的地形地貌条件，包括流域面积、主沟长度、沟床比降、山坡坡度和流 

域形态等；

c)  调查泥石流形成的水动力条件，包括诱发泥石流的暴雨、水体溃决（水库、堰塞湖）等因 

素。

6.3.2.4  泥石流危害调查应包括下列内容：

a)  调查泥石流的危害对象、危害形式（淤埋和漫流、冲刷和磨蚀、撞击和爬高、堵塞或挤压河 

道），初步确定受灾人口以及群众财产、农林牧渔、交通运输、邮电通信、工矿企业、水电 

设施等方面的损失情况；

b)  初步圈定泥石流灾害危险地区，分析预测今后一定时期内泥石流的发展趋势，预测可能形成 

的险情。

6.3.2.5  调查泥石流防治情况，包括已采取的勘查、监测、工程治理、应急处置措施等防治现状及效 

果。

6.4  地面塌陷应急调查

6.4.1  基本要求

6.4.1.1  地面塌陷包括岩溶地面塌陷和采空地面塌陷。调查应初步查明地面塌陷发育特征、分布范 

围，分析形成原因，并对目前稳定性和危害性进行评价。

6.4.1.2  调查方式采用点、线、面相结合：

a)  1 点：重点对地面塌陷点进行调查；

b)  2 线：沿地面塌陷易发生的岩溶发育带、地下河发育带、构造发育带和人类工程活动强烈的 

线状工程、地下采空区等进行追索调查；

c)  3 面：采用适量网格控制调查，掌握塌陷区区域水文地质工程地质条件。

6.4.1.3  对危及重要公共基础设施安全以及规模大且稳定性较差的塌陷点，可辅以钻探、山地工程、 

物探等手段快速开展工作。

6.4.2  调查内容

6.4.2.1  发灾过程调查应包括下列内容：

a)  地面塌陷的地理位置、发生与持续时间；

b)  地面塌陷发生过程中的异常现象，水井水位和水浑浊度变化、隧道与坑道出水特征、地表水 

体漏失情况、喷水冒砂与地面裂缝情况、地下振动与异常响动情况。

6.4.2.2  发育特征调查应包括下列内容：
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a)  调查地面塌陷坑数量、影响范围；

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，

请访问：https://d.book118.com/007105200012010052
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