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01 引言



局部放电对配电站房开关柜的危害01

局部放电是导致开关柜绝缘劣化的重要原因，严重影响配电站房的安全

稳定运行。

特高频法在局部放电检测中的优势02

特高频法具有抗干扰能力强、灵敏度高、定位准确等优点，在局部放电

检测中具有广泛应用前景。

研究意义03

通过基于特高频法的局部放电类型识别研究，可以实现对配电站房开关

柜绝缘状态的实时监测和故障诊断，提高电力系统的安全性和可靠性。

研究背景和意义



目前，国内外学者在局部放电检测方面已经开展了大量研究，

包括超声波、暂态地电压等多种检测方法。特高频法作为一

种新兴的局部放电检测技术，近年来在国内外得到了广泛关

注和研究。

国内外研究现状

随着人工智能、大数据等技术的不断发展，未来局部放电检

测将更加注重多源信息融合、智能化识别等方面的发展。同

时，随着新型绝缘材料和新型开关柜的不断涌现，对局部放

电检测技术的要求也将不断提高。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在基于特高频法识别配电站房开关柜的局部放电类型，包括放电信号的获取、处

理和分析等方面。

研究目的

通过本研究，旨在实现对配电站房开关柜绝缘状态的实时监测和故障诊断，提高电力系统

的安全性和可靠性。

研究方法

本研究将采用实验研究和理论分析相结合的方法，包括搭建实验平台、采集放电信号、信

号处理和特征提取、分类器设计和性能评估等步骤。同时，将运用机器学习等先进技术对

放电信号进行智能化识别和分析。

研究内容、目的和方法



02 特高频法识别局
部放电原理



局部放电是指在高压电气设备中，

由于电场强度过高导致绝缘介质

局部范围内发生的放电现象。

局部放电定义

局部放电会导致电气设备绝缘性

能逐渐劣化，最终可能引发设备

故障，严重影响电力系统的安全

运行。

局部放电危害

局部放电概述



特高频法基本原理
特高频法是一种利用特高频电磁波信号检测局部放电的方法。当局部放电发生

时，会伴随产生特高频电磁波信号，通过检测这些信号可以实现对局部放电的

检测和定位。

特高频法优势
特高频法具有抗干扰能力强、灵敏度高、定位准确等优点，适用于复杂环境中

的局部放电检测。

特高频法检测原理



信号预处理方法

对采集到的特高频信号进行预处

理，包括降噪、滤波等操作，以

提高信号质量。

特征提取方法

从预处理后的信号中提取与局部

放电相关的特征参数，如放电幅

值、放电次数、放电相位等。

特征选择与优化

根据实际需求选择合适的特征参

数，并利用优化算法对特征参数

进行优化，以提高识别准确率。

信号处理与特征提取方法



03
配电站房开关柜
局部放电类型分
析



开关柜主要由断路器、隔离开关、负

荷开关、操作机构、互感器以及各种

保护装置等组成，是配电站房中的重

要设备。

根据放电部位和放电形式的不同，开

关柜局部放电可分为电晕放电、沿面

放电、内部放电和悬浮电位放电等类

型。

开关柜结构及常见局部放电类型

常见局部放电类型

开关柜结构



各类局部放电产生机理及影响因素

• 电晕放电：电晕放电通常发生在电场极不均匀的电极系统中，如高压导线的周
围或尖端电极附近。当电压升高到一定程度时，电极附近的空气被电离，形成
带电粒子，在电场作用下运动并撞击气体分子，使气体分子电离产生新的带电
粒子，形成导电通道，从而产生电晕放电。影响因素包括电极形状、气体密度
和湿度等。

• 沿面放电：沿面放电发生在绝缘介质表面，通常是由于绝缘介质表面存在污秽
或潮湿导致绝缘性能下降，使得电场在绝缘介质表面产生局部放电。影响因素
包括绝缘介质表面的清洁度、湿度和温度等。

• 内部放电：内部放电发生在绝缘介质内部，通常是由于绝缘介质内部存在气隙
或杂质等缺陷，使得电场在缺陷处产生局部放电。影响因素包括绝缘介质的制
造工艺、运行环境和老化程度等。

• 悬浮电位放电：悬浮电位放电发生在高压设备中某一导体部件处于高压与低压
之间电位时，由于该部件电位不确定而发生的放电现象。影响因素包括导体部
件的形状、位置和电位等。



VS

某配电站房开关柜在运行过程中出现异

常声音和振动，经过检测发现为电晕放

电。通过对开关柜进行停电检修，发现

高压导线表面存在毛刺和尖端，导致电

场极不均匀引发电晕放电。经过对导线

进行打磨处理并加强绝缘措施后，异常

声音和振动消失，开关柜恢复正常运行。

案例二

某配电站房开关柜在运行过程中发生沿面

闪络事故，经过检测发现为沿面放电。通

过对开关柜进行解体检查，发现绝缘介质

表面存在大量污秽和潮湿现象，导致绝缘

性能下降引发沿面放电。经过对绝缘介质

进行清洗、干燥处理并加强防污闪措施后，

开关柜恢复正常运行。

案例一

典型案例分析
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