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二次函数与幂函数-一轮复习考点专练

核心考点 6 幂函数的图象性质

角度 1 幂函数的图象判断及应用

1．函数   2 4 1f x ax x   与   ag x x 在同一直角坐标系中的图象可能为（    ）

A． B．

C． D．

2．（多选题）在平面直角坐标系中，横坐标、纵坐标均为整数的点称为整点，若函数 f(x)的

图像恰好经过  Nn n  个整点，则称函数 ( )f x 为 n 阶整点函数.下列函数是一阶整点函数的

是（    ）

A． ( ) sin2f x x B． 3( )g x x

C．
1( ) ( ) ;
3

xh x  D． ( ) lnx x 

3．幂函数 y=xa，当 a 取不同的正数时，在区间[0,1]上它们的图象是一组美丽的曲线（如

图），设点 A(1,0)，B(0,1)，连接 AB，线段 AB 恰好被其中的两个幂函数 y=xa，y=xb的图象

三等分，即有 BM=MN=NA，那么 ab=      .

角度 2 幂函数图象过定点问题
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4．已知   ia
iy f x x   ， 1,2 2019i   为 2019个不同的幂函数，有下列命题：

① 函数      1 2 2019y f x f x f x     必过定点  1, 2019 ；

② 函数      1 2 2019y f x f x f x    可能过点  1, 2018 ；

③ 若 1 2 2019 2a a a     ，则函数      1 2 2019y f x f x f x     为偶函数；

④ 对于任意的一组数 1a 、 2a 、…、 2019a ，一定存在各不相同的 2019个数 1i 、 2i 、…、

 2019 1 2 2019i  、、 使得    1 2 2019i i iy f f f x  在  0,  上为增函数.其中真命题的个数为

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

5．约定：如果一个函数的图象上存在一个点，该点的横坐标和纵坐标相等，那么就称该点

为该函数的一个回归点，称该函数是一个具有回归点的函数.如果一个函数有且仅有n个回

归点，那么就称该函数为一个具有n个回归点的函数.例如，点  0,0 和  1,1 都是函数

  2f x x 的回归点，函数   2f x x 是一个具有两个回归点的函数.根据约定，下列选项中正

确的是（    ）

A．函数   5f x x 是一个具有回归点的函数

B．具有回归点的函数有无数个

C．存在无数个具有无数个回归点的函数

D．已知点  ,a a 是函数  f x 的一个回归点，则点  2 , 2a a 也是函数  f x 的一个回归点

6．已知函数    ln 1 af x ax a x    ，则无论 a取何值，  f x 图象恒过的定点坐标      ；

若  f x 在 2,5 上单调递减，则实数 a的取值范围是      ．

核心考点 7 幂函数的单调性

角度 1 判断一般幂函数的单调性

7．已知集合
1 1 1 1, , , , 2,3
2 3 2 3

A     
 

，若 , ,a b c A 且互不相等，则使得指数函数 xy a ，对

数函数 logby x ，幂函数 cy x 中至少有两个函数在 (0, ) 上单调递增的有序数对 ( , , )a b c

的个数是（    ）

A．16 B．24 C．32 D．48

8．已知幂函数 ( )f x 的图像经过点  8,4 ，则下列命题正确的有（    ）
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A．函数 ( )f x 为增函数

B．函数 ( )f x 为偶函数

C．若 1x  ，则 ( ) 1f x 

D．若 1 20 x x  ，则 1 2 1 2( ) ( ) ( )
2 2

f x f x x xf 


9．设  
 

,0 1
2 1 , 1

x x
f x

x x
   

 
，若    1f m f m  ，则

2f
m

   
 

      .

10．集合 A 是由具备下列性质的函数  f x 组成的：

①函数  f x 的定义域是[0, ) ； ②函数  f x 的值域是[ 2, 4) ；③函数  f x 在[0, ) 上

是增函数．试分别探究下列两小题：

(1)判断函数 1( ) 2( 0)f x x x   ，及 2
1( ) 4 6 ( 0)
2

x

f x x     
 

是否属于集合 A？并证明．

(2)对于（1）中你认为属于集合 A 的函数  f x ，不等式      2 2 1f x f x f x    是否对于

任意的 0x  总成立？若不成立，为什么？若成立，请证明你的结论．

角度 2 判断与幂函数相关的复合函数的单调性

11．函数
3

2 2( ) (6 )f x x x   的单调递减区间为（    ）

A．
1[ , 2]
2

 B．
1[ 3, ]
2

  C．
1[ , )
2

  D．
1( , ]
2

 

12．设点  ,x y 满足  5 53 4 0x y x x y     ．则点  ,x y （    ）

A．只有有限个 B．有无限多个

C．位于同一条直线上 D．位于同一条抛物线上

13．已知 ( )f x 是定义在R 上的奇函数，当 0x  时， 3 2( )f x x x  .

(1)求 ( )f x 在R 上的解析式；

(2)当   , 0x m n m n   时，若 ( )f x 的值域为
2 23 2 1,3 2 1m m n n     ，求实数m ，n的

值．

角度 3 由幂函数的单调性求参数

14．幂函数  2 2 3 Zm my x m   的图象关于 y 轴对称，且在  0,  上是减函数，则m 的值是

（   ）
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A．1 B．2 C．3 D．4

15．已知函数  
2 4 , 1

8, 1a

x ax x
f x

x x
  

 
 

是定义在R 上的单调递增函数，则实数 a 的取值范围

是      ．

16．已知函数    0, 1xf x a a a   在区间 1,2 上的最大值为 8，最小值为m ，若函数

   3 10g x m x  是单调增函数，则 a             .

角度 4 由幂函数的单调性解不等式

17．已知函数  
1
32f x x ，若当 x  R 时，  e 2 3 0

e
    
 

x
x

af f 恒成立，则实数 a 的取

值范围是（    ）

A．  3, B．  , 3 C．  3, D．  ,3

18．不等式  10112 2022 21 2 1 0x x x     的解集为：         ．

19．已知幂函数      23 2 Rmf x m m x m   在定义域上不单调．

(1)试问：函数 ( )f x 是否具有奇偶性？请说明理由；

(2)若    1 2 3 0f a f a    ，求实数 a 的取值范围．

角度 5 由幂函数的单调性比较大小

20．已知 0.30 2a  . ， 0.3log 0.2b  ， 0.20.3c  ，则 a，b ， c大小关系为（    ）

A． a c b  B． a b c  C． c a b  D．b c a 

21．已知正实数 a、b 、 c满足 3 5log loga b ， 3 5log logb c ，其中 1a  ，则（    ）

A． 3log log 5a b  B． a b c  C． 2ac b D． 12 2 2a c b 

22．已知幂函数   nf x mx 的图象过点  2, 2 2 ，设      , , ln 2a f m b f n c f   ，则 a、b、

c 的大小用小于号连接为            ．

核心考点 7.幂函数的奇偶性的应用

角度 1 幂函数奇偶性的应用

23．定义在R 上的函数  f x 满足    2 2f x f x   ，且在  2,  单调递增，  4 0f  ，

  4g x x ，则函数    2y f x g x  的图象可能是（    ）
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A． B．

C． D．

24．已知函数     22 31 m mf x m m x     是幂函数，对任意 1x ，  2 0,x   ，且 1 2x x ，满

足
   1 2

1 2

0
f x f x

x x





.若 a，b R ，且    f a f b 的值为负值，则下列结论可能成立的有

（    ）

A． 0a b  ， 0ab  B． 0a b  ， 0ab 

C． 0a b  ， 0ab  D． 0a b  ， 0ab 

25．已知函数     1 1, e e 1
1

x xxf x g x
x

     


，则  f x 与  g x 的图象交点的纵坐标之和

为      ．
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参考答案：

1．ABC

【分析】根据各选项中二次函数图象特征确定 a的正负，再观察幂函数图象判断即得.

【详解】对于 A，二次函数开口向上，则 0a  ，此时存在   ag x x 与图中符合，如 2a  ，

A 可能；

对于 B，二次函数开口向下，则 a<0，此时存在   ag x x 与图中符合，如 1a   ，B 可能；

对于 C，二次函数开口向上，则 0a  ，此时存在   ag x x 与图中符合，如
1
2

a  ，C 可能；

对于 D，二次函数开口向上，则 0a  ，此时   ag x x 在  0,  为增函数，不符合，D 不可

能.

故选：ABC

2．AD

【分析】根据函数的新定义分别判断各个选项即可.

【详解】根据题中所给的函数的性质， 

对于函数 ( ) sin2f x x ，它的图像只经过一个整点 (0,0)，所以它是一阶整点函数；

对于函数 3( )g x x ，它的图像上横坐标为整数的点的纵坐标都是整数，经过整点

 (0,0), 1,1 ,L ，所以它不是一阶整点函数；

对于函数
1( ) ( )
3

xh x  ，它的图像上横坐标为零或负正整数的点的纵坐标都是整数，故整点很

多，经过整点  (0,1), 1,3 , L ，所以它不是一阶整点函数；

对于函数 ( ) lnx x  ，它的图像只经过一个整点 (1,0)，所以它是一阶整点函数.

故选：AD.

3．1

【分析】求得 ,M N 的坐标，进而求得 ,a b，从而求得 ab .

【详解】依题意，BM MN NA  ，所以 ,M N 是线段 AB 的三等分点，

而    1,0 , 0,1A B ，所以
1 2 2 1, , ,
3 3 3 3

M N   
   
   

，

所以
1 2 2 1,
3 3 3 3

a b
       
   

，
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1 2 1 2
3 3 3 3

2 1 2 1log , log , log log 1
3 3 3 3

a b ab     .

故答案为：1

4．A

【分析】根据题目中的条件和幂函数的图像与性质，对四个命题分别进行判断，从而得到答

案.

【详解】命题①，因为   ia
iy f x x   ， 1,2 2019i   为 2019个不同的幂函数，

且幂函数都经过点  1,1 ，

所以可得函数      1 2 2019y f x f x f x    的图像一定过点  1, 2019 ，所以正确;

命题②，幂函数，若定义域中可取负数时，则幂函数图像一定过  1, 1  或者  1,1

  ia
iy f x x   ， 1,2 2019i   为 2019个不同的幂函数，

若这 2019个不同的幂函数都过  1,1 ，则函数      1 2 2019y f x f x f x    的图像过

 1,2019 ，

若这 2019个不同的幂函数有一个不过  1,1 ，则这个幂函数必过  1, 1  ，则函数

     1 2 2019y f x f x f x    的图像过  1, 2017 ，

所以      1 2 2019y f x f x f x    的图像不可能过  1, 2018 ，所以错误；

命题③若 1 2 2019 2a a a    ，若 1 2 2019, , ,a a a   这 2019个数中出现分子为奇数，分母为偶数

的分数，则函数      1 2 2019y f x f x f x     的定义域为 0,  ，不关于原点对称，所以函

数      1 2 2019y f x f x f x     不为偶函数，所以错误.

命题④因为任意的一组数 1a 、 2a 、…、 2019a ，一定存在各不相同的 2019个数 1i 、 2i 、…、

 2019 1 2 2019i  、、 ，

则当 1 2 2019, , ,a a a   这 2019个数中出现 0 时，

   1 2 2019i i iy f f f x  1 2 2019i i ia a aa  1 ，此时 y 为常数函数，不是增函数，所以错误.

故选 A.

【点睛】本题考查幂函数的图像特点，幂函数的奇偶性和单调性，属于中档题.
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5．ABC

【分析】通过计算回归点可判断 A；通过举例可判断 BCD.

【详解】A.令 5x x ，解得 1, 1,0x   ，函数   5f x x 是一个具有回归点的函数，且回归点

为      0,0 , 1,1 , 1, 1  ；

B. 具有回归点的函数有无数个，如幂函数   af x x 是回归函数,都至少存在回归点（1，1）；

C. 存在无数个具有无数个回归点的函数，如函数  f x x ，  ,x a b ，且  , Ra b  ，则其

图像上的任何一个点都是回归点；

D. 已知点  ,a a 是函数  f x 的一个回归点，对于   5f x x ，  1,1 是函数  f x 的一个回归

点，但  2,2 不是函数  f x 的一个回归点，排除.

故选：ABC.

6．      1,1      
1 ,0
4

   

【分析】计算  1f 的值，可得出定点坐标；分析可知，对任意的  2,5x  ， 1 0ax a   ，

利用参变量分离法可求得
1
4

a   ，分
1 0
4

a   、 0a  、 0a  三种情况讨论，分析函数

 f x 在 2,5 上的单调性，由此可得出实数 a的取值范围.

【详解】因为  1 ln1 1 1af    ，故函数  f x 图象恒过的定点坐标为  1,1 ；

由题意可知，对任意的  2,5x  ， 1 0ax a   ，则
1

1
a

x
 


，

因为函数
1

1
y

x
 


在 2,5 上单调递增，且当  2,5x  时，

1 11,
1 4

y
x

        
，

所以，
1
4

a   .

当
1 0
4

a   时， 1u ax a   在 2,5 上为减函数，函数 lny u 为增函数，

所以，函数    ln 1g x ax a   、   ah x x 在 2,5 上均为减函数，

此时，函数    ln 1 af x ax a x    在 2,5 上为减函数，合乎题意；

当 0a  且  2,5x  时，   1f x  ，不合乎题意；

当 0a  时， 1u ax a   在 2,5 上为增函数，函数 lny u 为增函数，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/008045042023006115
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