
《化学与可持续发展》



专题一、自然资源的开发利用
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1. 金属冶炼原理：

金属矿物的开发利用

被还原
金属化合物 金属单质

2. 冶炼方法：

K    Ca    Na    Mg    Al    Zn    Fe    Sn    Pb    Cu     Hg     Ag      Pt    Au  

电解法   热还原法 热分解法 富集法



例如：           

热分解法：汞：2HgO       2Hg+O2 ↑                           
                                                  

                    银：2Ag2O        4Ag+O2 ↑ 

热还原法：铜：2CuO+C           2Cu+CO2 ↑ 

                    铁：2Fe2O3+3CO         4Fe+3CO2   Fe2O3+2Al         Al2O3+2Fe (铝热反应)

电解法：    铝：2Al2O3(熔融)         4Al+3O2↑    (不能用AlCl3，AlCl3不是离子化合物)

                    

                    镁：MgCl2(熔融)          Mg+Cl2↑

                    钠：2NaCl (熔融)         2Na+Cl2 ↑ 

Δ

Δ
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海水资源的开发利用
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① 海水淡化：蒸馏法、电渗析法、离子交换法

② 食盐 钠电解

③ 食盐 纯碱 利用物质间溶解度的差异
侯氏制碱法

2NaCl(熔融)         2Na+Cl2 ↑ 电解

海水资源的开发利用



【侯氏制碱法流程图】

NaCl+CO2+NH3+H2O ＝ NaHCO3(沉淀)+NH4Cl【涉及反应】

【考察点】 先通入氨气再通入二氧化碳
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空气吹出法提溴④

【涉及反应】
Cl2+2Br

-
 ＝ Br2+2Cl

-
Br2+SO2+2H2O ＝ 4H

+
+SO4

2-
+2Br

-
② ④

【考察点】
1. 步骤①中用硫酸酸化可提高Cl2的利用率，酸化可抑制氯气、溴单质与水反应
2. 氧化后的海水虽然含有溴单质，但浓度低，如果直度接蒸馏，耗时耗能，产 

    品成本高。 经过③ ④ ⑤，实现Br2的富集。
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【涉及反应】 Cl2+2I
-
 ＝ I2+2Cl

-

1. 灼烧海带需要用到的仪器有：坩埚、坩埚钳、泥三角、三脚架、酒精灯。
2. 氧化剂除可用氯气，还可以选择H2O2、酸性高锰酸钾溶液、新制氯水等，
    这些氧化剂与I

-发生氧化还原反应的离子方程式的配平需要熟练掌握。
3. 萃取剂的选择原则：ⅰ不与原溶液反应； ⅱ与原溶剂不互溶；  ⅲ溶质  

    在萃取剂中的溶解度大于在原溶剂中的溶解度。

⑤ 海带提碘
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化学变化
物理
变化

化石燃料的综合利用

化石燃料 煤 石油 天然气

主要成分
有机物和少量无机物
组成的复杂混合物,

组成以碳元素为主

多种碳氢化合物组成的混
合物，成分复杂

主要成分是甲烷，
天然气的水合物
又称为可燃冰
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变化过程 原理 产物

煤
干馏 使煤隔绝空气加强热，使其分解的过程 出炉煤气、煤焦油、焦炭
气化 把煤中的有机物转化为可燃性气体 氢气、一氧化碳等
液化 把煤转化为液体燃料的过程 液体燃料如甲醇、汽油等

石

油

分馏 利用石油中各组分沸点的不同进行分离 汽油、煤油、柴油、重油等
裂化 将大分子的重油断裂为小分子的轻质油 轻质油
裂解 深度的裂化 乙烯、丙烯、甲烷等气态烃
催化
重整 石油中链状烃重新调整结构转化为环状烃 苯或甲苯等

化石燃料的综合利用
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