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[bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark11][bookmark: bookmark9]一设计题目
[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]1.1设计目的
机械原理课程设计是我们第一次较全面的机械设计的初步训练，是一个重要 的实践性教学环节。
设计的目的在于，进一步巩固并灵活运用所学相关知识；培养应用所学过的 知识，独立解决工程实际问题的能力，使对机械系统运动方案设计（机构运动简 图设计）有一个完整的概念，并培养具有初步的机构选型、组合和确定运动方案 的能力，提高我们进行创造性设计、运算、绘图、表达、运用计算机和技术资料 诸方面的能力，以及利用现代设计方法解决工程问题的能力，以得到一次较完整 的设计方法的基本训练。
机械原理课程设计是根据使用要求对机械的工作原理、结构、运动方式、力 和能量的传递方式、各个构件的尺寸等进行构思、分析和计算，是机械产品设计 的第一步，是决定机械产品性能的最主要环节，整个过程蕴涵着创新和发明。为 了综合运用机械原理课程的理论知识，分析和解决与本课程有关的实际问题，使 所学知识进一步巩固和加深，我们参加了此次的机械原理课程设计。
[bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17]1.2设计题目：
蜂窝煤成型机
设计一蜂窝煤成型机及工作台，扫屑机构冲头及其传动系统，该蜂窝煤成型 机工艺动作如图所示：由滑梁作直线运动，带动冲头和卸煤杆完成压实成型和蜂 窝煤脱模动作，工作盘上应至少具有上料工位，冲压工位，卸煤工位。工作盘作 间歇转动以完成上料，冲压，脱模的转换，扫屑刷在冲头和卸煤杆退出工作盘后， 在冲头和卸煤杆扫过，以清除其上得积屑，此外还有型煤运出的输出部分。
本课程设计设计出能按上述要求完成工作循环。
[image: ]卸煤杆
滑梁

蜂窝煤成型机设计原理示意图
[bookmark: bookmark18][bookmark: bookmark19][bookmark: bookmark20]1.3设计任务
	1.执行部分机构设计

	(1)
	分析冲头、工作盘和扫屑机构的方案

	(2)
	拟定执行机构方案，画出总体机构方案示意图

	(3)
	画出执行机构运动循环图

	(4)
	执行机构尺寸设计，画出总体机构方案图，并标明

	主要尺寸
	

	(5)
	画出执行机构运动简图

	(6)
	对执行机构进行运动分析

	2.传动装置设计
	

	(1)
	选择电动机

	(2)
	计算总传动比，并分配传动比

	(3)
	计算各轴的运动和动力参数

	3.编写课程设计说明书



[bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark22][bookmark: bookmark23]1.4设计条件及设计要求
[bookmark: bookmark24]1）	动力源是电动机，Y系列三相异步电动机；扫屑冲压脱模机构，作上下 往复直线运动。
[bookmark: bookmark25]2）	机构应具有较好的传力性能，特别是工作段的压力角a应尽可能小；传 动角Y大于或等于许用传动角［Y ］。
[bookmark: bookmark26]3）	在冲头到达之前，搅拌器已经将煤粉搅拌均匀。
[bookmark: bookmark27]4）	生产率为每分钟生产15个。
[bookmark: bookmark28]5）	工作机输入功率：1.25kw。
[bookmark: bookmark29]6）	型煤尺寸：0 Xh=100mmX75mm，粉煤高度与型煤高度之比（压缩比）：
2 : 1，即工作盘高度H=2h=150mm。
[bookmark: bookmark30]7）	使用期限：十年。
[bookmark: bookmark31]8）	工作条件：载荷有轻微冲击，一班制。
[bookmark: bookmark32]9）	生产批量：小批量生产。
[bookmark: bookmark33]10）	转速允许误差：±5%
[bookmark: bookmark34]11）	许用传动角［Y ］=40°，间歇分度72°。
[bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark36][bookmark: bookmark37]二、执行机构运动方案设计
[bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark39][bookmark: bookmark40]2.1功能分解
1) [bookmark: bookmark41]功能分解
为了实现蜂窝煤成型机的总功能，将功能分为上料搅拌器搅拌功能，压制 成型功能，冲压脱模功能，输送功能。
2) [bookmark: bookmark42]工艺动作过程
要实现上述分功能，有下列工艺动作过程：
(1) [bookmark: bookmark43]由搅拌器搅拌原料，准备到工作位。
(2) [bookmark: bookmark44]冲头往下作直线运动，对坯料冲压成形。
(3同时另一工位实现脱模功能，卸煤杆在卸料位将成品推出型腔，进行脱 模。
(4 )将成形脱模后的蜂窝煤由传送带送出
(5)上模退出下模后，工作盘旋转，搅拌器对应于上面的上料工位，且此时 工作盘其余工位也恰好到达对应位置，完成一个工作循环。
[bookmark: bookmark45][bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47]2.2方案选择与分析
1. [bookmark: bookmark48]概念设计
根据以上功能分析，应用概念设计的方法，经过机构系统搜索，可得“形 态学矩阵”的组合分类表，如表1所示。
表1组合分类表
	功能
	执行机构
	工作动作
	执行机构

	冲压，脱模
	冲头，卸煤 杆
	直线上下往复运动
	曲柄滑块机构凸轮机构齿轮齿
条机构四杆机构

	工作换位
	工作台
	停歇分度转动
	槽轮机构不完全齿轮机构凸轮 间歇机构

	机械清扫
	刷帚
	左右往复运动
	曲柄滑块机构

	风力清扫
	刷帚
	
	曲柄活塞机构


（蜂窝煤成型机的机构选择）
冲压与脱模机构可由同一机构完成，故可满足冲床总功能的机械系统运动 方案有N个，即N=4X4X4个=64个。运用确定机械系统运动方案的原则与方 法，来进行方案分析与讨论。
2. [bookmark: bookmark49]方案选择
1）冲压，脱模机构的形成：主动件坐回转运动，从动件作直线往复运动， 冲头与脱模杆共同位于从动件上，整个曲柄滑块机构采用对心位置，无极回特 性，工作要求平稳，轻微冲击，整个工作循环运动中满足要求。构思出如下能 满足从动件（执行构件，冲压脱模）作直线往复运动方案。
下面为冲压脱模机构的四个往复运动方案：
[image: ]
[bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark51][bookmark: bookmark52]方案2
[image: ][image: ]
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方案4
主要性能特征
	方
案
号
	功能
	功能质量
	经济适用性

	
	运动
变换
	增力
	冲压 时间
	一
级 传 动 角
	二级
传动
角
	工作
平稳
性
	磨损
与变
形
	效率
	复杂
性
	加工
装配
难度
	成本
	运动
尺寸

	1
	满足
	无
	短
	小
	—
	一般
	一般
	高
	简单
	易
	低
	最小

	2
	满足
	无
	长
	小
	—
	有冲 击
	剧烈
	较高
	简单
	较难
	一般
	较小

	3
	满足
	弱
	较长
	小
	较大
	较平 稳
	一般
	高
	简单
	最难
	较高
	大

	4
	满足
	强
	短
	大
	大
	一般
	一般
	高
	较简 单
	易
	低
	较大


表1冲压，脱模机构部分运动方案定性分析
2）扫屑机构：
①主动件作上下往复运动，及冲压脱模机构连接的滑块，从动件左右往复运
动，运动过程中有一定冲击，为了更好的清扫废屑，过程在冲压脱模间歇过程中。
②主动件作上下往复运动，及冲压脱模机构连接的滑块，并且带动活塞在主 动件下来之前吹气清扫废屑，活塞出气口应该安放过滤装置，而且人工必须及时 清除吹起来的灰尘。
下面为扫屑机构的四个方案：
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[bookmark: bookmark53][bookmark: bookmark54][bookmark: bookmark55]方案1


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/008135010022006042
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