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前   言

本文件按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规 

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国电力企业联合会提出。

本文件由电力行业电力变压器标准化技术委员会(DL/TC  02)归口。

本文件起草单位：国际铜专业协会(美国)北京代表处、北京科锐配电自动化股份有限公司、中 

国电力科学研究院有限公司、广州供电局有限公司电力试验研究院、国家智能电网输配电设备质量监 

督检验中心、深圳供电规划设计院有限公司、广西电网公司电力科学研究院、国网江苏省电力有限公 

司苏州供电分公司、电力工业电气设备质量检验测试中心、中国南方电网有限责任公司、国网上海市 

电力公司、国网吉林省电力有限公司电力科学研究院、国网辽宁省电力有限公司、深圳供电局有限公 

司、云南电网有限责任公司电力科学研究院、国网浙江省电力有限公司电力科学研究院、上海置信电 

气股份有限公司、西安西变中特电气有限责任公司、特变电工沈阳变压器集团有限公司中特分公司、 

江苏华鹏变压器有限公司、宁波甬嘉变压器有限公司、海鸿电气有限公司、广州西门子变压器有限公 

司、合肥 ABB 变压器有限公司、天津市特变电工变压器有限公司、特变电工股份有限公司新疆变压器 

厂、吴江变压器有限公司、顺特电气设备有限公司、尼纳斯石油(上海)有限公司。

本文件主要起草人：张凌宇、江春惠、何东升、张淑珍、蔡胜伟、王勇、蒋浩、郭丽娟、童充、 

付超、李有钺、罗俊平、姜益民、周晓凡、熬明、王世阁、黄青丹、廖姗姗、钱国超、孙翔、谢成、 

凌健、赵涛、高键、周国伟、舟静、谭恒志、吕晓东、黄远葬、苏盛茂、李鹏、刘波、关银环、易吉良、 

李永春、尹雪虹、周惠龙。

本文件为首次发布。

本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电力企业联合会标准化管理中心(北京市白广路二 

条一号，100761)。
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配电变压器退运与再利用评价导则

1  范 围

本文件规定了在运油浸式配电变压器(以下简称“配变”退运与再利用评价原则和方法。

本文件适用于电压等级35 kV 及以下单相、三相油浸式配变。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 

件，仅该日期对应的版本适用于本文件。不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适 

用于本文件。

GB/T2900.95   电工不语  变压器、调压器和电抗器

GB  50150 电气装置安装工程  电气设备交接试验标准

DL/T985      配电变开器能效技术经济评价导则

DL/T 1102  配电变压器运行规程

3  术语和定义、符号

3.1 术语和定义

GB/T2900.95 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1.1

退运状态 quit  operation
配变退出运行、转移并搁置于非配电区的状态。

3.1.2

退役状态  decommission
配变退出运行，且不具备继续使用条件的状态。

3.1.3

准利用状态   ready for reuse

退运配变经可靠性初判，具备项目利用经济性的状态。

注：项目利用经济性参照本文件中需用场最负荷类型评价结论，具备推利用状态且通过交接试验可挂网运行。

3.1.4

存放状态  goods at storage area
退运配变经可靠性初判，具备最低经济性要求，并可搁置保存的状态。

注：最低经济性参照本文件中基准场景负荷类型评价结论。

3.1.5
可靠性初判  primary   judgement   of   reliability

针对设备主部件(绝缘材料、铁芯、绕组)的状态分析，以预估维修成本的判断过程。

3.1.6
预期剩余寿命   expected   residual   lifetime

测算设备在额定负载、正常环境温度下可持续运行的理论时间。
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3.1.7

短期急救负载 short-time emergency loading
由于系统中发生了一个或多个事故，严重干扰了系统的正常负载分配，从而产生的暂时(少于 

30  min) 严重过负载。

注：这种负载可能导致绕组热点温度达到危险的程度，使绝缘强度暂时下降。

3.1.8

长期急救负载 long-time emergency loading
由于系统中某些设备长时间退出运行而引起的一种负载方式，在变压器达到一个新的、较高的稳 

态温度之前，这些设备不会重新投入运行。

注：这种运行方式将导致变压器老化加速，但不直接危及绝缘安全。

3.1.9

基准场景负荷类型 benchmark  scenario  of  load  with  minimum  operation  hours 
管辖配电台区内的年最大负载利用小时数最少的长年(长期)运行负荷类型。

注：基准场景负荷类型用于判定退运配变是否因运行损耗过高而需要直接退役淘汰的参照基准。针对电力企业， 

通常生活类用电负荷(农村或城市)为基准场景负荷类型。

3.1.10
需用场景负荷类型 actual load type
工程项目中的实际负荷类型需求。

注：需用场景负荷的年最大负载利用小时数高于或等于基准场景负荷类型。

3.1.11

年最大负载利用小时数  operation hours at annual peak load

变压器一年中输送的电能 (kWh)   与其年高峰负载 (kW)    之比。

3.1.12

回收年限法  payback time calculation
在正常运行条件下，用来比较收回新配变投资所需的年限计算方法。

3.1.13
残值法  residual value calculation

变压器使用寿命末期处置后可能获得的价值估算。

3.1.14
平均年限折旧法  straight-line depreciation of value
按照预计使用年限平均计提固定资产折旧的方法。

3.2 符号

下列符号适用于本文件。
TOCg  退运配变再利用的综合费用

Np  投资回收年限

TOCx    新配变按照残值法计算的综合费用

TOC     新配变按照平均年限折旧法计算的综合费用

4  退运评价

4.1  一般要求

评价结论应包括退运状态或退役状态。评价流程参见附录A 中退运评价。

4.2 退运条件

符合下列条件的在运配变，应退运：

2



DL/T 2269—2021

a)    不符合配网运行和改造要求；

b)   因故障或事故退网检修；

c)    按照DL/T985 能效技术经济评价为不经济。

4.3  退役条件

符合下列条件的配变，应退役：
a)    不符合强制性能源效率政策；

b)   属于高耗能产品淘汰目录中的损耗系列；

c)   不符合环境标准等强制性规定；

d) 退运再利用评价中评价为退役。

4.4  建档信息

配变退运后，应将产品出厂基本信息、运行历史数据、例行试验记录、退运前运行状况记录与退 

运评价结论建档。建档信息可参照附录 B。

5 再利用评价

5.1 一般要求

再利用评价应根据是否有实际项目需求，分别开展存放评价或投运评价。

两种评价应分别开展可靠性初判及初判试验、预期剩余寿命计算和相应负荷场景类型的经济性评 

价。评价结论应包括准利用状态、存放状态或退役状态。评价流程参见附录A 中再利用评价。

5.2  可靠性初判

5.2.1  初判条件

基于本文件4.4建档信息，筛选出下列特征信息作为配变主部件状态可靠性初判，以及预期剩余寿 

命计算条件：

a)    短期急救负载；

b)   长期急救负载；

c)   短路(含近区短路);

d) 操作过电压；
e)    雷电过电压；

f) 运行异常(含内部异常声音、漏油)。

5.2.2  初判试验项目

应依次开展下列试验项目，分析性能以估算后期综合维修成本。

a)    绕组直流电阻测试；

b)   绝缘电阻测试；

c)    绝缘油耐压测试；

d)   工频耐压试验；

e)    空载试验、负载试验。

5.3 存放评价

5.3.1  评价路径

根据已运行年限和本文件5.2.1中的特征信息，按表1评价路径分类，并判断是否需要开展初判试验。

3
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表1  存放评价路径

可靠性初判评价内容 评价结论
路径
编号 运行时间

年
特征信息记录* 初判试验 可靠性初判

1 ≤5 全部为“无” 无需 可靠

2 ≤5 有一项为“有”或“缺失记录” 需 参照5.3.2

3 5～15 全部为“无”或“缺失记录” 无需 可靠

4 5～15 有一项为“有” 需 参照5.3.2

5 ≥15 全部为“无” 无需 可靠

6 ≥15 有一项为“有”或“缺失记录” 需 参照5.3.2

a特征信息中“无”表示“无此项特征信息”,表中“有”表示“有此项特征信息”或“记录丢失”,表中“缺失 

记录”表示建档前“没有记录”。

5.3.2 可靠性初判结论

按表1中路径，结论应包括下列内容：
a)   无需初判试验的，初判结论为可靠。

b)   需初判试验，且试验结果符合相关标准规定的，初判结论为可靠。

c)   初判试验结果不符合相关标准规定的，初判结论为不可靠，并应预估相应维修费用。 

注：试验结果作为经济性评价中维修费用预估参考依据。

5.3.3 预期剩余寿命计算

按表1中初判试验条件，预期剩余寿命按如下方式计算并取值：

a)    无需初判试验的，最大寿命损失等同于已运行年限，其预期剩余寿命等于18万小时与已运行 

年限小时数的差值；计算方法可参照附录C 中 C.3 或其他方法，计算结果应取最小值。

b)   需初判试验的，预期剩余寿命计算方法可参照附录C 中 C.2或其他方法，计算结果应取最小值。

5.3.4  经济性评价

5.3.4.1  一般要求

经济性评价包括直接评价或综合费用计算方式。综合费用计算应基于管辖配电台区内的基准场景 

负荷类型判断经济性。评价结论应包括存放(具备经济性)或退役(不具备经济性)。评价内容可按表 

2确定。

表2经济性评价内容

评价内容

试验费用、运输费用、维修费用
经济性评价结论

编号 运行时间 
年

≥75% 55%～75% 40%～55% ≤40% 存放 退役

无 或有 或有 或有 是 一
1 ≤5

有 无 无 无 是

无 无 或有 或有 参见综合费用计算结论b
2 5～15

或有 或有 无 无 一 是

4
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表 2 ( 续 )

评价内容

试验费用、运输费用、维修费用
经济性评价结论

编号 运行时间 
年

≥75% 55%～75% 40%～55% ≤40% 存放 退役

无 无 无 有 参见综合费用计算结论b
3 ≥15

或有 或有 或有 无 是

基于可靠性初判评估三项费用，其中运输费用指运输至检测机构的费用，并可额外考虑存储费用 
b应根据本文件5.3.4.4结论判定结果

5.3.4.2  直接评价

应按可靠性初判及表2中二项费用预估，评价结论包含下列情况：

a) 运行年限少于5年、费用不超过相同类型新配变75%采购费用的，应存放；评价案例参见附 
录D 中 D.1。

b) 运行年限少子5年，费用超过相同类型新配变75%采购费用的，应退役。

c) 运行年限大于与年小于15年，费用超过相同类型新配 变55%采购费用的，应退役。 
d)    运行年限木主15年，费用超过相同类型新配变40%采 购费用的，应退役。

注：新配变是指市场上允许生产销售的最低能效配电变压器。本文件推荐能效二级以上配变作为比较的新配变；

用户可按照本企业采购技术规范的域低损耗要求定义新配变损耗效值。

5.3.4.3 基准场景负荷类型的综合费用计算方法

不符合直接评价条件的，应基于辖区内年最大负载利用小时数最少的长年(长期)运行负荷类 

型，按照以下两种情况计算比较退运配变和新配变的综合费用。

a) 运行年限另45年及以上的退运配 变与新配变比较， 应采用新配变投资回收年限法，按公式 

(1)计算：

式中：

()

N,   —— 投资回收年限，年

C₁         —— 新配变的采购价格，元；

Ca   —— 所比较的退运配变的残值，价值评估参见附 录 E, 元，

C₄        —— 运输费用、检测试验费用和维修费用，元；

AC——   新配变与退运配变的年耗电费用差价，不考虑资金贴现，计算方法见附录F, 元。 

b) 运行年限为15年以下的退运配变与新配变比较，应采用残值法，按公式(2)和公式(3)

计算：

TOCu=C₁+Cm-C ..................................................................(2)

TOC₈=C₄+C ...................................................................................(3)

式中：

TOC₄——  新配变按照残值法计算的综合费用，元；

TOC₄—— 退运配变再利用的综合费用，元；

C        —— 预期剩余寿命期内损耗费用，计算方法参见附录G,   元。

注：用于评价退运配变经济性的负荷类型与需要比较的新配变负荷类型一致。

5
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5.3.4.4  综合费用计算结论

评价结论应包含下列情况：

a) 运行年限为15年及以上的退运配变，回收年限为5年以上的，应存放；回收年限为5年及以 

下的，应退役。

b) 运行年限为5年～15年的退运配变，综合费用小于新配变的，应存放；综合费用大于或等于 

新配变的，应退役。

5.4 投运评价

5.4.1  可靠性初判与结论

按本文件5.2.2完成可靠性初判试验，结论应包含下列情况：

a)    试验结果符合相关标准规定的，初判结论为可靠；

b)   试验结果不符合相关标准规定的，初判结论为不可靠，并应预估相应维修费用。 

注：试验结果作为经济性评价中维修费用预估参考依据。

5.4.2 预期剩余寿命计算

预期剩余寿命计算方法可参照附录C 中 C.2 或其他方法，计算结果应取最小值。

5.4.3  经济性评价

5.4.3.1  一般要求

经济性评价包括直接评价或综合费用计算方式。综合费用计算应基于管辖配电台区内的实际工程 

项目(需用场景负荷类型)判断经济性。

评价结论应包括准利用(具备经济性)或不经济。当评价为不经济时，应按5.3 开展存放评价，并 

按其评价结论处置。经济性评价内容可按表3确定。

表 3 经济性评价内容

评价内容

试验费用、运输费用、维修费用3
经济性评价结论

编号 运行时间 
年

≥75% 55%～75% 40%～55% ≤40% 准利用 不经济b

无 或有 或有 或有 是

1 ≤5
有 无 无 无 — 是

无 无 或有 或有 参见综合费用计算结论°

2 5～15
或有 或有 无 无 —- 是

无 无 无 有 参见综合费用计算结论°

3 ≥15
或有 或有 或有 无 — 是

:基于可靠性初判评估三项费用，其中运输费用指运输至检测机构的费用，并可额外考虑存储费用

b结论为不经济时，继续开展存放评价
根据本文件5.4.3.4结论判定结果。

6

5.3.4.4
5.4.3.1
5.4.3.4


DL/T     2269—2021

5.4.3.2 直接评价

应按可靠性初判及表3中三项费用预估，评价结论包含下列情况：

a) 运行年限少于5年，费用不超过相同类型新配变75%采购费用的，应准利用；评价案例参见 

附 录D 中 D.1。
b)    运行年限小于5年，费用超过相同类型新配变75%采购费用的，应开展存放评价。

c) 运行年限大于5年小于15年，费用超过相同类型新配变55%采购费用的，应开展存放评价。 

d) 运行年限大于15年，费用超过相同类型新配变40%采购费用的，应开展存放评价。

注：新配变是指市场上允许生产销售的最低能效配电变压器。本文件推荐能效二级以上配变作为比较的新配变； 

用户可按照本企业采购技术规范的最低损耗要求定义新配变损耗数值。

5.4.3.3  需用场景负荷类型的综合费用计算方法

不符合直接评价条件的，应基于工程项目中的实际负荷类型(需用场景负荷类型)计算。退运配 

变与新配变的综合费用比较，可按以下两种情况计算。

a) 运行年限为15年及以上的退运配变与新配变比较，计算方法见公式(1);

b) 运行年限为15年以下的退运配变与新配变比较，退运配变计算参见公式(3),新配变应采用 

平均年限折旧法，按公式(4)和公式(5)计算：

TOC₄=C₀+C...................................................................(4)

.....................................(5)

式中：

TOC,—— 新配变按照平均年限折旧法计算的综合费用，元；

C₀       ——新配变的初始费用，取新配变在n,年内所消耗的价值，按照平均年限折旧法计算，元；

n,   ——所比较的退运配变的预期剩余寿命期，年；

n    —— 新配变的设计使用寿命期，年。

5.4.3.4 综合费用计算结论

评价结论应包含下列情况：

a)  运行年限为5年～15年的退运配变，综合费用小于新配变的，评价结论为准利用；评价案例 

参见附录 D 中 D.2。

b) 运行年限为15年及以上的退运配变，回收年限为5年以上的，评价结论为准利用。 

c) 不符合准利用的，应开展存放评价并按其结论处置。

6  评价报告

退运评价和再利用评价报告，应包含下列信息：

a) 基本信息：出厂报告。

b) 运行信息：故障记录、维修记录、相关试验报告。

c) 退运信息：退运前信息记录与退运评价报告。

d)   可靠性初判信息：可靠性初判评价报告、初判试验报告。

e)  经济性评价报告。

评价报告格式可参照附录H。

7  投运条件

完成可靠性初判和经济性评价，且符合准利用条件的退运配变，应通过交接试验后投运。投运应
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符合下列规定：
a)    完成可靠性初判和经济性评价，需要维修的，应完成相应维修事项。

b)   应根据本文件中试验结果，并按 GB 50150 的规定，通过交接试验。

c)    未通过交接试验的，应按相应管理规程处置，并结合交接试验结果判定故障原因和估算新 

增维修费用，重新按5.4.3 开展经济性评价；依然评价为准利用的，应完成相应维修和通过交 

接试验。

d)    评价记录中的试验数据趋近于标准限值的，以及缺失历史运行记录的投运配变，应加强巡检；

日常巡检按DL/T1102 规定执行，或可参照附录I 中 L1。
e)    寿命折损的投运配变，应加强定期维护检测。检测事项可参照附录I 中 I.2。
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附  录  A

(资料性)

退运与再利用评价流程

退运与再利用评价应针对单台配变。评价流程包括退运评价和再利用评价，评价结论包括退运状

态(含已存放)、退役状态、准利用状态、存放状态。评价流程如图A.1所示。

挂网运行

再利用评价”

退运，
《含已存放)

是

有

投运评价

投运评价

可靠性初判与
剩杀寿命计算

配网运行改遣

不经济

经济性评价

(需用场景)

经济

准利用

是
变压器故障事故

否

维修

变压器、
能效技术经济性

评价

经济

图A.1  配变退运与再利用评价流程图

9

重靠性初判与
剩余寿命计算

不经济 
经济性评价
(基准场景)

经济

强制性淘汰的 
政策和标准

否

退运评价

项目需求

交接试验

存放评价

存放评价

不经济 未通过

通过[

需<

存放

退役

维修

不需

否

无

是
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