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3、由于外界因素，物体内各点在空间的位置将发生变化，即产生了位移，物体内各点位移分

为两种：                和               。

4、在小变形情况下，正应变ε
ij  
的物理意义：                                       。

5 、已知应力分量为σ   = 6, σ    = 7, σ    = 8, σ    = 0, σ    = 2, σ    = 0 ，则应力张量不变量分
11                    22                    33                    12                    23                 13

别为I ＝         ， I  ＝          ， I  ＝         ，平均应力σ  =        。

题号    一    二    三    四    五    六    七    八    九    十    总  分

得分

说明：1、本试卷共五道答题，总分 100 分。所有试题直接答在试卷上，答在草纸上的答案无效。

2、本试卷考试时间为 90 分钟。

一、填空题（本大题 20 分，每空 1 分）

1、弹性力学主要研究弹性体在外界因素作用下所产生的效应：      和      ，这是一个超

静定问题。解决这个问题，必须从     学、      学和物理学三方面来分析。

2、弹性力学的基本假设有：           、               、            、             、

ij    i                                                  ij   ij                                                     i      j

1                                         2                                            3                                                                 m

6 、 δ A =                       ， δ δ  =                         ，e . e  =                        。

二、简答题（本大题 21 分）

1 、（本小题 4 分）简述叠加原理。

2 、（本小题 4 分）简述某点应力主方向之间的关系。

得分：

得分：

、                                                              。



3 、（本小题 6 分）什么是平面应变问题？

4 、（本小题 7 分）写出各项同性弹性介质的物理方程的指标方程和展开式。

得分：

三、计算题（本大题 19 分）

1 、（本小题 6 分）已知受力物体中某点的应力分量为σ   = 5, σ    = 6, σ    = 3, σ    = 0, σ    = 2,   σ    =1，试求作
11                 22                    33                 12                    23                     13

用在过该点的平面6x+ 8y +10z = 7 上的沿坐标轴方向的应力分量，以及该平面上的正应力。
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2、（本小题 7 分）已知应变分量为ε    = 5 × 10 -6 , ε    = 4 × 10 -6 
11                                 22

ε   = 0, ε   = -1× 10 -6 ，试求其主应变值及最大切应变。 
23                  13

3     、 （   本  小  题   6       分  ）  已  知  某  弹  性  体  的  位  移  场

u = [(x2  + z2  + 2)i + (3x + 4y2 + 5z)j + (2y3 + 4z)k]×10-5 ，试求： P(2,1,2) 点的应变。
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, ε   = 4 × 10 -6 , ε   = -1× 10 -6 ,
33                                 12



四、作图题（本大题 15 分）                                          得分：

1 、（本小题 8 分）已知应力函数φ = axy + ax3 是图 1 所示两种薄板问题的解，试求其应力分量，并画出边界的 

受力规律（边界条件）。（其中，薄板高 h，长 L， a > 0 ）

O                                                    x

y

2 、（本小题 7 分）已知应力函数φ = axy3  + ax4 是图 2 所示两种薄板问题的解，试求其应力分量，并画出边界的受 

力规律（边界条件）。（其中，薄板高 h，长l，原点在上端面中心）
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五、证明题（本大题 25 分）                     得分：

1、（本小题 15 分）证明某点三个正交截面的应力矢量完全表征了一点的应力状态。
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2 、（本小题 10 分）试证明各向同性弹性体的应力主方向与应变主方向互相重合。
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本试卷共 5  道大题，满分 100 分。

一、填空题（本大题 20 分，每空 1 分）

1 、应力、变形、力、几何。

2、连续性假设、均匀性假设、各向同性假设、理想弹性假设、小变形假设、无初应力假设。

3 、刚体位移、变形位移。

4、表示原来沿x
i 
方向单位长线元的相对伸长。

5 、21、142、312、7 .

6 、 A
j  
、3 、 δ 

ij 
。

二、简答题（本大题 21 分）

1 、 叠加原理：在小变形和线弹性情况下，作用在物体上的几组载荷产生的总效应（应力和

变形）等于每组载荷单独作用效应的总和。（4 分）

2、某点应力主方向之间的关系是：当应力张量的特征方程没有重根时，应力张量的三个主

方向相互垂直；当应力张量的特征方程有两重根( σ  = σ  = σ )时，过该点并与第三个
1             2

根σ  对应的主方向垂直的平面内的任意方向都可作为主方向；当应力张量的特征方程有
3

三重根时，过该点的任意方向都可作为主方向。（4分）

2 、 满足条件：一无限长柱体，其母线与 oz 轴平行，其所受外力与 oz 轴垂直，而且它们的

分布规律不随坐标 z 而改变。（3 分）

位移特点：我们可以认为，在柱体内部到处有： 

u = u(x, y), v = v(x, y), w = 0 （3 分）

3 、 指标方程： σ  = λθδ  + 2με        （1 分）
ij                 ij                 ij

（1分） 

（1分） 

（1分）

授    课  

专业班级： 

地物 10-1， 

2

展开式： σ   = λθ + 2με
11                              11

σ   = λθ + 2με
33                               33

σ   = λθ + 2με
22                               22
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σ  (τ  ) = 2με       (1分)  
12     12                   12

σ  (τ  ) = 2με       (1分) 
23     23                   23

σ  (τ  ) = 2με        (1分) 
13     13                   13

三、计算题（本大题 19 分）

1、平面3x + 4y + 5z = 6 的外法线方向余弦为：

l =  6                         = 3   2 
10 , m =   8                         = 4   2 

10

n =10                      = 5  2 
10 （2 分）

作用在该平面上的应力分量分别为：

Tn    = σ  l + σ  m + σ  n = 5 * 3   2  10 +1* 5   2  10 = 2   2

Tn     = σ  l + σ   m + σ   n = 6 * 4    2  10 + 2 * 5   2  10 = 17    2  5

Tn  
3  = σ 

13 
l + σ 

23 
m + σ 

33 
n = 1* 3  2  10 + 2 * 4   2  10 + 3 * 5    2  10 = 13   2  5 （3 分）

该平面上的正应力为：

σ  = Tn *l + Tn * m + Tn * n = 163 25 （1 分） 
n          1              2                 3

2 、 应变张量不变量分别为：

J  = ε   + ε    + ε    = (5 + 4 + 4) ×10—6  = 13×10—6

1          11          22            33

J   = ε  ε   + ε  ε   + ε  ε   — ε  ε   — ε  ε   — ε  ε
2           11    22            22   33            33    11           12     12            23    23            13    13

= [5 * 4 + 4 * 4 + 4 * 5 — (—1) * (—1) — (—1) * (—1)]×10—12  = 54 ×10—12

62 + 82 +102                                                  62 + 82 +102

2            12             22               32

1           11               21                  31

62 + 82 +102
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/017121003144006114

https://d.book118.com/017121003144006114

