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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件代替GB/T12337—2014《钢制球形储罐》和GB/T17261—2011《钢制球形储罐型式与基本

参数》,本文件以GB/T12337—2014为主,整合了GB/T17261—2011的内容。与GB/T12337—2014
相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了范围,适用范围增加了双层球壳结构球罐,更改了设计压力的适用范围及设计温度的适

用范围(见第1章,2014年版的第1章);

b) 增加了术语“容积”“装量系数”“基材”“覆材”“基层焊缝”“覆层焊缝”“过渡层焊缝”“蓄热球

罐”“双层球壳结构球罐”“真空绝热双层球罐”“堆积绝热双层球罐”“夹层”“内球壳”“外球壳”
“液化烃”及其定义(见第3章);

c) 增加了失效模式(见第4章);

d) 删除了低合金钢钢板(15MnNiDR)(见2014年版的第4章),并增加了低合金钢钢板

(13MnNiDR、08Ni3DR、11MnNiMoDR、06Ni9DR、Q580R、Q580DR、Q690R、Q690DR)和不锈

钢钢板(S30458),球壳材料增加了不锈钢-钢复合钢板等材料(见第6章);

e) 更改了焊接材料技术要求,焊条熔敷金属中扩散氢含量及其复验要求(见第6章,2014年版的

第4章);

f) 更改了盛装毒性程度为极度或高度危害介质的球罐,进出口一般在上极开孔的要求(见第7
章,2014年版的第5章);

g) 增加了蓄热球罐、低温球罐结构要求(见第7章);

h) 增加了球壳受温差引起的应力和偏心弯矩的计算内容,以及上段支柱稳定性校核的内容(见第

8章);

i) 更改了球壳板几何尺寸规定,增加了不锈钢、不锈钢-钢复合钢板制球罐的制造要求(见第9
章,2014年版的第7章);

j) 更改了产品焊接试板的数量要求(见第9章,2014年版的第7章);

k) 更改了球壳组装的对口间隙为2.5mm±2.5mm,更改了耐压试验和泄漏试验用压力表数量

(见第10章,2014年版的第8章);

l) 更改了焊缝表面缺陷修磨或焊接返修要求及焊缝内部缺陷的修磨或焊接返修规定,更改了产

品焊接试件的数量要求(见第10章,2014年版的第8章);

m) 增加了相控阵的检测要求,明确了进行100%射线或超声检测、100%表面检测的焊缝和检测

时机、无损检测档案保存年限的规定及组合无损检测的规定(见第10章);

n) 更改了盛装液态烃的球罐应在超压泄放装置和放散口的泄放管上安装阻火器的规定,更改了

安全附件、安全保护装置、仪表及附属设施的名称(见附录B,2014年版的附录B);

o) 更改了耐压试验应力校核、材料标准、球壳计算和载荷组合的内容(见附录D,2014年版的附

录D);

p) 更改了低温低应力工况不适用情况,补充了材料的规定(见附录E,2014年版的附录E);

q) 增加了双层球壳结构球罐的内容(见附录F);

r) 增加了液化烃球罐的安全技术要求(见附录G)。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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本文件由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAC/TC262)提出并归口。
本文件起草单位:甘肃蓝科石化高新装备股份有限公司、中国特种设备检测研究院、合肥通用机械
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备有限公司、机械工业兰州石油化工设备检测所有限公司、沈阳工业安装工程股份有限公司、上海市特

种设备监督检验技术研究院有限公司、武汉一冶钢结构有限责任公司、浙江卫星能源有限公司、舞钢神

州重工金属复合材料有限公司。
本文件主要起草人:刘福录、党战伟、杨国义、章小浒、周伟明、龚剑、元少昀、朱巧家、陈志伟、

杨琪凯、罗晓钟、牛铮、张连友、蒋孙建、徐旭、李双权、吴建国、薛小龙、高军、李浩、侯国亭。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———GB12337于1990年首次发布,1998年第一次修订,2014年第二次修订,本次为第三次修订;
———GB/T17261于1998年首次发布,2011年第一次修订。
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引  言

  钢制球形储罐是特定结构型式的压力容器之一,是石油化工、能源、冶金等领域的重要设备。本文

件是全国锅炉压力容器标准化技术委员会(以下简称“委员会”)负责制定和归口的钢制球形储罐(以下

简称“球罐”)建造方法技术标准,用以规范在中国境内建造或使用的球罐材料、设计、制造、组焊、检验与

验收的相关技术要求。本文件是包括球壳、支柱、拉杆等的设计计算、材料的选用要求、结构要素的规

定,以及球罐的制造、组焊、检验与验收的综合性国家标准。
随着冶金、机械加工、焊接和无损检测等技术的不断进步,特别是以计算机技术为代表的信息技术

的飞速发展,球罐技术领域也取得了相应的进展。经济全球化和激烈的竞争使得世界各国都在考虑球

罐的安全性和经济性的协调统一。以美国和欧盟为代表的发达国家和地区先后推出了新的压力容器标

准,极大增强了国际竞争力。相比较而言,我国现行的GB/T12337—2014《钢制球形储罐》在经历了十

多年的技术进步,无论从设计理念上还是从技术指标上都有待提高。为此,在对国际同类标准和我国球

罐标准综合对比的基础上,充分利用我国近年来的科技成果,经过调查分析和试验验证,结合成功的使

用经验,对球罐标准加以完善和提高。球罐的设计、制造、组焊、检验与验收除符合本文件规定外,还需

符合GB/T150.1~GB/T150.4、GB/T4732.1~GB/T4732.6的相关规定。
本文件包括了球罐建造过程(即设计、制造、组焊、检验与验收)中需遵循的技术要求。本文件没有

必要,也不囊括适用范围内球罐建造中的所有技术细节。
本文件不限制实际工程设计和建造中采用先进的技术方法,但工程技术人员采用先进的技术方法

时需能做出可靠的判断,确保其满足本文件规定,特别是关于强度或稳定性设计公式等设计规定。
本文件既包含了规则设计方法,又包含了分析设计方法。当采用计算机程序进行设计时,除满足本

文件要求外,还需确认:

a) 所采用程序中技术假定的合理性;

b) 所采用程序对设计内容的适应性;

c) 所采用程序输入参数及输出结果用于工程设计的正确性。
对于标准技术条款的询问需以书面形式向委员会秘书处提交,并有义务提供可能需要的资料。与

本文件条款没有直接关系或不能被理解的询问将视为技术咨询的范畴,委员会有权拒绝回答。
对于未经委员会书面授权或认可的其他机构对标准的宣贯或解释所产生的理解歧义和由此产生的

任何后果,委员会将不承担任何责任。
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钢制球形储罐

1 范围

1.1 本文件规定了钢制球形储罐(以下简称“球罐”)的建造要求,以及球罐材料、设计(包括规则设计和

分析设计)、制造、组焊、检验与验收要求。
注:本文件中的“组焊”亦指“现场制造”。

1.2 本文件适用于设计压力小于10.0MPa,设计温度范围按钢材允许使用温度,且设计温度为

-269℃~300℃的橘瓣式或混合式以支柱支撑的单层或双层球壳结构球罐的建造。以裙座支撑的球

罐的建造参照本文件执行。

1.3 本文件不适用于下列球罐:

a) 核能装置中的球罐;

b) 经受相对运动(如车载或船载)的球罐;

c) 公称容积小于50m3 的球罐。

1.4 球罐界定范围如下。

a) 球罐与外部管道连接:

1) 焊接连接的第一道环向接头坡口端面;

2) 法兰连接的第一个法兰密封面。

b) 球罐接管、人孔等的承压封头、平盖、垫片及其紧固件。

c) 非受压元件与球壳的连接焊缝。

d) 直接连接在球罐上的非受压元件如垫板、支柱、拉杆和底板等。

e) 直接连接在球罐上的安全附件、安全保护装置、仪表及附属设施。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T150.1 压力容器 第1部分:通用要求

GB/T150.1—2024 压力容器 第1部分:通用要求

GB/T150.2 压力容器 第2部分:材料

GB/T150.2—2024 压力容器 第2部分:材料

GB/T150.3 压力容器 第3部分:设计

GB/T150.3—2024 压力容器 第3部分:设计

GB/T150.4 压力容器 第4部分:制造、检验和验收

GB/T150.4—2024 压力容器 第4部分:制造、检验和验收

GB/T228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T229 金属材料 夏比摆锤冲击试验方法

GB/T567(所有部分) 爆破片安全装置

GB/T699 优质碳素结构钢
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