
南平市 2020—2021 学年第二学期高一期末质量检测

数学试题

（考试时间：120 分钟  满分：150 分  考试形式：闭卷）

注意事项：

1. 答卷前，考生务必在试题卷、答题卡规定的地方填写自己的准考证号、姓名、班级和

座号.考生要认真核对答题卡上粘贴条形码的“准考证号、姓名”.

2. 回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑.如需改

动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号.回答非选择题时，将答案写在答题卡上.写在本

试卷上无效.

第Ⅰ卷

一、单项选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的.

1. 若复数
  1 i 2 iz   

（ i 为虚数单位），则 z 的虚部为（    ）

A. -1 B. i C. -2 D. 1

【答案】A

【解析】

【分析】根据复数的运算求出 z ，即可判断.

【详解】解：    21 i 2 i 2 i 2i i 3 iz          .

故选：A.

2. 已知向量  3,a k
r

，  1, 2b  
r

，若 //a b
r r

，则 a b
r r

的值为（    ）

A. 9 B. 
5
2

C. 6 D. 15

【答案】D

【解析】

【分析】利用平面向量共线的坐标表示求出 k 的值，再利用平面向量数量积的坐标运算可求得结果.

【详解】因为 //a b
r r

，则  3 2 6k      ，因此，    3 1 6 2 15a b       
r r

.

故选：D.

3. 采取随机模拟的方法估计气步枪学员击中目标的概率，先由计算器算出 0 到 9 之间取整数值的随机数，

指定 1，2，3，4 表示命中，5，6，7，8，9，0



表示不命中，以三个随机数为一组，代表三次射击击中的结果，经随机数模拟产生了 20 组随机数：

907   966   181   925   271   932   812   458   569   683

431   257   393   027   556   488   730   113   537   989

根据以上数据估计，该学员三次射击至少击中两次的概率为（    ）

A. 
3

10
B. 

7
20

C. 
2
5

D. 
9
20

【答案】B

【解析】

【分析】根据所给数据计数至少击中两次的次数后计算概率．

【详解】所给数据中有 181，271，932，812，431，393，113 共 7 个数据表示至少击中两次，

所以概率为
7
20

P  ．

故选：B．

4. 某家庭去年一年的各种费用的占比如图 1 所示，已知去年一年“衣食住”的费用分别如图 2 所示，则该

家庭去年一年教育费用为（    ）

A. 2.7 万元 B. 3.12万元 C. 3.24万元 D. 3.6万元

【答案】C

【解析】

【分析】计算出该家庭去年一年的总开支，结合饼图可求得该家庭去年一年的教育费用.

【详解】该家庭去年一年衣、食、住的开支和为1.2 1.8 2.4 5.4   （万元），

所以，该家庭去年一年的总开支为
5.4 18
0.3

 （万元），

结合饼图可知，该家庭去年一年教育费用为18 0.18 3.24  （万元）.

故选：C.

5. 已知非零向量m
ur

， n
r
满足 m n

ur r
且  2m m n 

ur ur r
，则m

ur
与 n

r
的夹角为（    ）



A. 
6


B. 
3


C. 
2


D. 
2
3


【答案】D

【解析】

【分析】设 m n
ur r

＝1，由  2m m n 
ur ur r

得数量积 0，得出m n
ur r

，再由数量积定义求得夹角．

【详解】设 m n
ur r

＝1，因为  2m m n 
ur ur r

，所以   2
2 2 0m m n m m n     

ur ur r ur ur r
，

1
2

m n  
ur r

，

所以
1cos ,
2

m n m n m n    
ur r ur r ur r

，
1cos ,
2

m n  
ur r

，又 , [0, ]m n  
ur r

，

所以
2,
3

m n 
 

ur r
．

故选：D．

6. 如图，圆台上底面半径为 3，下底面半径为 5，若一个平行于底面的平面沿着该圆台母线的中点将此圆

台分为上下两个圆台，设该平面上方的圆台侧面积为 1S ，下方的圆台侧面积为 2S ，则 1 2:S S  （    ）

A. 9 : 25 B. 9 :16 C. 7 : 9 D. 16 : 25

【答案】C

【解析】

【分析】作出截面图形，求出截面圆半径，设出上下方圆台的母线长，根据圆台侧面积公式即可解得.

【详解】

如图为圆台 截面图形，截面圆圆心为 O，半径为 r，则
3 5 4

2
r 

  ，l 为上下方圆台的母线长，则

   21 3 4 7 , 4 5 9S l l S l l         ，∴ 1 2: 7 : 9S S 

故选：C.

为

的



7. 在 ABCV 中，D为线段 AC 的中点，点 E 在边 BC 上，且
1
3

BE EC
uuur uuur

， AE 与 BD交于点O，则

AO 
uuur

（    ）

A. 
2 4
5 5

AB AC
uuur uuur

B. 
3 1
5 5

AB AC
uuur uuur

C. 
1 3
5 5

AB AC
uuur uuur

D. 
2 2
5 5

AB AC
uuur uuur

【答案】B

【解析】

【分析】过点D作 //DF AE 交 BC 于点 F ，推导出
4
5

AO AE ，将 A E
uuur

用 AB
uuur

、 AC
uuur

加以表示，即可得

出 AO
uuur

关于 AB
uuur

、 AC
uuur

的表达式.

【详解】过点D作 //DF AE 交 BC 于点 F ，

//DF AEQ 且D为 AC 的中点，故 F 为CE 的中点，且
1
2

DF AE ，

设 BC a ，
1
3

BE EC
uuur uuur

Q ，则
4
aBE  ，

3
4
aEC  ，故

3
8

EF CF a  ，

1 8 2
4 5 5

OE BE
DF BF

     ，即
5
2

DF OE ，故 2 5AE DF OE  ，

所以，
1
5

OE AE ，则
4
5

AO AE ，

因为  1 1 3 1
4 4 4 4

AE AB BE AB BC AB AC AB AB AC        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

因此，
4 3 1
5 5 5

AO AE AB AC  
uuur uuur uuur uuur

.

故选：B.

8. 设样本数据 1x 、 2x 、L 、 2021x 的平均数为 x ，标准差为 s ，若数据 12 1x  、 22 1x  、L 、 20212 1x 

的平均数比标准差大5，则
2

x s 的最小值为（    ）



A. 
9
4

 B. 
17
16

 C. 
63
16

D. 4

【答案】D

【解析】

【分析】由平均数、方差公式结合题意得出 2x s  ，其中 0s  ，利用二次函数的基本性质可求得

2
x s 的最小值.

【详解】由已知条件可得 1 2 2021

2021
x x xx   


L

，      2 2 2

1 2 20212

2021

x x x x x x
s

     


L
，

则数据 12 1x  、 22 1x  、L 、 20212 1x  的平均数为

       1 2 2021 1 2 20212 1 2 1 2 1 2
1 2 1

2021 2021
x x x x x x

x x
        

     
L L

，

方差为
           2 2 2

1 2 20212
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

2021

x x x x x x
s

                      
L

     2 2 2

1 2 2021
2

4
4

2021

x x x x x x
s

         
L

，

由已知可得  2 1 2 2 2 1 5x s x s      ，所以， 2x s  ，其中 0s  ，

 2 2 22 5 4 4x s s s s s         ，

故选：D.

二、多项选择题：本大题共 4 小题，每小题 5 分，在每小题给出的四个选项中，有多项符合

题目要求.全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分.

9. 已知m ， n 表示两条不同的直线， ， ， 表示三个不同的平面，则下列命题不正确的是（    ）

A. 若 / /m  ，m n ，则n  B. 若 / /m  ， / /  ，则 / /m 

C. 若m  ， //m n，则n  D. 若  ，   ，则 / / 

【答案】ABD

【解析】

【分析】对于 A，B，D，在长方体中举出符合条件的实例即可判断；对于 C，利用直线与平面垂直的性质

即可判断作答.



【详解】对于 A，长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，如图，平面 ABCD为平面 ，直线 1 1A B 为直线 m，

当直线 1 1A D 为直线 n 时，满足 / /m  ，m n ，而 / /n  ，即 A 不正确；

对于 B，长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，平面 ABCD、平面 1111 DCBA 分别为平面 、平面 ，直线 1 1A B

为直线 m，满足 / /m  ， / /  ，而m  ，即 B 不正确；

对于 C，若m  ，则 ,a b   且 a b PI 使得m a ，m b ，又 //m n ，则 n a ， n b ，由线

面垂直的判定定理得n  ，C 正确；

对于 D，长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，平面 1 1ABB A 、平面 1 1ADD A 、平面 ABCD分别为平面 、平面

 、平面 ，满足  ，   ，而 1AA   ，即 D 不正确，

所以不正确的命题有 ABD.

故选：ABD

10. 若复数 z 满足 8 4iz z   （ i 为虚数单位），则下列结论正确的是（    ）

A. 3 4iz    B. 5z 

C. z 的共轭复数 i3 4z   D. z 是方程 2 6 25 0x x   的一个根

【答案】BD

【解析】

【分析】设  i ,z a b a b R   ，根据复数相等可求得实数 a、b 的值，可判断 A 选项的正误；利用复数

的模长公式可判断 B 选项的正误；利用共轭复数的定义可判断 C 选项的正误；解方程 2 6 25 0x x   可

判断 D 选项的正误.

【详解】设  i ,z a b a b R   ，则 2 2 i 8 4iz z a a b b       ，可得
2 2 8

4
a a b
b

   



，解得

3
4

a
b


 

，所以， 3 4iz   ，A 错；

2 23 4 5z    ，B 对；



3 4iz   ，C 错；

解方程 2 6 25 0x x   ，即    2 23 16 4ix      ，解得 3 4ix   或 3 4ix   ，D 对.

故选：BD.

11. 甲、乙两人下棋，甲获胜的概率为
1
3
，甲不输的概率为

3
4
，下列说法正确的是（    ）

A. 和棋的概率是
5

12
B. 乙不输的概率是

2
3

C. 乙胜的概率是
1
3

D. 甲输的概率是
1
4

【答案】ABD

【解析】

【分析】利用互斥事件、对立事件的概率公式计算出各选项中事件的概率，由此可判断各选项的正误.

【详解】对于 A 选项，和棋的概率是
3 1 5
4 3 12

  ，A 对；

对于 B 选项，乙不输的概率是
1 21
3 3

  ，B 对；

对于 C 选项，乙胜的概率是
2 5 1
3 12 4

  ，C 错；

对于 D 选项，甲输的概率是
3 11
4 4

  ，D 对.

故选：ABD.

12. 已知图 1 中的正三棱柱 1 1 1ABC A B C- 的底面边长为 2，体积为 2 2 ，去掉其侧棱，将上底面绕上、

下底面的中心所在的直线 1 2O O ，逆时针旋转180后（下底面位置保持不变），再添上侧棱，得到图 2 所示

的几何体，则下列说法正确的是（    ）

A. 2 2 2A B CC



B. 2
2 6

3
AB 

C. 四边形 2 2ABA B 为正方形

D. 正三棱柱 1 1 1ABC A B C- 与多面体 2 2 2ABCA B C 的体积相同

【答案】AC

【解析】

【分析】本题在充分理解题意的基础上可先由已知条件将可以求出的线段求出，找到图二复杂多面体的特

点，再对各选项逐个分析.对于 A 可利用线面垂直证明线线垂直；对于 B，由已知条件作辅助线求解；对于

C，利用正方形判定定理，利用题中条件即可；对于 D，图二正八面体利用体积公式即可.

【详解】如图 1，底面正三角形面积 23 2 3
4ABCS   V ,所以 1 2 2ABCV S AA  △ ,得 1

2 6
3

AA  .如

图 2，过点 2B 作 2B H 平面 ACB ，连接 ,AH CH ,由旋转以及三角形中心性质可知，
2 3

3
AH OC  ,

由题意知， 2 1
2 6

3
B H AA  ,在 2Rt AHB△ 中， 2 2

2 2 2AB AH B H   ,同理

2 2 2 2 2 2 2AB B C A C A B C B C A      ,所以图二多面体为正八面体.

对于 A，取 2 2A B 中点Q ,连接 2 ,C Q CQ ,由等边三角形性质易得 2 2 2C Q A B⊥ , 2 2CQ A B⊥ ,又因为 2C Q 平

面 2CQC , CQ  平面 2CQC ， 2CQ C Q Q  ,所以 2 2A B  平面 2CQC ,又因为 2CC  平面 2CQC ,所以

2 2 2A B CC ，故 A 正确；

对于 B，由已证知， 2 2AB  ,故 B 错误；

对于 C，由旋转性质易得 2 2//AB A B ,又 2 2 2 2AB AB A B A B   ,所以四边形 2 2ABA B 为菱形，由已知易证

2 2A B  平面 2AB H ,得 2 2 2A B AB ,所以四边形 2 2ABA B 为正方形，故 C 正确；

对于 D，多面体 2 2 2ABCA B C 为正八面体，体积公式 3 32 2 8 2= = 2 =
3 3 3

V a  ，正三棱柱

1 1 1ABC A B C- 体积 2,两体积不同，故 D 错误.

故选:AC



【点睛】对于复杂的立体几何问题，可以先从题中条件或简单处入手，求出图形的边长等，利用直观想象

能力，通过数形结合方法进一步寻找条件从而求解求证.

第Ⅱ卷

三、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分.

13. 已知 a为实数，若复数    2 4 2 iz a a    为纯虚数（ i 为虚数单位），则复数 ia a 在复平面内对

应的点位于第____________象限.

【答案】四

【解析】

【分析】本题首先可通过纯虚数的定义得出 2a  ，然后根据复数的几何意义即可得出结果.

【详解】因为复数    2 4 2 iz a a    为纯虚数，

所以

2 4 0
2 0

a
a

  


 
，解得 2a  ， i 2 2ia a   ，

2 2i 对应的点坐标为  2, 2 ，位于第四象限，

故答案为：四.

14. 已知一组数据按顺序排列为：12，16，20， n ，46，51，58，60.若这组数据的第 30 百分位数的两倍

与这组数据的第 50 百分位数相等，则 n 的值为___________.

【答案】34

【解析】

【分析】计算出这组数据的第 30 百分位数和第 50 百分位数根据题意可得答案.

【详解】因为3 8 2.4  ，所以这组数据的第 30 百分位数是 20，



这组数据的第 50 百分位数是
46

2
n 

，

所以
46 40

2
n 

 ，解得 34n 

故答案为：34.

15. 已知棱长为 2 的正方体 1 1 1 1ABCD A B C D ，点 E 为 1AA 的中点，过 B ， E ， 1D 三点的平面截该正方

体所得的截面记为 ，若点 P  ，则线段 1B P 长度的取值范围为___________.

【答案】
2 6[ 2 2]

3
，

【解析】

【分析】利用面面平行性质作出截面 ，求出四棱锥 1 1B D EBF 的侧棱长，高可得结论．

【详解】如图，设平面 与平面 1 1CDD C 交于 1D F ， F 在 1CC 上，又平面 与平面 1 1ABB A 交于直线

BE ，平面 1 1ABB A 与平面 1 1CDD C 平行，所以 1/ /BE D F ，同理 1 / /D E BF ， 1D EBF 是平行四边形，

2 2 2 2
1 1 1 1CF BF BC D E D A A E     ，

E 是 1AA 中点，易得 F 是 1CC 中点．

正方体棱长为 2，则 1 1 5B E B F  ， 1 1 2 2B D  ， 1 2BB  ，侧棱长最大为 2 2 ．

设棱锥 1 1B D EBF 的高为 h，

1 5BF D F  ， 1 2 3BD  ， 1FBD! 的边 1BD 上的高为 2 2( 5) ( 3) 2h    ，

1 1
1 1 2 3 2 6
2 2BD FS BD h      ! ，

1 1 1 1 1
1 1 1 42 2 2
3 3 2 3D B BF BB FV S D C         ! ，

所以
1 1 1 1 1

1 6 4
3 3 3B BD F BD F D BB FV S h h V    ! ，

2 6
3

h  ，

所以 1B P 的取值范围是
2 6 ,2 2

3
 
 
 

．

故答案为：
2 6 ,2 2

3
 
 
 

．
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