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引言

Chapter



交通拥堵影响广泛
交通拥堵不仅影响城市居民出行效率和生活质量，还导致能源消耗
增加、环境污染加剧等一系列问题。

智能化交通管理需求迫切
传统的交通管理方法已无法满足日益增长的交通需求，智能化交通
管理成为解决城市交通拥堵问题的有效途径。

城市化进程加速
随着全球城市化进程的推进，城市交通拥堵问题日益严重，成为
制约城市发展的重要因素。

背景与意义



国外研究现状01

国外在交通拥堵预测方面起步较早，已经形成了较为成熟的理论和方法

体系，如基于时间序列分析、回归分析、机器学习等方法的交通拥堵预

测模型。

国内研究现状02

国内在交通拥堵预测方面的研究相对较晚，但近年来发展迅速，取得了

显著成果。国内学者主要关注于基于深度学习、神经网络等方法的交通

拥堵预测模型研究。

研究空白03

尽管国内外学者在交通拥堵预测方面取得了丰富的研究成果，但基于

BP神经网络的城市交通拥堵情况预测研究相对较少，仍有较大的研究

空间。

国内外研究现状



本研究旨在通过构建基于BP神经网络的城市交通拥

堵情况预测模型，实现对城市交通拥堵情况的准确

预测，为城市交通管理和规划提供科学依据。

本研究不仅有助于丰富和发展交通拥堵预测的理论

和方法体系，还可为城市交通管理和规划提供有力

支持，提高城市交通运行效率和管理水平，促进城

市可持续发展。

研究目的 研究意义

研究目的和意义
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神经网络是一种模拟人脑神经元连接

方式的计算模型，通过训练学习可以

逼近任意复杂的非线性关系。

从感知机到多层前馈网络，再到深度

学习网络，神经网络经历了不断发展

和完善的过程。

神经网络概述

神经网络发展

神经网络定义



接收外部输入数据，每个输入节点对应一个特
征。

输入层

通过激活函数对输入数据进行非线性变换，提
取数据特征。

隐藏层

输出神经网络的预测结果。

输出层

BP神经网络结构



前向传播

输入数据从输入层经隐藏层传向输出层，计算输出值
与真实值之间的误差。

反向传播

根据误差调整网络权重和偏置，使误差沿梯度方向下
降。

迭代更新

不断重复前向传播和反向传播过程，直到网络收敛或
达到最大迭代次数。

BP神经网络算法原理



具有强大的非线性映射能力，可以学习和逼近任意复杂的函

数关系；具有良好的泛化能力，对于未见过的数据也能进行

较好的预测。

优点

训练过程可能陷入局部最小值；训练时间较长，需要大量数

据进行训练；网络结构选择缺乏理论指导，需要根据经验进

行尝试和调整。

缺点

BP神经网络优缺点分析
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交通拥堵定义
城市交通拥堵是指由于道路交通需求超过道路通行能力，导致车辆行驶速度降低、行程时间增加的现

象。

交通拥堵分类
根据拥堵发生的原因和持续时间，城市交通拥堵可分为常发性拥堵和偶发性拥堵。常发性拥堵主要发

生在高峰时段，而偶发性拥堵则由突发事件（如交通事故、恶劣天气等）引起。

城市交通拥堵定义及分类



道路设计、道路通行能力、交通标志标线等道路
基础设施对交通拥堵有直接影响。

道路基础设施

人口增长、经济发展等带来的交通需求增加是导
致城市交通拥堵的主要原因之一。

交通需求

交通信号控制、交通警察指挥等交通管理措施对
缓解城市交通拥堵具有重要作用。

交通管理

城市交通拥堵影响因素分析



城市交通拥堵时空分布特征

时间分布特征

城市交通拥堵在时间上呈现出明显的

周期性，如早晚高峰时段的拥堵现象。

空间分布特征

城市交通拥堵在空间上主要分布在城

市中心区、商业区、交通枢纽等区域。

此外，不同城市之间的交通拥堵情况

也存在差异。
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