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为使本仪器愈加好地发挥它价值，请仔细阅读本使用说明书。

血液循环是一个由心脏、血管和血液组成弹性管道系统。包含肺循

环和体循环。体循环从左心室开始，经主动脉系统、微循环系统及静脉

系统，由上、下腔静脉返回右心房并进入右心室；肺循环从右心室开始，

经肺动脉、肺毛细血管，由肺静脉返回左心房并进入左心室。该系统是

在神经系统调整下一个动态平衡系统，受外界影响原因较多，所以检测

时务必根据使用说明书中介绍步骤进行检测，并尽可能为被测者提供一

个平静、良好环境，应在检测前让被测者休息 5-10分钟，心情保持平静，

坐姿端正且放松，这么有利于提升检测正确度和反复性。

心脑血管疾病病因是多个多样，所以在分析检测汇报时应综合多项

参数来判定被测者心功效情况。检测参数有异常，可能是人体正常机体

代偿，可能是处于亚健康状态，当然也可能是由心脑血管疾病引发等；

一项参数有异常可能和多个心脑血管疾病表现是一致，诊疗中也会隐藏

表象，所以，我们提议在检测前后应具体问询被测者病史、是否正在服

药等，并尽可能不要对其下病因性诊疗。假如情况较严重可提议其到对

应专科医院进行深入检验。

很快乐您选择了我们“自动心血管功效诊疗仪”



。衷心感谢您信任和支持，从现在开始，我们有了一个良好合作开

端，愿我们共同为这一高新科技结果普及、发展和我们事业做出不懈努

力和贡献。
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“自动心血管功效诊疗仪”其安全部分全方面落实 GB9706.1-1995 《医用电气设

备 第一部分：安全通用要求》

重 要 提 示
★为安全有效地使用本产品，请使用者在使用前必需仔细、认真阅读本使用

说明书。

★本仪器所检测参数及教授诊疗结论在用作临床检验汇报之前，必需经合格

心血管医生复查和签字，不然不能看成医嘱或最终检验汇报处理。

★本仪器所检测汇报结论不是唯一诊疗结论！

★对因为使用过程中违规操作造成任何过失和损伤，本企业不负担责任。



第一章  概述

伴随大家生活环境和经济条件改善，和文化素质提升，其生活方法，保健需求和疾病

种类，诊疗方法等发生了显著改变。但在现在，中国心脑血管疾病仍呈逐年上升趋势。其

发病率和死亡率均居多种疾病之首，是人类死亡关键原因之一。所以，认识、预防及早期

发觉这些疾病是十分必需。

长久以来，大家设计出多种多样心血管功效检验方法，大致可分二类：一为创伤性

（侵入法），如导管检验技术。另一类为无创伤性检验，如：X线、心电图、心电向量图、

阻抗图、超声心动图及桡动脉脉搏波图等。总结为：有创伤性检验其费用昂贵，设备及技

术要求高，病人检验时痛苦且易受感染；无创伤性检验相对费用低，设备及技术要求通常，

病人无痛苦无感染。所以，在一些方面来说，无创伤性检验法易被接收，更具生命力和宽

广前景。

本仪器即为无创伤检验法一个。

它是基于脉压法原理实现。依据人体循环系统弹性腔模型建立起来理论为基础，对模

型进行分室网络分析，用线性相关算法推导出一系列计算公式。这些公式经过非线性赔偿

和临床经验参数修正，便能取得一组反应心脏功效、血管情况、血液状态及微循环功效 35

项参数及 64多项教授辅助诊疗信息。含有没有创检测快速，数据正确，使用方便等特点。

经过数十年共同努力，本仪器检验方法及理论已得到医学界临床广泛验证，有极高相

关性和符合率。所以，它已成千上万台地应用于中国各级医院、医学科研院所心内科、外

科、麻醉科、中医科、烧伤科、老年科、妇科、肿瘤科、急诊科、ICU、CCU病房、药品应

用疗效观察及小区健康普查等部门。

第二章  医理模型



人体血液循环系统是一个充满血液虎克弹性体管道系统，在这个弹性管道系统中，可

分成心脏、动脉、毛细血管、静脉和神经体液调整五个腔室，这些腔室相互连接沟通形成

网络，血液在此网络中由心脏加压搏出，经动脉至毛细血管，然后由静脉回到心脏，从而

形成在机体整体调整下以心脏为中心川流不息血液循环，以完成机体生命活动需要。其中，

心脏搏出血量和由静脉回心血量是完全均等平衡。心脏收缩加力推进血液循环，血液经全

身循环后回到心脏，力能亦已消耗怡尽，而经心脏再次收缩加力，重新循环。这就是修正

了 Frank弹性腔分室网络理论。依据这一理论，能够显著地发觉，人体血液循环过程反应

了血流动力学和血液流变学两种物理学改变。而这些改变关键共性基础则是力能转换，这

里力包含了心脏力学、血管力学和血液流体力学三个部分。此三者在循环过程中相互影响、

相互依存不可分割，从而集中形成了脉搏波动。若以图示和数学公式给予表示，则可归纳

为：

2.1 弹性腔分室网络示意图

图 2.1   弹性腔分室网络示意图

2.2 基础数学模式

a）  Cb（心搏出量）=Ab（动脉灌注量）+NAb（神经体液调整血量）

      =Mb（微循环灌注量）+NVb（神经体液调整血量）

=Vb（静脉回心血量）



b）  Cb=  P（D压力） TPR（总周阻） ×K（换算常数）



c）  TPR=N（全血粘度）×TVR（总血管阻力）

d）  PAWP=LAP=LVDEP= 二尖瓣关闭时值左室充盈时值 ×K（换算常

数）

依据上述公式和图 2.1所表示，将血液循环过程力学改变信息给予采集，即可推导

出相关血液动力学和血液流变学情况。因为血液是一个非触变性牛顿液，其分子间内摩

擦力，亦即粘度大小和血液流动切应力和切变率展现反比关系。所以，从力学信息中亦

一样能够反应出血液粘度这一流变学指标。

第三章 工作原理

3.1 工作原理

本仪器其设计原理即是以人体循环系统按弹性腔模型建立理论为基础，则本仪器专

门设计了采集脉搏波波动信息特种力敏传感器，其工作原理是以桡动脉为关键检测信息，

实际上是摄取人体动脉血管脉动信息，它不仅搜集到是血管壁径向伸缩信息，更为本质

是它反应了动脉血管壁，容积和压强改变。每搏脉图应该认为是一次心动周期，它反应

了从心房收缩，左室增压、喷血，血管运动，左室舒张到充盈，直到主动脉排空等一系

列血流动力学改变过程，脉搏传感器所检测信号，实际是脉搏所产生两种运动：即主动

脉内血液压力波，以血液为介质向远心端传输；另一即为主动脉阻尼弹性振动波，向远

心端逐步衰减到零。图 3.1 中 b—e—f—g—L 波为动脉内血液压力波呈压力曲线。

C—d—M—N 波为动脉壁弹性振动波，呈阻尼曲线，脉搏波图实际上是这两波合成。正确脉

图应能描绘这种合成波，且各特征点应明晰。





在图 3.1中，各特征点临床物理意义以下：

a波     心房收缩波

b点    主动脉瓣开放点

c点    主动脉最高压力点

e点     左心室停止射血点

e1点    左心室舒张开始点

e2点    主动脉瓣关闭点

f点     二尖瓣开放点

g波     主动脉弹性回缩波

L点     主动脉静压排空开始点

L-a，段   主动脉静压排空段 

经计算机采样处理后经典脉搏波应图 3.3所表示

图 3.3   采样后经典脉搏波图

图 3.2  经典脉搏波图
图 3.1  两种动脉波合成后脉搏图



有了上述各特征点后，多 CPU处理系统即可按教授模式设定好一系列计算公式来进行

定量分析、处理、计算，可得出诸如心搏出量，心输出量，总血容量，左室有效泵力，左

心喷血阻抗，主动脉排空系数，肺动脉楔压，肺动脉压，血液粘度，血管顺应度，心肌血

液灌注量，心肌耗氧量，微循环半更新率等 35项参数及 60余项教授诊疗信息。

3.2 稳定图形数据计算方法

因为人体组织厚度、绑带对脉搏传感器压力大小、测试点偏移和外部状态等原因影响，

常可使脉搏波形振幅发生差异从而影响数据正确性，为避免这种影响，依据图形振幅大小

和脉压相一致原理，可将图形换算成脉压-振幅系数，这么，不管图形大小怎样，均可使图

形数据稳定、正确、其换算方法为：EK=脉压×K（纠正常数/振幅高度 bc（mm）脉压-振

幅系数）。确保本仪器所检测参数正确性和有创检测基础相同，经过数十年临床使用证实，

二者正相关性最低为 0.74，而最高则达 0.8996，从而表明本仪器设计原理、检测方法等在

临床应用中已得到确定。

第四章  技术指标

4.1 结构

本仪器由三部分组成：

4.1.1 计算机系统

（a）计算机主机

（b）显示器

（c）打印机



（d）键盘

（e）鼠标

（f）音箱（选购件）

4.1.2 脉搏采集系统

（a）脉搏采集盒

（b）脉搏传感器

（c）信号线(USB 连接线或串口连接线)

（d）绑带

4.1.3 软件系统

（a）Windows98 以上操作系统（用户自备）

（b）“自动心血管功效诊疗仪”系统安装软件（本企业无偿赠予）

4.2 工作条件

（a）环境温度：0℃～+40℃

（b）相对湿度：≤80%

（c）电源电压：220V±22V  50Hz±1Hz

4.3 性能参数

4.3.1 计算机主机最低配置要求

（a）通讯端口： USB 接口或 232 接口（串口）

（b）主频：300MHz 或以上



（c）内存：64M 或以上

（d）硬盘：2G 或以上

（f）光驱：24 倍速或以上

（e）操作系统：Windows98、WindowsMe、Windows、WindowsXP、Windows 或其它操

作系统。（在系统资源有限情况下提议使用 Windows98 或 Windows95）

4.3.2 显示器

分辨率支持 800X600  256 位色以上

4.3.3 打印机

彩色喷墨打印机或其它型号（如采集盒选择 USB 接口，打印机也使用 USB 接口，则

要求计算机主机最少有两个 USB 接口）。

4.3.4 脉搏传感器

　　　　灵敏度温度系数：1×10-4/℃

　　　　精度：0.5%

　　　　反复性： 0.5%

　　　　迟滞： 0.5%

　　　　过载：100倍

4.3.5 脉搏采集盒

电压：交流 220V

功耗：≤8W



第五章  仪器安装

5.1 硬件安装方法

图 5-1  自动心血管功效诊疗仪连接图

（a）安装框架图（见图 5-1）

（b）检验部件：在拆封时，按“装箱单”逐一检验部件是否齐全，在运输中有没有损坏，

机内部件有没有响声、松动和脱落。

图 5-2  计算机接口示意图

1、串口 1 2、USB 接口 3、PS2 鼠标接口

4、PS2 键盘接口 5、LAN 接口 6、串口 2

脉  搏

采集盒

计算机

主  机

显示器

打印机

电

源

脉搏传感器 键盘 鼠标



7、并口 8、游戏杆接口（MIDI） 9、音频输出、输入，麦克风接口

（c）将显示器信号线连接到计算机主机上 VGA 显示器接口（15 芯），并接插牢靠。

（d）将打印机电缆线连接到计算机并口（25 芯）或 USB 接口，并接插牢靠。

（e）将键盘、鼠标分别连接到计算机主机 PS2 键盘接口（通常为圆形紫色）和 PS2 鼠标

接口（通常为圆形绿色）上。

（f）将脉搏采集盒信号线一端连接到采集盒后部 USB 方口上，另一端连接到计算机主机

USB 接口上。

（g）将脉搏传感器连接到脉搏采集盒前部圆形插口上。

（h）将显示器、打印机、计算机主机电源线连接到交流 220V 电源上。

提醒：

以上连接很简便。因为各接插口均为不一样形状，不一样大小，不会插错，请分辨接插。

5.2 软件安装及卸载方法

5.2.1 应用软件安装：

（a）开启计算机，将安装光盘放入光驱中，用鼠标左键双击桌面上“我电脑”图标，再

双击光盘驱动器图标，在窗口中显示光盘中全部文件，双击“setup.exe”图标，即进入软

件安装界面。以下图 5-3 所表示。



图 5-3

（b）单击“确定”按钮，即出现图 5-4 所表示界面，在此界面点选“图片”按钮，软件将

进入安装。

图 5-4

（c）图 5-5 界面，再点击“确定”按钮，安装完成。



图 5-5

软件安装成功后，在桌面和“开始”菜单“程序”子菜单中全部将含有“自动诊疗仪”

快捷图标，点击即可直接运行本软件（图 5-6）。

5.2. 3 应用软件卸载：。在开始菜单中也有卸载软件快捷工具供用户操作；用户也能够选择

在桌面和“开始”菜单“设置”子菜单中点选“控制面板”，进入控制面板，双击“添加

或删除程序”图标，即弹出图 5-7 所表示窗口，选择“心血管功效检测诊疗仪”并按“更

改/删除”按钮，点选“删除”选项，并按“下一步”按钮，在弹出窗口中按“确定”，即

可自动卸载本应用软件，很安全。



图 5-6

图 5-7



图 5-8

5.3 通电检验

（a）在硬件全部安装完成后，通电前，请再次检验全部接插件接插是否牢靠，准备通电。

（b）开启电源次序：显示器—>打印机—>计算机主机。

在开启全部电源后，假如计算机能顺利经过自检进入到 Windows 桌面，双击“自动心

血管功效诊疗仪”图标，您便能够进行心血管功效检测了。

（c）关闭电源次序：计算机主机—>打印机—>显示器。

第六章  使用说明

6.1 准备工作

6.1.1 请正确测量被测者身高、体重和血压。

6.1.2 请正确开启本仪器电源，使系统进入 Windows 桌面，双击“自动心血管功效诊疗仪”

快捷图标，进入系统主界面。

6.1.3 请被测者稳定情绪，稍事休息后，准备测试。

6.1.4 请按图 6-1 将脉搏传感器白色触点对准桡动脉搏动最强处。并用绑带固定好传感器。



图 6-1 脉搏传感器固定方法

6.2 采样检测

基础操作步骤（见下图 6-2-1）：

图 6-2-1

(1)根据以上步骤，首先正确开机后进入 Windows 系统； 点击桌面“心功仪”快捷图标或

在“开始”菜单或上选择本软件，主窗体见下图（图 6-2-2）。

图 6-2-2

(2)点击“数据管理”将弹出数据管理界面，点击各按钮将自动实施其项功效（图 6-2-3）。



图 6-2-3

(3)点击“开始”按钮将进入数据采集窗口，窗体界面见（图 5-6）。

(4)在系统主界面中单击“开始检测”按钮，进入脉搏采集界面。

(5)单击“开始操作”按钮，显示脉搏波形。系统将自动循环放大或缩小波形幅度。

(6)在长方形黑色采集区内，软件将自动调整脉搏波大小和幅度并循环显示。当波形太小时，

请调整探头位置和绑带松紧，使其在脉搏跳动最强点。当波形顶端出现平顶时，请调整

探头位置和绑带松紧，使每个波形顶端全部为尖峰。

(7)当一屏波形全部跳动平稳时，单击“开始采集”按钮。当波形静止时，即采集波形结束，

屏幕上出现参数输入栏，此时可将探头拿下。

(8)将鼠标移至长方形黑色采集区内，选择并单击一个或多个脉搏波，被单击波形将变为绿

色。提议选择 2至 3个波形。

(9)选择完波形后，光标将自动移到姓名参数栏内，利用“↑”“↓”键依次将参数输入完

整。注意：“男”“女”输入可直接按“空格”键完成；姓名输入可同时按“Ctrl”和

“Shift”键切换到你熟悉汉字输入模式输入汉字，也可直接输入字母；其它全部栏全

部应输入数字。

(10)输入完参数后，单击“分析汇报”按钮，即可观察到参数显示，单击 “翻阅下屏”或

“翻阅上屏”按钮可反复查看总共 35 项参数和教授诊疗结论。在查看参数时，将鼠标

移至参数名称上，单击名称可出现该参数名词解释。参数第一列为实际测量值，黄色显

示为正常范围，红色加“*”
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