
2022-2023 学年安徽省滁州市定远二中高三期中考试数学试题试卷
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．设O为坐标原点， P 是以 F 为焦点的抛物线  2 2 0y px p  上任意一点， M 是线段 PF 上的点，且

2PM MF ,则直线OM 的斜率的最大值为(    )

A．
3

3
B．

2
3

C．
2

2
D．1

2．已知函数   1ln 1
1

xf x x
x


  


且    1 2f a f a   ，则实数 a 的取值范围是(    )

A．
11,
2

   
 

B．
1 ,0
2

  
 

C．
10,
2

 
 
 

D．
1 ,1
2

 
 
 

3．如图所示的程序框图，若输入 4a  ， 3b  ，则输出的结果是（    ）

A．6 B． 7 C．5 D．8

4．已知复数
1
2

iz
i





（ i 为虚数单位）在复平面内对应的点的坐标是（    ）

A．
3 1,
5 5

  
 

B．
3 1,
5 5

   
 

C．
3 1,
5 5

 
 
 

D．
3 1,
5 5

  
 

5．已知函数 ( ) cos| | sinf x x x  ，则下列结论中正确的是

①函数 ( )f x 的最小正周期为 ；

②函数 ( )f x 的图象是轴对称图形；

③函数 ( )f x 的极大值为 2 ；



④函数 ( )f x 的最小值为 1 ．

A．①③ B．②④

C．②③ D．②③④

6．函数 的图象可能是下列哪一个？（    ）

A． B．

C． D．

7．已知

1

0

1
1

M dx
x


 ，

2

0

cosN xdx



  ，由程序框图输出的 S 为（ ）

A．1 B．0 C．
2


D． ln 2

8．已知函数 ( ) sin(2019 ) cos(2019 )
4 4

f x x x 
    的最大值为 M ，若存在实数 ,m n ，使得对任意实数 x 总有

( ) ( ) ( )f m f x f n  成立，则M m n  的最小值为（  ）

A．
2019


B．

2
2019


C．

4
2019


D．

4038


9．在四边形 ABCD中， / /AD BC ， 2AB  ， 5AD  ， 3BC  ， 60A  ，点 E 在线段CB 的延长线上，且

AE BE ，点 M 在边CD 所在直线上，则 AM ME
uuuur uuur

的最大值为（    ）



A．
71
4

 B． 24 C．
51
4

 D． 30

10．已知 F 为抛物线 2: 8C y x 的焦点，点  1,A m 在C 上，若直线 AF 与C 的另一个交点为 B ，则 AB  (    )

A．12 B．10 C．9 D．8

11．已知不等式组

y x
y x
x a


  
 

表示的平面区域 的面积为 9，若点 ， 则 的最大值为（   ）

A．3 B．6 C．9 D．12

12．已知函数   2cos sin
6

f x x x m     
 

（m R ）的部分图象如图所示.则 0x  （    ）

A．
3
2


B．
5
6


C．
7
6


D．
4
3




二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．定义   ,
min ,

,
a a b

a b
b a b


  

，已知   1xf x e
m

  ，    1g x x   22 1mx m m   ，若

      min ,h x f x g x 恰好有 3 个零点，则实数m 的取值范围是________.

14．设 ,x y 满足约束条件 3 0
3 6

x y
x y
x y


  
  

，则目标函数 2z x y  的最小值为_.

15．若点 (cos ,sin )P   在直线 2y x 上，则 cos(2 )
2
  的值等于______________ .

16．已知   x axf x e e  是偶函数，则  f x 的最小值为___________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）在 ABC 中，角 A， B ，C 所对的边分别为 a ，b ， c，已知 3b  ， 8c  ，角 A为锐角， ABC 的面

积为6 3 .

（1）求角 A的大小；

（2）求 a 的值.

18．（12 分）某学生为了测试煤气灶烧水如何节省煤气的问题设计了一个实验，并获得了煤气开关旋钮旋转的弧度数 x



与烧开一壶水所用时间 y 的一组数据，且作了一定的数据处理（如下表），得到了散点图（如下图）.

x y w  
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1
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i
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

  
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1
i
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w w


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 ，
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10 i

i
w w



  .

（1）根据散点图判断， y a bx  与 2

dy c
x

  哪一个更适宜作烧水时间 y 关于开关旋钮旋转的弧度数 x 的回归方程

类型？（不必说明理由）

（2）根据判断结果和表中数据，建立 y 关于 x 的回归方程；

（3）若单位时间内煤气输出量 t 与旋转的弧度数 x 成正比，那么，利用第（2）问求得的回归方程知 x 为多少时，烧开

一壶水最省煤气？

附：对于一组数据        1 1 2 2 3 3, , , , , , , ,n nu v u v u v u vL ，其回归直线 ˆˆv u   的斜率和截距的最小二乘法估计值分

别为

  

 
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 
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




， ˆ v u  

19．（12 分）在 ABCV 中，角 A， B ，C 所对的边分别为 a ，b ， c，且 cos sina b C c B  ．

 1 求 B 的值；

 2 设 BAC 的平分线 AD 与边 BC 交于点 D ，已知
17
7

AD  ，
7cos
25

A   ，求b 的值.



20．（12 分）已知椭圆 C：
2 2

2 2 1x y
a b

  （ 0a b  ）的左、右焦点分别为 1F ， 2F ，离心率为
1
2
，且过点

31,
2

 
 
 

.

（1）求椭圆 C 的方程；

（2）过左焦点 1F 的直线 l 与椭圆 C 交于不同的 A，B 两点，若 2 2
AF B 

  ，求直线 l 的斜率 k.

21．（12 分）在四棱锥 P ABCD 的底面 ABCD中， //BC AD ，CD AD ， PO 平面 ABCD，O是 AD 的中点，

且 2 2 2PO AD BC CD   

（Ⅰ）求证： //AB 平面 POC ；

（Ⅱ）求二面角O PC D  的余弦值；

（Ⅲ）线段 PC 上是否存在点 E ，使得 AB DE ，若存在指出点 E 的位置，若不存在请说明理由.

22．（10 分）已知 x，y，z 均为正数．

（1）若 xy＜1，证明：|x+z|⋅|y+z|＞4xyz；

（2）若
xyz

x y z 
＝

1
3
，求 2xy⋅2yz⋅2xz 的最小值．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

试题分析：设

2
0

0, )
2
yP y

p
（ ，由题意 ( ,0)

2
pF ，显然 0 0y  时不符合题意，故 0 0y  ，则

2
0 01 1 1 2( ) ( , )

3 3 3 3 6 3 3
y ypOM OF FM OF FP OF OP OF OP OF

p
          

uuuur uuur uuuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
，可得：



0

2
00

0

2 2 23
2 22 2

6 3

OM

y

k y py p
p yp

   


，当且仅当 2 2
0 02 , 2y p y p  时取等号，故选 C．

考点：1．抛物线的简单几何性质；2．均值不等式．

【方法点晴】本题主要考查的是向量在解析几何中的应用及抛物线标准方程方程，均值不等式的灵活运用，属于中档

题．解题时一定要注意分析条件，根据条件 2PM MF ，利用向量的运算可知

2
0 0( , )

6 3 3
y ypM

p
 ，写出直线的斜率，

注意均值不等式的使用，特别是要分析等号是否成立，否则易出问题．

2、B

【解析】

构造函数     1F x f x  ，判断出  F x 的单调性和奇偶性，由此求得不等式    1 2f a f a   的解集.

【详解】

构造函数     11 ln
1

xF x f x x
x


   


，由

1 0
1

x
x





解得 1 1x   ，所以  F x 的定义域为  1,1 ，且

   1 1 1ln ln ln
1 1 1

x x xF x x x x F x
x x x

                 
，所以  F x 为奇函数，而

  1 2ln ln 1
1 1

xF x x x
x x

          
，所以  F x 在定义域上为增函数，且  0 ln1 0 0F    .由

   1 2f a f a   得    1 1 1 0f a f a     ，即    1 0F a F a   ，所以

1 0
11 1 0
2

1 1 1

a a
a a
a

  
      
   

.

故选：B

【点睛】

本小题主要考查利用函数的单调性和奇偶性解不等式，属于中档题.

3、B

【解析】

列举出循环的每一步，可得出输出结果.

【详解】

4i  ， 3S  ， 2 2S a b 不成立， 23 9S   ， 4 1 5i    ；

2 2S a b 不成立， 29 81S   ， 5 1 6i    ；



2 2S a b 不成立， 281 6561S   ， 6 1 7i    ；

2 2S a b 成立，输出 i 的值为 7 .

故选：B.

【点睛】

本题考查利用程序框图计算输出结果，一般要将算法的每一步列举出来，考查计算能力，属于基础题.

4、A

【解析】

直接利用复数代数形式的乘除运算化简，求得 z 的坐标得出答案.

【详解】

解：
1 (1 )(2 ) 3 1
2 (2 )(2 ) 5 5

i i iz i
i i i

  
   

  
Q ，

z 在复平面内对应的点的坐标是
3 1,
5 5

  
 

.

故选：A.

【点睛】

本题考查复数代数形式的乘除运算，考查复数的代数表示法及其几何意义，属于基础题．

5、D

【解析】

因为 ( π) cos( π) sin( π) | cos| | sin (| )f x x x x x f x        ，所以①不正确；

因为 ( ) cos| | sinf x x x  ，所以 cos sin( ) | ( ) | ( sin |
2 2

c) | os
2

x x xf x x  
      ，

( )
2

f x
  cos sin sin | c| ( ) | ( ) |

2 2
os 

    xx x x ，所以 ( ) ( )
2 2

f x f x 
   ，

所以函数 ( )f x 的图象是轴对称图形，②正确；

易知函数 ( )f x 的最小正周期为2 ，因为函数 ( )f x 的图象关于直线
2

x 
 对称，所以只需研究函数 ( )f x 在

3[ , ]
2 2
 

上

的极大值与最小值即可．当
3

2 2
x 

  时， ( ) cos sin 2 sin( )
4

f x x x x 
     ，且

5
4 4 4

x  
   ，令

4 2
x  

  ，得

3
4

x 
 ，可知函数 ( )f x 在

3
4

x 
 处取得极大值为 2 ，③正确；

因为
5

4 4 4
x  

   ，所以 1 2 sin( ) 2
4

x 
    ，所以函数 ( )f x 的最小值为 1 ，④正确．

故选 D．

6、A



【解析】

由 排除选项 ; 排除选项 ；由函数 有无数个零点，排除选项 ,从而可得结果.

【详解】

由 ，可排除选项 ， 可排除选项 ；由 可得 ，

即函数 有无数个零点，可排除选项 ,故选 A.

【点睛】

本题通过对多个图象的选择考查函数的图象与性质，属于中档题.这类题型也是近年高考常见的命题方向，该题型的特

点是综合性较强、考查知识点较多，但是并不是无路可循.解答这类题型可以从多方面入手，根据函数的定义域、值域、

单调性、奇偶性、特殊点以及 时函数图象的变化趋势，利用排除法，将不合题意的

选项一一排除.

7、D

【解析】

试题分析：

1

0

11 ln( 1) | ln 2
01

M dx x
x

   
 ，

2

0

cos sin | 12
0

N xdx x

 
   ，所以M N ，所以由程序框图输出

的 S 为 ln 2 .故选 D．

考点：1、程序框图；2、定积分．

8、B

【解析】

根据三角函数的两角和差公式得到  f x  2 sin(2019 )
4

x 
 ，进而可以得到函数的最值，区间(m,n)长度要大于等于

半个周期，最终得到结果.

【详解】

函数

  sin 2019 cos 2019
4 4

f x x x           
   

 2 sin 2019 cos2019 cos2019 sin 2019
2

x x x x    

 2 sin 2019 cos 2019 2 sin(2019 )
4

x x x 
     

则函数的最大值为 2， 2M m n m n   



存在实数 ,m n ，使得对任意实数 x 总有      f m f x f n  成立，则区间(m,n)长度要大于等于半个周期，即

min

22
2019 2019

m n m n 
      

故答案为：B.

【点睛】

这个题目考查了三角函数的两角和差的正余弦公式的应用，以及三角函数的图像的性质的应用，题目比较综合.

9、A

【解析】

依题意，如图以 A为坐标原点建立平面直角坐标系，表示出点的坐标，根据 AE BE 求出 E 的坐标，求出边CD 所

在直线的方程，设  , 3 5 3M x x  ，利用坐标表示 ,AM ME
uuuur uuur

，根据二次函数的性质求出最大值.

【详解】

解：依题意，如图以 A为坐标原点建立平面直角坐标系，由 2AB  ， 5AD  ， 3BC  ， 60A  ，

 0,0A ，  1, 3B ，  4, 3C ，  5,0D

因为点 E 在线段CB 的延长线上，设  0 , 3E x ， 0 1x 

AE BEQ

   
2 22

0 03 1x x   解得 0 1x  

 1, 3E 

 4, 3CQ ，  5,0D

CD 所在直线的方程为 3 5 3y x    

因为点 M 在边CD 所在直线上，故设  , 3 5 3M x x 

 , 3 5 3AM x x   
uuuur

 1 , 3 4 3E xM x  
uuur

    3 4 3 3 5 31AM ME x x x x       
uuuur uuur

24 26 60x x   

24 26 60x x   

23 71
4

14
4

x   


 

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