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1. 执行器的地位及作用
2. 执行器的分类
3. 气动执行器
3.1 种类
3.2 流量特性
3.3 调节阀的选择与安装 

4. 电动执行器
5 电-液动执行器

本讲内容
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1.执行器的地位及作用

控制器 执行器
被控
对象

变送器

单回路控制系统方框图

控制系统的“手
脚”

执行器是自动化控制系统的终端执行部件，其作用是接受控制器送
来的控制信号，并根据信号的大小直接改变操纵量，从而达到对被
控变量进行控制的目的。使用最多的执行器就是各种调节阀，它是
由执行机构和调节机构两部分组成
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2 执行器的分类 

l 根据使用能源的不同，分为以下三类：

– 气动执行器：以气压为动力，推动机构动作。

– 电动执行器：以电动机为动力源，推动机构动作。

– 液动执行器：以液压为动力源，推动机构动作

• 目前国内外使用液动的很少，不做重点讲解
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气动执行机构 电动执行机构

输入信号  0.02-0.1 MPa 4-20mA (DC)

结构 简单 复杂

体积 中 小

信号管线配置 较复杂 简单

推力 中 小

动作滞后 大 小

维修 简单 复杂

使用场合 适用防火防爆 特殊型号防爆

价格 便宜 贵

2.1 电、气动执行机构特点对

比 
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3 气动执行器 
• 执行机构
–执行器的推动装置。
• 薄膜执行机构：气压推动薄膜并带动连杆运动。
• 活塞执行机构：气压推动活塞并带动连杆运动。

• 调节机构
–执行器的调节部件，直接与被控介质接触，
其开度发生变化时，被控变量将被改变。

气
气

薄膜
活塞
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3.1 调节结构的种类

被控对象千差万别，调节机构形式多样，
如： • 插板阀、浆液阀

• 单座、双座控制阀
• 隔膜控制阀
• 蝶阀
• 球阀
• 旋转阀
• 套筒阀
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蝶阀 球阀 放料阀

减压阀 电磁阀 气动调节阀



2025/1/10
9

3.2 阀的流量特性

流体体积流量

阀的接管截面积

阻力系数
流体密度

阀前后压力差

• 流量方程：

• 流量系数：在给定行程下，阀前后压力为100 kPa,流体
的密度为1000 kg/m3的条件下，每小时流经阀的流体数量，
通常用C表示（额定流量系数=最大流量系数）流量系数表
示阀所能通过的流体流量的大小，在工程设计中流量系数
是确定阀公称直径的主要依据，也就是说阀的大小主要由
流量系数确定。
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• 可调比
阀所能控制的最大流量与最小流量之比，通常用R表
示，即：

阀处于最大开度时的流量

阀处于最小开度时的流量

• 理想可调比
理想可调比等于最大流量系数与最小流量系数之比。
设计时，通常R=30。

• 实际可调比
实际使用时，由于串联或并联，阀对整个管路系统的
控制能力下降，实际可调比通常要小（<30）。
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• 流量特性
阀的流量特性是指介质流过阀的相对流量与阀芯相对
位移（开度）之间的关系

相对位移

相对流量

• 理想流量特性
（阀前后压差恒定）

0

Q/Qmax

l/L

a

b

c

d

a.快开特性：

b.直线特性：
c. 抛物线特性：

d.对数(等百分比)特性：
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