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微生物种类繁多，在活性污泥法中主要涉及细菌、真菌、原生动物和后生动物等。不同种类的微生物

在活性污泥法中发挥着不同的作用，共同完成污水的处理。

细菌是活性污泥法中最主要的微生物，主要通过降解有机物产生能量，维持自身生长繁殖。真菌则主

要参与悬浮固体和胶体物质的降解。原生动物和后生动物则通过捕食细菌和其他微生物，维持活性污

泥中的生态平衡。

微生物种类与活性污泥法的关系



微生物通过酶的催化作用，将污水中的有

机物分解成简单的无机物，如二氧化碳和

水等，为微生物提供能量。

分解有机物

微生物在生长过程中，通过硝化和反硝化

作用去除氮，通过磷细菌的过量摄取去除

磷，从而有效降低污水中的氮、磷浓度。

去除氮、磷等营养物质

真菌和原生动物等微生物能够分解悬浮固

体和胶体物质，使污水中的悬浮物和胶体

物质得到有效去除。

悬浮固体和胶体物质的降解

原生动物和后生动物通过捕食细菌和其他

微生物，维持活性污泥中的生态平衡，提

高污水处理效果。

维持生态平衡

微生物在活性污泥法中的主要作用



微生物在活性污泥法中形成一个复杂的生态系统，各种微生物通过相互制约和依

存，维持生态平衡。

当某种微生物过度繁殖或数量不足时，就会打破生态平衡，导致污水处理效果下

降。因此，需要通过合理的工艺控制和营养条件调节等手段，保持微生物的生态

平衡。

微生物在活性污泥法中的生态平衡
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有机物的吸附

微生物通过吸附作用将有机物固

定在细胞表面，为降解过程提供

基础。

酶的分解

微生物产生各种酶，将有机物分

解成更小的分子，如氨基酸、单

糖和脂肪酸。

有机碳的转化

微生物将分解后的有机碳转化为

自身的细胞物质或释放到环境中。

有机物的降解过程
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通过硝化细菌将氨氮转化为硝酸盐，

再通过反硝化细菌将硝酸盐还原为氮

气，实现脱氮。

通过聚磷菌在厌氧条件下释放磷，在

好氧条件下过量摄取磷，最终将磷以

鸟粪石形式沉淀去除。

氮、磷的去除过程

磷的去除

氨氮的转化



重金属的吸附

微生物通过细胞表面的官能团或配位体与重金属离子
结合，将其从水相中吸附到固相。

重金属的转化

微生物通过氧化还原反应将重金属转化为低毒性或无
毒性的形态。

重金属的沉淀

通过微生物产生的无机物质（如硫化物、碳酸盐等）
与重金属离子形成沉淀物，实现重金属的去除。

重金属的去除过程
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01
温度是影响微生物生长和代谢的重要因素。在活性污泥法中，微生物的生长和

代谢速率会随着温度的变化而变化。一般来说，适宜的温度范围是20-30℃，

在这个范围内，微生物的生长和代谢速率较快，污水处理效果较好。

02
当温度过低时，微生物的生长和代谢速率会减缓，导致污水处理效果下降。此

时，可以通过增加曝气量、提高混合液的溶解氧浓度等方式来提高微生物的活

性。

03
当温度过高时，微生物会受到热胁迫，导致其死亡或失活，从而影响污水处理

效果。因此，在活性污泥法中，需要控制好温度，避免过高或过低的温度对微

生物的影响。

温度的影响
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