
知识点71 带电粒子在有界磁场中的运动（直线边界、平行边界）

知识点72 带电粒子在有界磁场中的运动（圆形边界、多边形边界）
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定义 磁场对 <m>的作用力

大小
<m>时，
<m>时，
<m>与的夹角为时，

运动电荷

0

1.对洛伦兹力的理解



方向

（1）判定方法： <m>，注意四指应指向电荷运动的方向
或 <m>电荷运动的反方向
（2）方向特点： <m>，，即垂直于决定的平面（注
意 <m>和不一定垂直）

特点

（1）洛仑兹力的大小正比于 <m>的大小，方向垂直于的方向，随着（方
向、大小）同时改变，具有被动性的特点
（2）洛仑兹力的方向垂直于 <m>的方向，不做功，只改变的方向不改变
的大小

正
负

续表

左手定则



2.洛伦兹力的应用——带电粒子在匀强磁场中的运动
匀速直线

匀速圆周

无关 比荷 磁感应强度



1.[人教版选修二P12第2题条件变式，2023海南卷]如图所示，带正电的小球竖直向下射入垂直纸面

向里的匀强磁场，关于小球运动和受力的说法正确的是(     ) A

A.小球刚进入磁场时受到的洛伦兹力水平向右 B.小球运动过程中的速度不变

C.小球运动过程中的加速度保持不变 D.小球受到的洛伦兹力对小球做正功

【解析】小球刚进入磁场时速度方向竖直向下，由左手定则可知，小球刚进入磁场时受到的洛伦兹力方向水平向

右，A对；小球运动过程中，受重力和洛伦兹力的作用，且合力不为零，所以小球运动过程中的速度变化，B错；

小球受到的重力不变，洛伦兹力时刻变化，则合力时刻变化，加速度时刻变化，C错；洛伦兹力永不做功，D错。

教材素材变式



C

A.方向竖直向上 B.方向垂直于纸面向里

C.磁场越强，偏离中心越远 D.磁场越弱，偏离中心越远



A

A.磁场方向垂直于纸面向里 B.轨迹1对应的粒子运动速度越来越大

C.轨迹2对应的粒子初速度比轨迹3的大 D.轨迹3对应的粒子是正电子

【解析】



D

图甲 图乙





知识点71 带电粒子在有界磁场中的运动
（直线边界、平行边界）



种类 直线边界 平行边界

图示 _______________________________________________________________________________

______________________________________

特点 进出磁场具有对称性 存在临界条件

教材知识萃取



变式1 带电粒子在直线边界磁场中的运动

AC

教材素材变式



规律总结

处理直线边界匀强磁场中的临界问题的技巧

（1）粒子在单边磁场中运动时，进、出磁场具有对称性。

（2）带电粒子刚好穿出或刚好不穿出磁场的条件是带电粒子在磁场中运动的轨迹与边界相切。这类题目中往往含

有“最大”“最高”“至少”“恰好”等词语，其最终的求解一般涉及极值，但关键是从轨迹入手找准临界状态。



A

变式2 带电粒子在平行边界磁场中的运动
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