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第13 章  非参数检验——目录

Ø利用二项分布对两类数据以及中位数进行推断

• 第1节  符号检验

Ø利用秩-顺序数据对两个或多个总体进行推断

• 第2节  威尔科克森符号秩检验

• 第3节  威尔科克森秩和检验

• 第4节  克鲁斯卡尔-沃利斯检验

Ø利用秩-顺序数据对两个变量计算等级相关系数

• 第5节  斯皮尔曼秩相关系数
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符号检验：用于检验两个相关样本的观测值之差的正负号
频次是否存在显著差异

n 多用途的非参数方法

n 对总体分布没有假定的要求

n 既能分析分类型数据，也能分析数量型数据
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13.1  符号检验

符号检验应用：

n 总体中位数假设检验（独立样本）

n 匹配样本的假设检验



n 为了进行符号检验，从总体中随机抽取样本。将抽取的随
机样本中大于中位数的值标记为加号，小于中位数的值标记
为减号。如果一个值等于中位数，则在进一步分析中将其删
除。

n 令p表示加号的概率。若中位数实际值和假设值相等的假
设成立，那么样本数据中每个观测值大于或小于假定值的概
率都是0.5。

抽样分布：p=0.5的二项分布：
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13.1  符号检验

中位数



总体中位数假设检验：考虑一个总体，其中没有任何一个数值恰好等
于中位数，则中位数是中心趋势的度量，它将总体分为两个部分，其
中50%的值大于中位数，另外50%的值小于中位数。

n 当总体是偏斜分布时，中位数是总体中心位置的最佳度量。
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13.1  符号检验——总体中位数假设检验

n总体中位数假设检验的原假设和备择假设的一般形式如下：

n总体中位数的检验统计量如下：

H0：总体中位数的实际值与假定值一致
H1：总体中位数的实际值与假定值不一致

：观测值与假定的中位数的差值为正的个数
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13.1  符号检验——总体中位数假设检验

例：某地产商想要确认城市平均楼盘价格的中位数与媒体公布的7600元
/m2是否有显著差异，故对某城市16座预出售的楼盘均价进行调研，结果
如下所示（单位：百元/m2）。试检验该城市平均楼盘价格的中位数与媒
体公布的7600元/m2是否有显著差异。

72 73 76 77 87 90 70 71

68 80 83 76 82 89 78 79

解：设该城市平均楼盘价格假定的中位数为7600元/m2 ，依题意提出如
下假设：
H0：该城市平均楼盘价格的中位数等于7600元/m2

H1：该城市平均楼盘价格的中位数等于7600元/m2
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13.1  符号检验——总体中位数假设检验

二项式检验

  类别 数字
观测到
的比例 检验比例

精确显著性
水平（双尾）

楼盘价格 组 1 <= 7600 7 .44 .50 .804

组 2 > 7600 9 .56    
总计   16 1.00    

SPSS输出检验结果如表13-1所示：
                                   表13-1 楼盘均价的中位数符号检验

从表13-1中可以看出楼盘价格小于等于中位数的有7个，大于中位数的
有9个。SPSS给出的精确双尾概率为                                     ，所以不能
拒绝原假设。也就是说该城市楼盘价格的实际中位数与7600元/m2

有显著差异，媒体公布的数据不准确。
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13.1  符号检验——匹配样本的假设检验

匹配样本：可以是同一研究对象分别给于两种不同处理的效果比较的
观察值；或者同一研究就对象处理前后的效果比较的观察值。

n 匹配样本的符号检验要求两个样本的观测值之差服从对称分布

n匹配样本假设检验的原假设和备择假设的一般形式如下：

H0：两个总体的分布相同
H1：两个总体的分布不相同

n匹配样本的检验统计量如下：

：两个匹配样本数据对的差值为正的个数
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例：为了研究放松（如听音乐）对于入睡时间的影响，随机选择了11名志
愿者，分别记录他们未进行放松时的入睡时间及放松后的入睡时间，数据
如下表13-2。检验该放松方法对睡眠时间的影响是否有显著差异。

13.1  符号检验——匹配样本的假设检验

表13-2  经历放松前后两种方式的入睡时常（单位：min）

编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

放松前 23 15 17 18 19 30 22 14 13 28 21

放松后 18 10 17 14 15 24 20 18 7 22 18

解：这里有两个匹配总体。为了检验放松对入睡时长的影响是否存在显
著差异，提出如下假设：
        H0：两个总体分布相同
        H1：两个总体分布不同
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从表13-3中，可以看出有9个志愿者放松前的入睡时长高于放松后的入
睡时长，有1个志愿者放松后的入睡时长高于放松前的入睡时长，有1个
志愿者的入睡时长在放松前后没有变化，样本容量为10。

13.1  符号检验——匹配样本的假设检验

SPSS输出检验结果如表13-3和表13-4所示：

表13-3频率  
  数字

放松前的入睡时长 - 放松后的入
睡时长

负差分a 1

正差分b 9

结c 1

总计 11

a. 放松前的入睡时长 < 放松后的入睡时长  
b. 放松前的入睡时长 > 放松后的入睡时长  
c. 放松前的入睡时长 = 放松后的入睡时长  
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13.1  符号检验——匹配样本的假设检验

SPSS输出检验结果如表13-3和表13-4所示：

表13-4 检验统计a

  放松前的入睡时长 - 放松后的入睡时长
精确显著性水平（双尾） .021b

a. 符号检验
b. 使用了二项分布。
 

从表13-4中可以看出，SPSS给出的精确双尾概率为
所以拒绝原假设，认为放松对入睡时长有显著差异。



威尔科克森符号秩检验：检验两个匹配总体的位置
（中位数）是否存在显著差异
• 匹配样本观测值之差具有对称分布
• 可以同时考虑样本差异大小和差异方向上的信息。

13.2 威尔科克森符号秩检验

威尔科克森符号秩检验的原假设和备择假设的一般形式如下：

H0：两个总体的分布相同
H1：两个总体的分布不相同

匹配样本的检验统计量计算步骤如下：

n 设X, Y是具有对称分布的两个匹配连续总体。从两个总体中分别抽取
两个独立的随机样本分别为                    ，                   ；

n 组成数据对                                      ；

n 计算                                                    ；

秩（rank）：一组数据
按照从小到大顺序排列
以后，每个观测值所在
的位置。
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