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六年级数学上册各单元知识点归纳及易错题(人教版) 

  第一单元  分数乘法 

一、分数乘法 

(一)分数乘法的意义： 

1、分数乘整数与整数乘法的意义相同。都是求几个相同加数的和的简便运算。 

例如：65×5 表示求 5 个 65 的和是多少? 1/3×5 表示求 5 个 1/3 的和是多少? 

2、一个数乘分数的意义是求一个数的几分之几是多少。  

例如：1/3×4/7 表示求 1/3 的 4/7 是多少。 

4×3/8 表示求 4 的 3/8 是多少. 

(二)、分数乘法的计算法则： 

1、分数与整数相乘：分子与整数相乘的积做分子，分母不变。(整数和分母约分) 

2、分数与分数相乘：用分子相乘的积做分子，分母相乘的积做分母。注意：当带分数

进行乘法计算时，要先把带分数化成假分数再进行计算。 

3、为了计算简便，能约分的要先约分，再计算。（尽量约分，不会约分的就不约，常

人人好公，则天下太平；人人营私，则天下大乱。——刘鹗
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考的质因数有 11×11=121；13×13=169；17×17=289；19×19=361） 

4、小数乘分数，可以先把小数化为分数，也可以把分数化成小数再计算（建议把小数

化分数再计算）。  

(三)、 乘法中比较大小的规律 

一个数(0 除外)乘大于 1 的数，积大于这个数。 

一个数(0 除外)乘小于 1 的数(0 除外)，积小于这个数。 

一个数(0 除外)乘 1，积等于这个数。 

(四)、分数混合运算的运算顺序和整数的运算顺序相同。整数乘法的交换律、结合律和

分配律，对于分数乘法也同样适用。 

乘法交换律： a × b = b × a 

乘法结合律： ( a × b )×c = a × ( b × c ) 

乘法分配律： ( a + b )×c = a c + b c 

二、分数乘法的解决问题(已知单位“1”的量(用乘法)，即求单位“1”的几分之几是

多少) 

1、画线段图：(1)两个量的关系：画两条线段图，先画单位一的量，注意两条线段的左

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃
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边要对齐。(2)部分和整体的关系：画一条线段图。 

2、找单位“1”： 单位“1” 在分率句中分率的前面； 

或在“占”、“是”、“比”“相当于”的后面。 

3、写数量关系式的技巧： 

(1)“的” 相当于 “×” ，“占”、“相当于”“是”、“比”是 “ = ”   

(2)分率前是“的”字：用单位“1”的量×分率=具体量  

例如：甲数是 20，甲数的 1/3 是多少？列式是：20×1/3 

4、看分率前有没有多或少的问题；分率前是“多或少”的关系式：  

（比少）：单位“1”的量×(1-分率)=具体量； 

例如：甲数是 50，乙数比甲数少 1/2，乙数是多少？ 

列式是：50×（1-1/2） 

（比多）：单位“1”的量×(1+分率)=具体量  

例如：小红有 30 元钱，小明比小红多 3/5，小红有多少钱？ 

学而不知道，与不学同；知而不能行，与不知同。——黄睎
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列式是：30×（1+3/5） 

3、求一个数的几倍是多少：用 一个数×几倍；  

4、求一个数的几分之几是多少： 用一个数×几分之几。 

5、求几个几分之几是多少：用几分之几×个数 

6、求已知一个部分量是总量的几分之几，求另一个部分量的方法： 

(1)、单位“1”的量×(1-分率)=另一个部分量（建议用） 

(2)、单位“1”的量-已知占单位“1”的几分之几的部分量=要求的部分量 

例如：教材 15 页做一做和 16 页练习第七题（题目中有时候会有这种题的关键字“其

中”） 

第二单元     位置与方向（二） 

一、确定物体位置的方法： 

1、先找观测点； 

2、再定方向（看方向夹角的度数）； 

3、最后确定距离（看比例尺） 

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》



            

淘宝店铺：耀明教育 5 

二、描绘路线图的关键是选好观测点，建立方向标，确定方向和路程。 

三、位置关系的相对性：两地的位置具有相对性在叙述两地的位置关系时，观测点不同，

叙述的方向正好相反，而度数和距离正好相等。 

四、相对位置：东--西；南--北；南偏东--北偏西。 

第三单元       分数除法 

倒数: 

1、倒数的意义： 乘积是 1 的两个数互为倒数。 

强调：互为倒数，即倒数是两个数的关系，它们互相依存，倒数不能单独存在。 (要说

清谁是谁的倒数)。 

2、求倒数的方法： 

(1)、求分数的倒数：交换分子分母的位置。 

(2)、求整数的倒数：把整数看做分母是 1 的分数，再交换分子分母的位置。 

(3)、求带分数的倒数：把带分数化为假分数，再求倒数。 

(4)、求小数的倒数： 把小数化为分数，再求倒数。 

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》
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3、   1 的倒数是 1； 因为 1×1=1；0 没有倒数，因为 0 乘任何数都得 0，(分母不能

为 0)   

4、真分数的倒数大于 1;假分数的倒数小于或等于 1;带分数的倒数小于 1。 

5、运用，a×2/3=b×1/4 求 a 和 b 是多少。把 a×2/3=b×1/4 看成等于 1,也就是求

2/3 的倒数和求 1/4 的倒数。 

1、分数除法的意义： 

乘法： 因数 × 因数 = 积     

除法： 积 ÷ 一个因数 = 另一个因数 

分数除法与整数除法的意义相同，表示已知两个因数的积和其中一个因数，求另一个因

数的运算。 

例如：1/2÷3/5 意义是：已知两个因数的积是 1/2 与其中一个因数 3/5，求另一个因

数的运算。 

2、分数除法的计算法则： 

除以一个不为 0 的数，等于乘这个数的倒数。  

3、分数除法比较大小时的规律： 

吾日三省乎吾身。为人谋而不忠乎?与朋友交而不信乎?传不习乎? ——《论语》
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(1)当除数大于 1，商小于被除数; 

(2)当除数小于 1(不等于 0)，商大于被除数; 

(3)当除数等于 1，商等于被除数。 

“[ ]”叫做中括号。一个算式里，如果既有小括号，又有中括号，要先算小括号里面的， 

再算中括号里面的。 

二、分数除法解决问题 

1，解法：(1)方程： 根据数量关系式设未知量为 X，用方程解答。 

解：设未知量为 X （一定要解设）,再列方程  用 X×分率=具体量  

例如：公鸡有 20 只，是母鸡只数的 1/3，母鸡有多少只。（单位一是母鸡只数，单位

一未知.）解：设母鸡有 X 只。列方程为：X×1/3=20 

(2)算术(用除法)：单位“1”的量未知用除法： 

即已知单位“1”的几分之几是多少，求单位“1”的量。 

分率对应量÷对应分率 = 单位“1”的量 

例如：公鸡有 20 只，是母鸡只数的 1/3，母鸡有多少只。（单位一是母鸡只数，单位

一未知，）用除法，列式是：20÷1/3 

博观而约取，厚积而薄发。——苏轼
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2、看分率前有没有比多或比少的问题； 

分率前是“多或少”的关系式：  

（比少）：具体量÷ (1-分率)= 单位“1”的量； 

例如:桃树有 50 棵，比苹果树少 1/6，苹果树有多少棵。 

列式是：50÷（1-1/6） 

（比多）：具体量 ÷ (1+分率)= 单位“1”的量 

例如:一种商品现在是 80 元，比原价增加了 1/7，原价多少？ 

列式是：80÷（1+1/7） 

3、求一个数是另一个数的几分之几是多少： 用一个数除以另一个数，结果写为分数形

式。 

例如:男生有 20 人，女生有 15 人，女生人数占男生人数的几分之几。 

列式是：15÷20=15/20=3/4  

4、求一个数比另一个数多几分之几的方法：  

用两个数的相差量÷单位“1”的量 =分数 

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》
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即①求一个数比另一个数多几分之几：用（大数–小数） ÷另一个数（比那个数就除以

那个数），结果写为分数形式。 

例如：5 比 3 多几分之几？（5－3）÷3=2/3 

②求一个数比另一个数少几分之几：用（大数–小数） ÷另一个数（比那个数就除以那

个数），结果写为分数形式。 

例如：3 比 5 少几分之几？（5－3）÷5=2/5 

说明：多几分之几不等于少几分之几，因为单位一不同。 

5、工程问题：把工作总量看作单位“1”，合做多长时间完成一项工程用 1÷效率和，

即 1÷（1/时间+1/时间），（工作效率=1/时间） 

例如：一项工程甲单独做要 5 天完成，乙单独做要 10 天完成，甲单独做要 3 天完成，

三人合做几天可以完成？列式：1÷（1/5+1/10+1/3） 

第四单元   比 

(一)、比的意义  

1、比的意义：两个数相除又叫做两个数的比。 

2、在两个数的比中，比号前面的数叫做比的前项，比号后面的数叫做比的后项。比的

前项除以后项所得的商，叫做比值。 

古之立大事者，不惟有超世之才，亦必有坚忍不拔之志。——苏轼
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例如 15 ：10 = 15÷10=3/2(比值通常用分数表示，也可以用小数或整数表示) 

15 ∶ 10  ＝  3/2 

前项 比号 后项比值 

3、比可以表示两个相同量的关系，即倍数关系。例：长是宽的几倍。 

也可以表示两个不同量的比，得到一个新量。例： 路程÷速度=时间。 

4、区分比和比值 

比：表示两个数的关系，可以写成比的形式，也可以用分数表示。 

比值：相当于商，是一个数，可以是整数，分数，也可以是小数。 

5、根据分数与除法的关系，两个数的比也可以写成分数形式。 

6、比和除法、分数的联系： 

比 前  项 比号“：” 后 项 比值 

除 法 被除数 除号“÷” 除 数 商 

分 数 分  子 分数线“—” 分 母 分数值 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白
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7、比和除法、分数的区别：除法是一种运算，分数是一个数，比表示两个数的关系。 

8、根据比与除法、分数的关系，可以理解比的后项不能为 0。 

9、体育比赛中出现两队的分是 2：0 等，这只是一种记分的形式，不表示两个数相除的

关系。 

10、求比值：用前项除以后项，结果最好是写为分数（不会约分的就不约分） 

例如：15∶ 10 ＝15÷10＝15／10＝3/2 

(二)、比的基本性质 

1、根据比、除法、分数的关系： 

商不变的性质：被除数和除数同时乘或除以相同的数(0 除外)，商不变。 

分数的基本性质：分数的分子和分母同时乘或除以相同的数时(0 除外)，分数值不变。 

比的基本性质：比的前项和后项同时乘或除以相同的数(0 除外)，比值不变。 

2、最简整数比：比的前项和后项都是整数，并且是互质数，这样的比就是最简整数比。 

3、根据比的基本性质，可以把比化成最简单的整数比。 

4.化简比： 

以家为家，以乡为乡，以国为国，以天下为天下。——《管子》
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(2)用求比值的方法。注意： 最后结果要写成比的形式。 

例如： 15∶10 = 15÷10 =15／10＝ 3/2 = 3∶2 

还可以 15∶10 = 15÷10 = 3/2   最简整数比是 3∶2 

5、比中有单位的，化简和求比值时要把单位化相同再化简和求比值，结果没有单位。 

6.按比例分配：把一个数量按照一定的比来进行分配。这种方法通常叫做按比例分配。

一般有两种解题法 

１，用分率解:按比例分配通常把总量看作单位一，即转化成分率。要先求出总份数，再

求出几份占总份数的几分之几，最后再用总量分别乘几分之几。 

例如：有糖水 25 克，糖和水的比为 1:4，糖和水分别有几克？ 

1+4=5   糖占 1/5 用 25×1/5 得到糖的数量，水占 4/5 用 25×4/5 得到水的数量。 

2，用份数解：要先求出总份数，再求出每一份是多少，最后分别求出几份是多少。 

例如：有糖水 25 克，糖和水的比为 1:4，糖和水分别有几克？  

糖和水的份数一共有 1+4=5  一份就是 25÷5=5 糖有1份就是5×1 水有 4分就是 5×4 

第五单元      圆 

博观而约取，厚积而薄发。——苏轼
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一、圆的认识 

1、圆的定义：圆是由曲线围成的一种平面图形。 

2、圆心：将一张圆形纸片对折两次，折痕相交于圆中心的一点，这一点叫做圆心。一

般用字母 O 表示。它到圆上任意一点的距离都相等. 

3、半径：连接圆心到圆上任意一点的线段叫做半径。一般用字母 r 表示。把圆规两脚

分开，两脚之间的距离就是圆的半径。 

4、直径：通过圆心并且两端都在圆上的线段叫做直径。一般用字母 d 表示。直径是一

个圆内最长的线段。 

5、圆心确定圆的位置，半径确定圆的大小。 

6、在同一个圆内或等圆内，有无数条半径，有无数条直径。所有的半径都相等，所有

的直径都相等。 

7.在同圆或等圆内，直径的长度是半径的 2 倍，半径的长度是直径的 1/2。用字母表示

为：d=2r 或 r=d/2 

8、轴对称图形：如果一个图形沿着一条直线对折，两侧的图形能够完全重合，这个图

形是轴对称图形。折痕所在的这条直线叫做对称轴。 

9、长方形、正方形和圆都是对称图形，都有对称轴。这些图形都是轴对称图形。 

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》
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10、只有 1 条对称轴的图形有： 角、等腰三角形、等腰梯形、扇形、半圆。只有 2 条

对称轴的图形是： 长方形；只有 3 条对称轴的图形是： 等边三角形；只有 4 条对称轴的图

形是： 正方形;有无数条对称轴的图形是： 圆、圆环。 

１１、画对称轴要用铅笔画，同时要用尺子（三角板）画出虚线，这条虚线两端要超出

图形一点。 

二、圆的周长  

1、圆的周长：围成圆的曲线的长度叫做圆的周长。用字母 C 表示。 

2、圆周率实验：（滚动法）在圆形纸片上做个记号，与直尺 0 刻度对齐，在直尺上滚

动一周，得到圆的周长。或者用线围绕圆形纸片一周量出线的长度就是圆的周长（测绳法）。 

发现，圆周长与它直径的比值（圆周长除以直径）是一个固定数即３倍多一点，我们把

它叫做圆周率用字母 π 表示。 

3、圆周率：任意一个圆的周长与它的直径的比值是一个固定的数，我们把它叫做圆周

率。用字母 π(pai) 表示。世界上第一个把圆周率算出来的人是我国的数学家祖冲之。 

(1)、一个圆的周长总是它直径的 3 倍多一些，这个比值是一个固定的数。圆周率 π 是

一个无限不循环小数。在计算时，一般取 π ≈ 3.14。 

(2)、在判断时，圆周长与它直径的比值是 π 倍，而不是 3.14 倍。  

4、圆的周长公式： 圆的周长等于圆周率乘直径用字母表示 C= πd   

勿以恶小而为之，勿以善小而不为。——刘备



            

淘宝店铺：耀明教育 15 

(1)、已知圆的周长求直径用圆的周长除以圆周率，用字母表示 

d = C ÷π 或圆的周长等于２乘圆周率乘半径，用字母表示 C=2πr 

(2)、已知圆的周长求半径用圆的周长除以圆周率的２倍， 

用字母表示 r = C ÷ 2π（r = C / 2π） 

5、在一个正方形里画一个最大的圆，圆的直径等于正方形的边长。在一个长方形里画

一个最大的圆，圆的直径等于长方形的宽。 

6、区分周长的一半和半圆的周长： 

(1)、周长的一半：等于圆的周长÷2 

计算方法：2π r ÷ 2 即 C 半= π r 

(2)半圆的周长：等于圆的周长的一半加直径。 计算方法：半圆的周长=5.14 r （推导

过程 C 半=2π r ÷ 2+d=πr+d=πr+2r =5.14 r） 

三、圆的面积 

1、圆的面积：圆所占平面的大小叫做圆的面积。 用字母 S 表示。 

2、圆面积公式的推导：(1)把一个圆等分(偶数份)成的扇形份数越多，拼成的图像越接

近长方形。 长方形的长相当于圆的周长的一半，长方形的宽相当于圆的半径。 

子曰:“知者不惑，仁者不忧，勇者不惧。” ——《论语》
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(2)拼出的图形与圆的周长和半径的关系。 

圆的半径  =   长方形的宽 

圆的周长的一半   =   长方形的长  

3、圆面积的计算方法：因为：长方形面积  = 长 ×宽 

所以：圆的面积 = 圆周长的一半 × 圆的半径 

即 S 圆 = Ｃ÷2× r＝πr × r＝πr  

圆的面积公式：S 圆 =πr    →     r  = S 圆÷ π 

4、环形的面积：一个环形，外圆的半径用字母 R 表示，内圆的半径用字母 r 表示。(R=r+

环的宽度.) 

S 环 = πR -πr 或环形的面积公式：S 环 = π(R -r )（建议用这个公式）。 

5、一个圆，半径扩大或缩小多少倍，直径和周长也扩大或缩小相同的倍数。而面积扩

大或缩小的倍数是这倍数的平方倍。 

例如：在同一个圆里，半径扩大 3 倍，那么直径和周长就都扩大 3 倍，而面积扩大 3

的平方倍得到 9 倍。 

6、两个圆： 半径比 = 直径比 = 周长比；而面积比等于这比的平方。 

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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例如：两个圆的半径比是 2∶3，那么这两个圆的直径比和周长比都是 2∶3，而面积比

是 4∶9 

7、任意一个正方形与它内切圆的面积之比都是一个固定值，即：4∶π 

8、当长方形，正方形，圆的周长相等时，圆面积最大，正方形居中，长方形面积最小。

反之，面积相同时，长方形的周长最长，正方形居中，圆的周长最短。 

9、常用各 π 值结果：π = 3.14；2π = 6.28 ；5π=15.7  

10、外方内圆（内切圆）公式 S=0.86r 推导过程：S=S 正-S 圆=d -πr  =2r×2r-πr 

=4r -πr =r ×(4-π)=0.86r  

11 、 外 圆 内 方 （ 外 切 圆 ） 公 式 S=1.14r 推 导 过 程 ： S=S 圆 -S 正 =πr 

-dr/2×2=2r×r/2×r=πr -2r =r ×(π-2)=1.14r （把正方形看成两个面积相等的三角形，

三角形的底就是直径，高是半径） 

12、一条弧和经过这条弧两端的两条半径所围成的图形叫做扇形。顶点在圆心的角叫做

圆心角。扇形的面积与圆心角大小和半径长短有关。 

13、S 扇=S 圆×n/360；S 扇环=S 环×n/360 

14、扇形也是轴对称图形，有一条对称轴。 

15、常见半径与直径的周长和面积的结果。 

好学近乎知，力行近乎仁，知耻近乎勇。——《中庸》
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半径 半径的平方 直径 周长 面积 

1 1 2 6.28 3.14 

2 4 4 12.56 12.56 

3 9 6 18.84 28.26 

4 16 8 25.12 50.24 

5 25 10 31.4 78.5 

6 36 12 37.68 113.04 

7 49 14 43.96 153.86 

8 64 16 50.24 200.96 

9 81 18 56.52 254.34 

10 100 20 62.8 314 

1.5 2.25 3 9.42 7.065 

2.5 6.25 5 15.7 19.625 

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》
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