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第1章 简介

 



金融工程概述金融工程概述

金融工程是利用数学、统金融工程是利用数学、统
计学、计算机等工具和技计学、计算机等工具和技
术，对金融市场、金融产术，对金融市场、金融产
品和金融风险进行建模、品和金融风险进行建模、
分析和管理的学科。金融分析和管理的学科。金融
工程的发展历史可以追溯工程的发展历史可以追溯
到到2020世纪世纪7070年代，随着金年代，随着金
融市场的不断发展，金融融市场的不断发展，金融
工程在金融领域中的地位工程在金融领域中的地位
日益重要。日益重要。

 



金融市场

资本市场、货币市

场等

分类

融资、投资、风险

管理等

功能

投资者、债务人、

中介机构等

参与者

 

 



股票、债券、衍生品等

种类01

03

资产定价模型、实证定价等

定价方法

02

流动性、风险等

特点



衡量方法衡量方法

价值价值atat风险风险

风险价值风险价值

压力测试压力测试

管理策略管理策略

风险转移风险转移

风险对冲风险对冲

风险监控风险监控

  

  

金融风险

分类分类

市场风险市场风险

信用风险信用风险

操作风险操作风险



金融市场的参与者

金融市场的参与者包括投资者、债务人、中介机构等。投资

者在金融市场中进行资产配置和投资交易，债务人通过市场

筹集资金，中介机构则扮演着信息中介和交易撮合的角色，

促进市场的有效运转。



●● 0202

第2章 金融数学基础

 



时间价值时间价值

时间价值是金融中非常重时间价值是金融中非常重
要的概念，包括现值和未要的概念，包括现值和未
来值的计算。在金融工程来值的计算。在金融工程
中，我们经常涉及到简单中，我们经常涉及到简单
利息和复利的应用，以及利息和复利的应用，以及
连续复利和名义利率的计连续复利和名义利率的计
算方法。这些概念直接影算方法。这些概念直接影
响到金融产品的定价和投响到金融产品的定价和投
资决策。资决策。

 



利率和贴现

区别和计算方法

实际利率和名
义利率

应用及意义

有效利率和贴
现率

在金融工程中的运

用

利率折现模型

 

 



线性代数在金融中的应用

基本概念和线性变

换

矩阵和向量

解法和应用

线性方程组

数据降维和模式识

别

主成分分析

 

 



常见分布及特性

随机变量和概率分布01

03

模拟方法及应用

随机过程和蒙特卡洛模拟

02

风险度量和收益预期

期望和方差



利率和贴现利率和贴现

实际利率和名义利率的应用实际利率和名义利率的应用

利率折现模型的计算方法利率折现模型的计算方法

线线性性代代数数在在金金融融中中的的
应用应用
矩阵和向量的操作矩阵和向量的操作

主成分分析的意义主成分分析的意义

概概率率论论在在金金融融中中的的应应
用用
随机变量和概率分布的关系随机变量和概率分布的关系

随机过程和蒙特卡洛模拟的比随机过程和蒙特卡洛模拟的比

较较

总结

时间价值时间价值

现值和未来值的关系现值和未来值的关系

简单利息和复利的区别简单利息和复利的区别



深入理解金融数学基础

金融工程涉及复杂的数学模型和概念，深入理解金融数学基

础对于金融从业者至关重要。通过学习时间价值、利率和贴

现、线性代数和概率论等知识，我们能够更好地分析金融市

场和制定投资策略。
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第3章 金融统计学基础

 



描述统计学

描述统计学是统计学的一个重要分支，主要用于对数据进行

总体特征的描述和分析。其中包括中心趋势的测度，用来衡

量数据的中心位置；离散程度的测度，用来衡量数据的分散

程度；分布形态的测度，用来描述数据的分布形状。通过描

述统计学的方法，可以更好地理解数据的特点和规律。



统计推断

用样本数据估计总

体参数

参数估计

根据样本信息对总

体的假设进行检验

假设检验

用于比较多个总体

均值是否相等的方

法

方差分析

 

 



描述时间序列数据的模型

时间序列的模型01

03

根据过去几期的平均值进行预测的模型

移动平均模型

02

利用过去值预测未来值的模型

自回归模型



主主成成分分分分析析和和因因子子
分析的比较分析的比较
主成分分析是一种降维方法，主成分分析是一种降维方法，

而因子分析是一种潜在变量的而因子分析是一种潜在变量的

推断方法推断方法

因子旋转方法因子旋转方法

通过旋转因子轴，使得因子更通过旋转因子轴，使得因子更

易解释易解释

因子载荷矩阵因子载荷矩阵

描述变量与因子之间的关系描述变量与因子之间的关系

因子分析

因因子子分分析析的的基基本本原原
理理
通过变量间的相关性来解释变通过变量间的相关性来解释变

量的共性量的共性
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