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元宇宙与空间计算概述
➢ 元宇宙是利用科技手段进行链接与创造的，与现实世界映射与交互的虚拟世界，也是具备新型社会体系的数字生活空间。

➢ 空间计算是探讨如何利用空间原则优化地理空间信息分布式计算的原理和方法，涉及空间数据库、空间统计、空间数据挖掘、空间

定位、空间预测分析、增强现实（AR）、虚拟现实（VR）等多项综合技术，其应用已经非常广泛。

尼尔·斯蒂芬森的科幻
小说《雪崩》提出“ 
元宇宙”概念，描述
了和社会紧密联系的
三维数字空间，在现
实世界中地理位置彼
此隔绝的人们可以通
过各自的“化身”进
行交流娱乐。

NFT技术实现，可互换例如
比特币等加密货币。
NFT是代表区块链上现实世
界资产的代币，可用于证明
任何资产的所有权。

分布式交易平台DEX诞生，代
表分散式加密货币交易所，允
许两个独立的参与者在不受到
第三方干扰的情况下进行加密
货币交易。

Roblox以元宇宙第一股的
身份在美上市，持续上涨的
股价让市场看到了元宇宙的
魔力。

Facebook首席执行官马克·扎
克伯格宣布公司改名为Meta
，并宣布投资150亿美元扶持
元宇宙内容创作，彻底引爆元
宇宙。

VR场景鼻祖《Active Worlds
》、通过虚拟现实建模语言构
建的《Cybertown》、兼容
虚拟世界、休闲游戏和用户自
建内容的《Roblox》等多款
基于元宇宙概念的虚拟世界， 
可多人互动社交的游戏上线。

Facebook以20亿美元收购
Oculus，被外界视为——为
未来买单的举措。

去中心化应用程序诞生（ 
Dapps），六大区块链平台
上的代币价值超过20亿美元
。

字节跳动以90亿人民币收购VR创
业公司Pico（小鸟看看），布局硬
件入口；
微软CEO萨提亚·纳德拉在全 球 合
作 伙 伴 大 会 Microsoft Inspire 
2021上官宣了企业元宇宙解决方
案。

百度发布元宇宙产品“希壤”， 百
度Create 2021(百度AI 开发者大会
)也在希壤平台举办。这是国内首次
在元宇宙中举办的大会， 可同时容
纳10万人同屏互动。
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具 身 互 动

元宇宙的要素

脑机接口
XR

手机

UGC(User Generated Content) 
PGC(Platform Generated Content) 

平台规则、协议、标准

虚 实 融 合 统 一 身 份

底层框架去中心化
分配结果再中心化

前台匿名
后台实名

资料来源：清华大学新媒体研究中心
泰伯智库整理
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元宇宙的产业链分层
体验：游戏、社交、运动、电影、购物等。游戏是目前最靠近元
宇宙的“入口”，体验将从游戏继续进化，并为用户提供更多内
容，覆盖各种生活场景。

发 现 ：解决新体验如何触达用户的问题，包括广告系统、对新体验评价 
和精选的过程，还包括像Steam平台、Epic Games平台、TapTap平台、
Stadia云游戏等商店/渠道。

创造者经济：设计工具、资产市场、工作流、商业贸易等，元宇宙里的体验和内容
需要持续更新、不断降低创作门槛，并提供开发工具、素材商店、自动化工作流和
变现手段。

空间计算：无缝地混合数字世界和现实世界，让两个世界可以相互感知、理解和交互，包括
3D引擎、VR/AR/XR、语音与手势识别、空间映射、数字孪生技术等。

去中心化：元宇宙的经济蓬勃发展需要以一套共享的、广受认可的标准和协议作为基础，推动整个元 宇
宙体系的统一性以及虚拟经济系统的流动性。加密货币和NFT（非同质化代币）可以为元宇宙提供数字
所有权和可验证性，区块链技术、边缘计算技术和人工智能技术的突破将进一步实现去中心化。

人机交互：微型化传感器、嵌入式AI技术以及低延时边缘计算系统、便携式智能眼镜、可穿戴设备、手势交互、
声控交互、交互式神经网络、脑机接口等进一步提升沉浸度的设备。

基础设施：5G、WIPI 6.6G、云计算、7mm/11mm工艺、微机电、图形处理、半导体、基础材料等。7
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空间计算与元宇宙的关系
空间计算使物理世界和数字世界不断融合：数字化通过云连接的对象、允许传感器和电动机相互反应、以数字方式代表现实世界， 

完成人在数字或物理世界中导航跟踪和控制对象的运动和交互。

• 人

• 物

• 环境

•3D引擎

•VR/AR/XR

• 内容和应用场景

• 游戏、社交、文娱

• 工业、金融、企业管理

物理世界

•语音手势识别

•空间映射

•算法：观察、量化、操纵

• 交通运输、教育、医疗、

政务、社会治理

虚拟世界

空间计算
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元宇宙与空间计算产业架构

平台应用层

体验 游戏 购物 运动 电影

发现 广告网络 社交平台 互评 商店

创造者经济 设计工具 资产市场 工作流 商业贸易

空间计算层 空间计算 3D引擎 VR/AR/X 地理空间制图 多任务处理UI

R

基础设施层

去中心化 边缘计算 AI代理 微服务 区块链

人机交互 可穿戴设备 脑机接口 交互式神 传感器
经网络

基础设施 5G WIFI 存储 芯片
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元宇宙与空间计算产业图谱

平台应用层

空间计算层 ›

基础设施层
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