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       客观事物是信息之源，是设计、建立数据库的出

发点。计算机不能直接处理现实世界中的具体事物，

所以人们必须事先将具体事物转换成计算机能够处理

的数据。

在数据库系统的形式化结构中如何抽象、表示、处理在数据库系统的形式化结构中如何抽象、表示、处理

现实世界中的信息和数据呢？这就是数据库的现实世界中的信息和数据呢？这就是数据库的数据模数据模

型型。。

案例引入：

数据模型
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【能力目标】

• 学会将现实世界的事物和特性抽象为信息世界的实体与关系

• 会使用实体联系图（E-R图）描述实体、属性和实体间的关系

• 会将E-R图转化为关系模型

• 能根据开发需求，将关系模型规范化到一定程度

【项目描述】

设计某管理系统的数据库，绘制E-R图，转换成关系模型，指出各表关键字。

数据模型



主要讲解内容

1.信息三种世界概述

2.概念模型

3.数据模型

（了解）

（掌握）

（掌握）
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一、信息三种世界概述

      计算机信息处理的对象是现实生活中的客观事

物，在对客观事物实施处理的过程中，涉及到三个

层次，即现实世界、信息世界和机器世界，经历了

两次抽象和转换。

数据模型
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 现实世界就是人们所能看到的、接触到的世界。

     现实世界就是存在于人脑之外的客观世界，

客观事物及其相互联系就处于现实世界中。

 1   现实世界
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        信息世界就是现实世界在人们头脑中的反映，又称概念世界。客

观事物在信息世界中称为实体，反映事物间联系的是实体模型或概念模型。

      数据世界又叫机器世界，是信息世界中的信息数据化后对应的

产物。现实世界中的客观事物及其联系，在数据世界中用数据模型来

描述。

 2   信息世界

 3   数据世界
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 4   现实世界数据化过程

    将现实世界存在的客观事物进行数据化，要经历从现实世界到信息世界，再从信

息世界到数据世界3个阶段。现实世界、信息世界和数据世界三者之间的关系如下。
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三个领域间的关系如下图表示。
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二、概念模型（信息世界）

       概念模型是现实世界的抽象反映，是独立于计

算机系统的模型，是现实世界到机器世界的一个中

间层次。

数据模型
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 （1）实体

    客观存在并且可以相互区别的事物称为实体。实体可以是具体

的事物，也可以是抽象的事件。例如，学生、图书等属于实际具体

事物，订货、借阅图书等活动是抽象的事件。

（2）实体集

    同一类实体的集合。由于实体集中的个体成千上万，人们不可

能也没有必要一一指出每一个属性，因此引入实体型。

 1   相关概念
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（3）实体型

    对同类实体的共有特征的抽象定义.哟把那个实体名及其属性名

集合来抽象和描述。例如，学生（学号，姓名，年龄，性别，成绩）

是一个实体型。
（4）码(Key) * ：一个实体往往有多个属性，它们构成该实体的属

性集合。如果其中有一个属性或属性集能够唯一标识整个属性集合，

则称该属性或属性集为该实体的码。

例如，学号是学生实体的码。在同一学校里，不可能有两个学生具

有相同的学号。

 1   相关概念
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（5）属性

    描述实体的特性称为属性。例如，学生实体用学号、姓名、性

别、年龄等属性来描述。不同的实体用不同的属性区分。

（6）联系

    实体之间的相互关系称为联系。它反映现实世界事物之间的相

互关联。实体之间的联系可以归纳为三种类型：❶ 一对一联系（1∶1）：设A、B为两个实体集，如果A中的每个实

体至多和B中的一个实体有联系，反过来，B中的每个实体至多和A中

的一个实体有联系，称A对B或者B对A是一对一联系。例如，班级和

班长这两个实体之间就是一对一的联系，如图2-10所示。

 1   相关概念
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一对一联系（1∶1）：如图所示。       一对多联系（1∶N）：如图所示。

 1   相关概念
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❶一对多联系（1∶n）：设A、B为两个实体集，如果A中的每个实体

可以和B中的多个实体有联系，而B中的每个实体至多和A中的一个实

体有联系，称A对B是一对多联系。例如，班级和学生这两个实体之

间就是一对多联系。

❶多对多联系（m∶n）：设A、B为两个实体集，如果A中的每个实体

可以和B中的多个实体有联系，而B中的每个实体也可以和A中的多个

实体有联系，称A对B或B对A是多对多联系。例如，学生和课程这两

个实体之间就是多对多联系。

 1   相关概念
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多对多联系（1∶N）：如图所示。

 1   相关概念
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 2   E-R模型

E-R模型又叫实体-联系模型，是对现实世界的一种抽象，

它的主要成分是实体、联系和属性。

E-R模型的图形表示称为E-R图
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 2   E-R模型

E-R图通用的表示方式：

（1）用矩形表示实体，在框内写上实体名。

（2）用椭圆形表示实体的属性，并用无向边把实体和属性连接起来。

（3）用菱形表示实体间的联系，在菱形框内写上联系名，用无向边分别把

菱形框与有关实体连接起来，在无向边旁注明联系的类型。

注：有的联系也有属性。
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 2   E-R模型



数据模型
数 据 库 原 理 与 应 用
Principle and Application of Database

 2   E-R模型
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 2   E-R模型
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 2   E-R模型
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