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《数据结构》是一门实践性较强的软件基础课，为了学好这门课程，必须在掌握理论知

识的同时，加强上机实践。本课程设计的目的就是要达到理论与实际应用相结合，使同学们

能够根据数据对象的特性，学会数据组织的方法，能把现实世界中的实际问题在计算机内部

表示出来，并培养基本的、良好的程序设计技能。 

 

二、设计要求 

1．通过这次课程设计，要求在数据结构的逻辑特性和物理表示、数据结构的选择应用、

算法的设计及其实现等方面加深课程基本内容的理解。同时，在程序设计方法以及上机操作

等基本技能和科学作风方面受到比较系统和严格的训练。 

2．学生必须仔细研读《数据结构》课程设计要求，以学生自学为主、指导教师指导为

辅，独立完成课程设计的任务，有问题及时主动与指导教师沟通。 

3．本次课程设计按照教学要求需要在本学期 15 周前完成，学生要发挥自主学习的能

力，充分利用时间，安排好课程设计的时间计划，并在课程设计过程中不断检测自己的计划

完成情况，及时向指导教师汇报。 

4．编程语言：C 语言。 

 

三、课程设计说明书的格式要求  

设计文档的撰写必须提前进行，以保证使文档与程序同步提交。  

1．设计题目                    2．运行环境（软、硬件环境） 

3．算法的需求分析              4．算法概要设计 

5．算法详细设计                6．算法的测试 

7．运行结果分析                8．收获及体会 

 

四、问题分析、设计和测试过程要规范化 

1．需求分析：将题目中要求的功能进行叙述分析。 

2．概要设计：算法的设计说明，描述解决此问题的数据存储结构，（有些题目已经指

定了数据存储的，按照指定的设计），描述算法建议使用流程图，进行算法分析指明关键语

句的时间复杂度。 

3．详细设计：即各个算法的具体实现步骤，每个题目要有相应的源程序，其中每个功

能模块采用不同的函数实现。源程序要规范编写：结构要清晰，注释要清楚。重点函数的重

点变量和重点功能部分要加上清楚的程序注释。 

4．调试和测试：给出实现功能的一组或多组测试数据，程序调试后，将按照此测试数

据进行测试的结果列出来 。在调试过程中遇到的问题和解决方法也要记录下来。程序要能

够正常运行，还要有基本的容错功能。尽量避免出现操作错误时出现死循环。 

5．改进措施： 对有些题目提出算法改进方案，比较不同算法的优缺点。 

 

五、对指导教师的要求 
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指导教师要关心学生的课程设计进展，认真答疑。对课程设计报告的撰写要给予充分的

指导，报告中切忌出现大篇源代码，应严格要求学生将主要篇幅放在“原理实现”上，即如何

用框图表达设计和实施思想。课程设计报告要用红笔批阅，最终成绩以优、良、中、及格与

不及格分等计算。
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摘要 

现代快节奏的生活使得都市人越来越渴望亲近自然，因此外出旅游现在被越

来越多的都市人所看中，所以如何快速方便的找到我们想要的旅游景点的信息和

最短路径就成了一个很重要的问题。 

本设计基于图的结构，创建一个无向图，针对游客的实际需求，将琼州学院

的景点编号、名称、介绍等信息放入到图的顶点当中并保存在景点文本文件当中，

将两个景点的编号和它们之间的距离当作权值也保存到权值文本文件当中，利用

迪杰斯特拉算法来求从一个景点到另一个景点的最短距离，利用 Search( ); 函数

来查找景点，并显示出它的信息，从而解决了要查找景点信息和景点之间的最短

路径的问题，最后按照显示屏上的提示进行相关的操作。 

关键词：分布图、查找信息、最短距离、校园导游咨询
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1 设计内容和要求 

1.1设计内容 

 依据课程设计的要求，利用一个无向图的结构，将景点当作图的顶点，将景

点之间的距离当作权值来储存，然后根据游客自己的需求，按照显示屏上的提示

来进行查找景点介绍，查找两个景点之间的最短距离，退出程序等基本操作。 

 

1.1设计要求 

本软件为校园导游咨询系统，根据游客的实际需求而设计，首先创建一个无

向图，然后从文件当中读取所有景点的编号、名称、介绍和两点之间的权值，并

将它们写入到无向图当中。功能主要包括查找已知景点的信息，查找从一个景点

到另一个景点的最短路径，退出等基本操作。 

软件的界面要求使用 VC++6.0 的运行环境。 

软件的数据库包括校园景点的编号、名称、介绍和两个景点之间的距离（权

值），首先要定义顶点的数据类型结构体，里面包括景点的编号、名称、介绍，

然后定义一个邻接矩阵结构体来储存边的信息，最后定义一个无向图类型的结构

体来储存顶点的信息，边的信息，顶点的个数，边的条数。 

最后游客按照显示屏上的提示来进行相关的操作。 

 

 

 

 

 

 

 



。 

-可编辑修改- 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 概要设计 

2.1 程序的模块图 

本软件的算法依据无向图的操作通过查找函数查找景点的信息，通过费洛伊

德函数来查找最短距离，开始时首先从文件当中读取景点的编号、名称、介绍和

两个景点之间的距离即权值，然后将其加入到图当中，再调用查找函数查找景点

的信息，调用费洛伊德函数来查找最短距离，调用退出函数实现退出功能，其模

块图如图 2.5所示： 
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2.5模块图 

 

2.2 主函数的概要设计 

 基于程序的操作要求，对于主函数的设计首先是显示一个可视化的操作界面

提醒游客进行相关的操作和提示游客其可供选择的景点的名称，便于其在后面的

操作过程当中能够快速方便的找到其需要查找的景点的名称。而后就是一个

switch（）；的选择函数，提供查找景点信息，查找两个景点之间的最短距离和

退出的相关的选择操作而后进入到每一个操作界面当中，从而实现所需要的功

能。 

2.3 查找介绍函数的概要设计 

 当游客选择了要查找景点的信息的介绍这一项功能的时候，就会进入到查找

的界面，对于查找景点信息就是利用 Search( ); 函数，当游客输入景点的名称的

时候看其是否与文件当中的数据相匹配，如果有则输出它的介绍，如果没有则输

出错误的提示提醒游客进行相关的操作来进入到正确的操作过程当中。 

2.4 查找最短路径函数的概要设计 

 对于查找最短路径的这一项功能，可以利用迪杰斯特拉算法，但我是用的费

洛伊德算法，相对来说步骤跟简单一点。后面有详细介绍。 
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先手稿绘制所有景点的分布，利用 printf（）；函数打印分布图的框架构造。

各景点之间用线条链接，通过分布图能全面的对校园各景点有个方位感。 

2.6 退出函数的概要设计 

 关于退出函数，则是当游客执行完了他想要进行的操作过后选择退出的功能

的时候就调用退出函数 exit(0);跳入到退出界面实现退出的功能。 

 

 

 

 

 

3 详细设计 

3.1 程序的流程图 

 当我们想要更加实际的了解一个程序的算法过程的时候，我们就要依据程序

的流程图来给我们一个比较实际的过程，从流程图当中能够更加清楚整个程序实

现的过程是怎样的。其流程图如图 3.1所示： 
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3.1流程图 

 

3.2 主函数的详细设计 

 主函数是一个程序的主体，当我们要进行我们所需要的操作的时候我们就要

根据主函数中的显示信息和它给我们的相关的提示信息来进行所需要的操作，因

此在这次的程序实现的过程当中，调用 Browser(); 提示游客根据 switch(); 的选

择语句，选择来进入到相关的操作界面实现程序的基本功能。，  

start 

创建无向图 

写入无向图中 
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Case 2 
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最短路径 

T 
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 当游客选择了要查找景点的信息的介绍这一项功能的时候，程序就会调用

Search( );函数进入到查找景点的介绍的界面，当游客输入了需要查找的景点的

编号的时候，程序通过结构体，自动匹配相应的信息，查找是否有这个景点。 

void Search(MGraph *G) 

{ 

 int k,flag=1; 

 while(flag){ 

   请输入要查询的景点编号请输入要查询的景点编号

   

  if(k<=0||k>G->vexnum){ 

    景点编号不存在!请重新输入景点编号请重新输入景点编号

    

  } 

  if(k>0&&k<=G->vexnum)  flag=0; 

 } 

  ┏━━┳━━━━━━━━┳━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┓┏━━┳━━━━━━━━┳━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┓

  ┃ 编 号 ┃ 景 点 名 称         ┃ 简 介               

┃┃

  ┃ %-4d ┃ %-16s ┃ %-62s ┃┃

  ┗━━┻━━━━━━━━┻━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛┗━━┻━━━━━━━━┻━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━┛

}，找到将它的编号返回，并输出它的介绍，没有找到这输出错误提示，提醒游

客进行相关的操作进入正确的操作过程当中。 

 

3.4 查找最短路径函数的详细设计 

 当游客选择了要查找两个景点之间的最短距离这一项功能的时候，函数进入

到查找两个景点之间的最短距离的操作界面当中，当游客输入了两个景点的名称

过后，程序会判断是否有这两个景点，如果有则返回他们各自的编号，并调用

Floyd( );函数进入到查找最短路径问题的程序当中。 

void Floyd(MGraph *G) 
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 int v,u,i,w,k,j,flag=1,p[14][14][14],D[14][14]; 

 for(v=1;v<=G->vexnum;v++) 

  for(w=1;w<=G->vexnum;w++) 

  { 

   D[v][w]=G->arcs[v][w].adj; 

   for(u=1;u<=G->vexnum;u++) 

    p[v][w][u]=0; 

   if(D[v][w]<INFINITY) 

   { 

    p[v][w][v]=1;p[v][w][w]=1; 

   } 

  } 

 for(u=1;u<=G->vexnum;u++) 

  for(v=1;v<=G->vexnum;v++) 

   for(w=1;w<=G->vexnum;w++) 

    if(D[v][u]+D[u][w]<D[v][w]) 

    { 

     D[v][w]=D[v][u]+D[u][w]; 

     for(i=1;i<=G->vexnum;i++) 

      p[v][w][i]=p[v][u][i] || p[u][w][i]; 

    } 
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 while(flag) 

 { 

   

   

  if(k<=0 || k>G->vexnum || j<=0 || j>G->vexnum) 

  { 

    景点编号不存在!请重新输入出发点和目的地的编号请重新输入出发点和目的地的编号

    

  } 

  if(k==j) 

  { 

    出发点和目的地一样!请重新输入出发点和目的地的编号请重新输入出发点和目的地的编号

    

  } 

  if(k>0 && k<=G->vexnum && j>0 && j<=G->vexnum) 

  flag=0; 

 } 

  最短游览路线：最短游览路线：

 if(k>j){ 

  for(u=G->vexnum;u>0;u--) 

  if(p[k][j][u] && k!=u && j!=u) 



。 
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 if(k<j){ 

  for(u=1;u<=G->vexnum;u++) 

   if(p[k][j][u] && k!=u && j!=u) 

    

  

  总路线长总路线长

} 

   

已知有 n 个顶点的有向图,佛洛伊德算法可以求解出每一对顶点之间的最短

路径。假设使用邻接矩阵 d ( i, j)来对图进行存储, d ( i, j)表示υi 到υj 之间的距离,

但是该距离不一定是最短距离。佛洛伊德算法的基本思想是:为求顶点υi→υj 之间

的最短距离,需要进行 n 次试探。首先将υ0 加入路径,考虑路径υi →υ0 →υj 是否

存在,如果存在,则比较υi →υj 和υi →υ0 →υj 的路径长度,取长度短的路径作为υi 

→υj 的路径,记作(υi ,υj ) 。接着在路径上再增加一个顶点υ1 ,比较υi→υ1 →υj 和

(υi ,υj )的路径长度, 取长度短的路径作为(υi ,υj) 。不断将顶点υ2 ,υ3 , .,υn - 1

加入进行试探, 最后得到的(υi ,υj )必定为υi →υj 的最短路径。若使用数组 dk ( i, 

j)表示加入顶点 k 后,最短路径长度的变化情况,使用数组 pk ( i, j)表示加入顶点k

后,最短路径上顶点的变化情况, 这样就求得了最短路径和最短路径长度。 

3.5 景点分布图的详细设计 

 这里不详细介绍，具体代码，查看附录 browse_view_distribute ( ) 函数。 
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3.6 退出函数的详细设计 

 

 对于退出函数，当游客选择了退出这一个操作的时候，程序就会调用 exit(0); 

函数实现退出主函数的功能。最后会提示游客，欢迎下次继续使用！ 

 

3.7 数据结构的详细设计 

 本软件的数据结构包括 3 个部分： 

1. 邻接矩阵 

typedef  int  AdjMatrix[MAX_VERTEX_NUM][MAX_VERTEX_NUM]; 

定义一个邻接矩阵，用邻接矩阵来定义和储存边的相关信息。 

2. 顶点的结构体 

typedef struct Vertex// 定义图中顶点的数据类型 

{ 

 int num;// 景点编号 

 char name[30];// 景点名称 

 char introduction[200];// 景点介绍 

}Vertex; 

定义一个顶点的结构体，用来储存景点的编号、景点得名称和景点的介绍等关于

景点的信息。 

3.无向图的结构体 

typedef struct // 定义图的数据类型 

{ 

 Vertex vexs[MAX_VERTEX_NUM];// 顶点的结构体 

 AdjMatrix arcs;// 边的邻接矩阵 

 int vexnum,arcnum;// 顶点的个数，边的个数 

}MGraph; 

定义一个图的结构体，用来储存顶点的信息、边的信息、顶点的个数和边的个数

等相关的信息便于我们以后在用的时候能够方便快捷的调用。 

定义好这些结构体后，当我们以后需要调用的时候，我们就能够方便快捷的调用

这些结构体，从而使得我们在运行程序的时候能够更加的快速能够提高我们的程

序的运行效率，大大的节省了我们的时间还使得程序变得更加的简单。 
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4 软件测试 

4.1 菜单的测试 

 对于菜单函数的测试，首先菜单是一个可示化的界面，它能够提示游客依据

显示屏上出现的提示来进行相关的操作，查看所有的景点从而方便游客进行相关

的操作，因而我们在运行程序的时候首先就会进入到菜单函数当中，经过测试其

能够实现我们所要实现得基本功能，其效果图如图 4.1所示： 

 

 

 

图 4.1菜单 

 

 

 

 



。 

-可编辑修改- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 查找景点简介的测试 

 对于查找景点的介绍的测试，首先依据显示屏上的提示首先输入要进行的操

作输入 3 进入查找景点信息的操作界面，然后输入需要查找的景点的名称即可显

示出景点的介绍信息，经过测试可以得出其没有什么错误，程序能够按照我的要

求实现它的功能，其效果图如图 4.2所示： 

 



。 

-可编辑修改- 

 

 

图 4.2查找景点信息 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



。 

-可编辑修改- 

 

 

 

 

 

4.3 查找两个景点之间的最短距离的测试 

 同查找景点的信息一样，对于查找景点之间的最短距离的测试，我们就要依

据提示输入 2 进入到查询最短路径的界面，依次输入所需要查找的两个景点就会

显示出怎样到达这两个景点并显示出它们之间的最短路径，经过测试可见程序能

够按照我的要求来实现其所需要的功能，其效果图如图 4.3所示： 

 

 

 

图 4.3查找两个景点之间的最短距离 

 

 



。 

-可编辑修改- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 查看景点分布图的测试 

对于查看景点分布图的测试，我需要依据显示屏上的提示，需要输入 1 进入

到分布图的界面，系统就会直接调用 browse_view_distribute(); 函数，在屏幕上

打印出景点的分布图。 

 



。 

-可编辑修改- 

 

 

图 4.4景点分布图界面 

 

 

4.5 退出的测试 

 原理同上，对于退出函数的测试，我需要依据显示屏上的提示，需要输入 4



。 

-可编辑修改- 

进入到退出的界面，系统就会直接调用退出的函数，显示出“欢迎下次继续使用！”

的话，退出了系统，其效果图如图 4.4所示： 

 

 

 

图 4.5退出界面 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



。 

-可编辑修改- 

 

5 软件使用说明 

 对于软件的使用，对于第一次使用软件的游客来说，要让他们在第一次用的

时候就能够快速轻松的掌握软件的用法，因此在程序一开始运行的时候，我们要

进行如下的操作： 

（1）首先我会给游客提供一个可视化的菜单操作界面，在显示屏上提示用

户其可以进行的操作和他能够查询的景点的编号、名称。 

（2）用户输入了“1”后，屏幕上会显示出所有景点的位置关系平面图。能够

大致了解景点的分布。 

（3）当用户输入了“2”后，进入到查询任意两景点间最短路径的界面，然后

提示用户依次输入两个景点的编号，程序就会将这两个景点的最短路径给我们表

示出来并显示出最短路径是多少。 

（4）用户输入了“3”后，进入到查询景点信息的界面，然后提示用户输入景

点的编号（一次限一个），程序就会显示出这个景点的详细介绍。 

（5）当用户输入了“4”后，进入到退出界面，这时系统就会显示“欢迎下次继

续使用!”的提示语，最后按下任意键退出系统。 
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