
 10.4 电容器的电容（知识解读）（解析版）

•知识点 1  电容器

•知识点 2  电容

•知识点 3  平行板电容器

•作业   巩固训练

1、电容器的定义：彼此绝缘而又相距很近的两个导体，就构成一个电容器。在两个相距很

近的平行金属板中间夹上一层绝缘物质——电介质就组成一个最简单的电容器，叫作平行板

电容器。

2、电容器的构造：两个互相靠近彼此绝缘的导体（空气也是一种电介质）。

3、电容器的作用：存储电荷（存储电能）。

4、电容器充放电过程

过程内容　　 充电过程 放电过程

定义 使电容器带电的过程 中和掉电容器所带电荷的过程

方法
将电容器的两极板与电源两极相

连
用导线将电容器的两极板接通

场强变化 极板间的场强增强 极板间的场强减小

能量转化 其他能转化为电能 电能转化为其他能

电容器的充电过程图示和放电过程图示分别如下图所示：

            

5、带电荷量：通常是指电容器已容纳的电荷的数量，任意一个极板所带电荷量的绝对值。
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【典例 1-1】下列元器件中，属于电容器的是（　　）

A． B．

C． D．

【答案】D

【详解】A．A 图为滑动变阻器，故 A 不符合题意；

B．B 图为电灯泡，故 B 不符合题意；

C．C 图为开关，故 C 不符合题意；

D．D 图为可变电容器，属于电容器。故 D 符合题意。

故选 D。

【典例 1-2】（多选）某电容器上标有“1.5μF，9V”的字样，则该电容器(　　)

A．该电容器的电容是 1.5μF

B．该电容器的额定电压是 9V

C．加在该电容器上的电压不应超过 9V

D．该电容器的击穿电压为 9V

【答案】ABC

【详解】A．该电容器的电容是 1.5μF，故 A 正确；

BCD．9V 是额定电压，所以电压不能超过 9V，不是击穿电压，击穿电压比 9V 高，故 BC 正

确，D 错误。

故选 ABC。

【变式 1-1】关于下列仪器或实验装置，说法正确的是（　　）



  

A．甲是静电计，可以测量通电电阻两端的电压

B．乙是验电器，可以检测物体是否带电

C．丙是卡文迪什扭秤，可以测量两带电小球之间的库仑力

D．丁是可变电容器，可以容纳电荷

【答案】D

【详解】A．甲是验电器，根据“同种电荷相排斥”可以检测物体是否带电，故 A 正确;

B．乙是静电计，可以测量测量电容器两极板间的电压，故 B 错误;

C．丙是库仑扭秤，不是卡文迪什扭秤，它可以测量两带电小球之间的库仑力，故 C 错误;

D．丁是可变电容器，可以容纳电荷，故 D 正确。

故选 D。

【变式 1-2】（多选）一个电容器的规格是“10μF 250V ”，对这两个数据的理解正确的是（　　）

A．这个电容器只有加上 250V 电压时，电容才是10μF

B．这个电容器储存的电荷量一定为 32.5 10 C-´

C．这个电容器所加电压不能高于 250V

D．这个电容器所加电压可以低于 250V ，但电容不变，总是10μF（电容器本身不发生

变化）

【答案】CD

【详解】一个电容器的规格是“10μF 250V ”，其中10μF是电容器的电容，是其本身的属性，

不随所加电压的变化而变化， 250V 是电容器的击穿电压，这个电容器所加电压可以低于

250V ，但不能高于 250V ，当所加电压小于 25V 时，这个电容器储存的电荷量小于 32.5 10 C-´ ，

AB 错误，CD 正确。

故选 CD。
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1、电容的定义：电容器所带的电荷量 Q 与电容器两极板间的电势差 U 的比值，公式为 C＝

Q

U
。

2、电容的物理意义：表示电容器容纳电荷本领的物理量，数值上等于使电容器两极板间的

电势差增加 1V所增加的带电量。

3、电容的单位：国际单位制为法拉，符号为 F，1F＝1C/V，1F=106uF=1012pF。

4、击穿电压：加在电容器两极板上的电压不能超过某一限度， 超过这个限度，电介质将被

击穿，电容器损坏。这个极限电压叫作击穿电压。

5、额定电压：是指电容器长时间正常工作时的最佳电压，电容器外壳上标的是工作电压，

或称额定电压，这个数值比击穿电压低。

【典例 2-1】有一个已充电的电容器，两极板之间的电压为 6V，所带电荷量为 12×10-3C。则

放电后此电容器的电容是（　　　）

A． -32 10 F´ B．0 C． 32 10 F´ D． -372 10 F´

【答案】A

【详解】根据电容器的定义式可知，电容器的电容为

3
-3F 2 10 F12 10

6
QC
U

-

= = = ´
´

放电后此电容器的电容不变。

故选 A。

【典例 2-2】（多选）某电容器上标有“25 μF　450 V”字样，下列对该电容器的说法正确的是

（　　）

A．要使该电容器两极板之间电压增加 1 V，所需电荷量为 2.5×10-5 C

B．要使该电容器带电荷量 1 C，两极板之间需加电压 2.5×10-5 V

C．该电容器能够容纳的电荷量最多为 1.125×10-2 C

D．该电容器能够承受的最大电压为 450 V

【答案】AC



【详解】A．由电容器的铭牌信息可知，该电容器的电容为 25μF，则由

QC
U

D
=

D

可知，要增加 1V 的电量，需要增加的电荷量

6 525 10 1C 2.5 10 CQ UC - -D = D = ´ ´ = ´

A 正确；

B．由

QC
U

=

可知，要使该电容器带电荷量 1C，两极板之间需加电压

4
6

1 V 4 10 V
25 10

QU
C -= = = ´

´

B 错误；

C．由铭牌信息可知，电容器的额定电压为 450V；则电量最多为

5 22.5 10 450C 1.125 10 CQ UC - -= = ´ ´ = ´

C 正确；

D．电容器的额定电压为 450V，该电容器的能够承受的最大电压大于 450V，D 错误；

故选 AC。

【变式 2-1】电容器是一种重要的电学元件，它能储存电荷，电容器储存电荷的特性用电容

C 来表征。如图，电容器对应的电路符号是（　　）

A． B．

C． D．

【答案】C

【详解】A 图是电阻符号；B 图是灯泡符号；C 图是电容器符号；D 图像是二极管符号。

故选 C。

【典例 2-2】（多选）板间距为 d 的平行板电容器所带电荷量为 Q 时，两极板间的电势差为

1U ，板间电场的电场强度为 1E 。现将电容器所带电荷量变为 2Q ，板间距变为 2d ，其他条

件不变，这时两极板间的电势差为 2U ，板间电场的电场强度为 2E 。下列说法正确的是

（    ）



A． 2 14U U= B． 2 1U U= C． 2 12E E= D． 2 1
1
2

E E=

【答案】AC

【详解】设平行板电容器的电容为 C，则有

r

4
SQC

U kd
e
p

= =

又因为

U Ed=

所以解得

r

4 kdQU
S

p
e

=

r

4 kQE
S

p
e

=

当电容器所带电荷量变为 2Q ，板间距变为 2d 时

2 14U U=

2 12E E=

故 AC 正确。

故选 AC。

1、平行板电容器的定义：在两个相距很近的平行金属板中间夹上一层绝缘物质——电介质

就组成一个最简单的电容器，叫作平行板电容器。

2、平行板电容器的结构：由两个相互平行且彼此绝缘的金属板构成。

3、平行板电容器的带电特点：两板电荷等量异号，分布在相对两板的内侧，板间电场为匀

强电场，场强大小为
d
UE = ，场强方向为垂直板面。

4、电容的决定式

（1）C＝
εrS

4πkd
，k 为静电力常量，εr是一个常数，与电介质的性质有关，真空时εr＝1，

其他电介质时εr＞1。称为电介质的相对介电常数。平行板电容器的电容 C跟相对介电常

数εr成正比，跟极板正对面积 S成正比，跟极板间的距离 d成反比。

（2）决定因素为：介电常数，正对面积，两板间的距离。
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5、公式 C＝
Q

U
与 C＝

εrS

4πkd
的比较

　　公式

内容　　
C＝

Q

U
C＝

εrS

4πkd

公式特点 定义式 决定式

意义
对某电容器 Q∝U，但

Q

U
＝C不变，

反映容纳电荷的本领

平行板电容器，C∝εr，C∝S，C∝
1

d
，

反映了影响电容大小的因素

联系
电容器容纳电荷的本领由

Q

U
来量度，由本身的结构(如平行板电容器的εr、

S、d等因素)来决定

6、平行板电容器的两类典型问题

Q不变分析思路：根据 C＝
Q

U
＝

εrS

4πkd
先分析电容的变化，再分析 U的变化；根据 E＝

U

d
＝
4kπQ

εrS

分 析 场 强 变 化 。 即
d
S

kd
SC e

p
e

=
4

，
S
d

S
kd

C
QU

ee
p

==
4

，

SS
kQ

Cd
Q

d
UE

ee
p 14

=== 。

U不变分析思路：根据 C＝
Q

U
＝

εrS

4πkd
先分析电容的变化，再分析 Q的变化；根据 E＝

U

d
分析场

强的变化。根据 UAB＝ E·d 分析某点电势变化。即
d
S

kd
SC e

p
e

=
4

， Q＝ U·C＝

d
S

kd
SU e

p
e


4

，
dd

UE 1
= 。

两个较巧：在电荷量保持不变的情况下，由 E＝
U

d
＝

Q

Cd
＝
4πkQ

εrS
知，电场强度与板间距离无关；

在两极板带电量保持不变的情况下，可以认为一定量的电荷对应着一定数目的电场线，两极

板间距离变化时，场强不变；两极板正对面积变化时，如下图中电场线变密，场强增大。

7、平行板电容器与静电计结合问题的解决方法

（1）静电计指针和外壳分别与两块平行金属板相连接，两块金属板带上等量的异种电荷，

电容器电荷量 Q不变。



（2）由决定式 C＝
εrS

4πkd
，根据所给问题中εr、S或 d的变化，确定平行板电容器的电容 C

的变化情况。

注意电容器间插入电介质时意味着εr变大，电容 C变大；插入金属板时意味着 d减小，电

容 C也变大。

（3）根据 U＝
Q

C
，可确定电容器两极板间的电势差的变化，进而可以确定静电计指针的张角

变化情况。

【典例 3-1】如图所示，平行板电容器水平放置，下极板接地，以大地电势为零。初始两极

板均不带电。用丝绸摩擦过的玻璃棒接触上极板以后，关于上、下极板的带电情况和电势的

下列说法正确的是（　　）

A．上极板带正电，下极板不带电

B．上极板带正电，下极板带负电

C．下极板的上表面带负电，下表面带正电

D．上极板电势为正，下极板电势为负

【答案】B

【详解】ABC．用丝绸摩擦过的玻璃棒带正电，接触上极板以后，上极板带正电，下极板带

负电，故 AC 错误，B 正确；

D．电势零点是人为规定的，上极板电势不一定为正，下极板电势不一定为负，故 D 错误。



故选 B。

【典例 3-2】（多选）如图为某同学采用平行板电容器测量材料竖直方向尺度随温度变化的

装置示意图，电容器上极板固定，下极板可随材料尺度的变化上下移动，两极板间电压不变。

若材料温度降低时，极板上所带电荷量变少，则此过程中（　　）

A．电容器电容变大 B．两极板间距离增大

C．极板间电场强度变大 D．极板间电场强度减小

【答案】BD

【详解】A．根据电容定义式

QC
U

=

可知材料温度降低时，极板上所带电荷量Q变少，两极板间电压U 不变，则电容器电容C

变小。故 A 错误；

B．根据电容的决定式

4
SC
kd

e
p

=

由于电容C 变小，可知极板间距d 增大，故 B 正确；

CD．根据

UE
d

=

可知由于两极板间电压U 不变，极板间距d 增大，则极板间电场强度减小，故 C 错误，D 正

确。

故选 BD。

【典例 3-3】如图所示，平行板电容器的两个极板 A、B 分别接在恒压电源正、负两级上，

电源电压为 60VU = ，电容器的电容为 93 10 FC -= ´ ，两极板间距为 3cmd = ，P 点到 B 板的

垂直距离为 1 1cmd = ，B 极板接地。求：

（1）平行板电容器极板上所带的电荷量Q；



（2） P 点处的电势 Pj 。

【答案】（1） 71.8 10 C-´ ；（2） 20V

【详解】（1）平行板电容器极板上所带的电荷量为

9 73 10 60C 1.8 10 CQ CU - -= = ´ ´ = ´

（2）平行板电容器两板之间的电场强度为

2
60 V / m 2000V / m

3 10
UE
d -= = =

´

B 板接地，P 点处的电势为

2
1 2000 1 10 20VP PBU Edj -= = = ´ ´ =

【变式 3-1】如图所示，垂直绝缘水平面放置有长度为 2a ，水平距离为 a 的两极板，两极板

上分别带有等量的异种电荷。现保持两极板下端在水平面上的位置不变，将两极板偏转至与

水平面成 60q = °，偏转前后两极板的电容分别为 1 2C C、 ，则 1 2C C: 为（　　）

A． 3 : 4 B． 4 : 3

C． 3 : 2 D． 2 : 3

【答案】D

【详解】已知

r

4
SC
kd

e
p

=

本题中只有 d 和 S 发生了变化，设变化前后分别为 1 1 2 2S d S d、 、 、 ，由几何关系可知



1

2

2 3
sin 60 3

d a
d a

= =o

1

2

2 4
3 3
2

S a
S a

= =

所以

1 2
1 2

1 2

: : 2 : 3S SC C
d d

= =

故选 D。

【变式 3-2】（多选）一个由电池、电阻 R、K 与平行板电容器组成的串联电路如图所示，开

关闭合．在增大电容器两极板间距离的过程中（    ）

A．电容器的电容变小 B．电阻 R 中没有电流

C．电阻 R 中有从 b 流向 a 的电流 D．电容器两极板间的电场强度变小

【答案】AD

【详解】A．在增大电容器两极板间距离的过程中，根据电容的决定式 r

4
SC
kd

e
p

= 分析可知，

电容C 减小，故 A 正确；

B．由选项 A 可知，电容C 减小，而电压U 不变，则电容器所带电荷量Q CU= 减小，电容

器放电，电阻 R 中有电流，故 B 错误；

C．电容器放电，则 R 中有从 a 流向 b 的电流，故 C 错误；

D．由电场强度
UE
d

= 可知，随着两极板间距离增大，电场强度E 变小，故 D 正确。

故选 AD。

【变式 3-3】如图所示，平行板电容器的两个极板 A、B 分别接在电压 40VU = 的恒压电源

上，两极板 A、B 间的距离 8cmd = ，电容器带电荷量 84 10 CQ -= ´ ，电场中 C 点到极板 A

的距离 1 3cmd = ，极板 A 接地。

求：

（1）平行板电容器的电容；



（2）平行板电容器两极板之间的电场强度；

（3）C 点的电势。

  

【答案】（1） 91 10 F-´ ；（2）500V/m，方向由 A 指向 B；（3）-15V

【详解】（1）依电容定义有

91 10 FQC
U

-= = ´

（2）两板之间为匀强电场，根据匀强电场中场强与电势差关系有

500V/mUE
d

= =

方向由 A 指向 B。

（3）A 板接地，则电势为零，根据

1AC A CU Edj j= - =

解得

15VCj = -

1．电容式话筒是利用电容大小的变化，将声音信号转化为电信号，如图所示为电容式话筒

的简化示意图。在声压作用下，振动电极上的薄膜向左运动时（　　）

  

A．电容器的电容减小

B．电容器的电荷量减小

C．有从左到右的电流通过电阻 R

D．电容器中的电场强度减小

【答案】C

【详解】A．当振动膜片向左运动时，电容器的极板间距变小，根据



4
SC
kd

e
p

=

可知 d 减小电容变大，故 A 错误；

B．由于电容器两端电压等于电源电压不变，根据

QC
U

=

可知当电容变大时，所带电荷量增加，故 B 错误；

C．根据前面分析电容器所带电荷量增加，电容器充电，电容器左边极板带正电，故可知此

时充电电流通过电阻时方向自左向右，故 C 正确；

D．当极板间距变小时，由

UE
d

=

可知电容器两极板间的场强增大，故 D 错误。

故选 C。

2．在如图所示电路中，蓄电池的电动势 E=4V，内阻 r=1Ω，电阻 R=4Ω，电容 C=1pF 的平行

板电容器水平放置且下极板接地。一带电油滴位于板间正中央 Р 点且恰好处于静止状态。下

列说法正确的是（　　）

A．P 点的电势为 2V

B．上极板所带的电荷量为 3.2×10-12C

C．若在两极板间插入一块玻璃板，电容器上极板所带的电荷量将减少

D．若将上极板缓慢上移少许，油滴将向上运动

【答案】B

【详解】A.电容板两端电压为

16 V
5

RU E
R r

= =
+

P 点位于板间中央，所以

P
1 8 V
2 5

Uj = =

故 A 错误；



B.由公式

Q UC=

得

123.2 10 CQ -= ´

故 B 正确；

C.若在两极板间插入一块玻璃板，由公式
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可知C 变大，所以电容器上极板所带的电荷量Q将增大，故 C 错误；

D.若将上极板缓慢上移少许，可知C 变小，由公式

UE
d

=

可见板间电场强度减小，所受电场力减小，所以油滴将向下运动，故 D 错误。

故选 B。

3．如图，平行板电容器与电压恒定的电源连接，下极板接地，静电计所带电量很少，对电

路几乎没有影响。一带负电的小球被固定于电容器中的 P 点。将平行板电容器上极板向上

移动小段距离，下列说法正确的是（　　）

A．平行板电容器的电容将变大

B．带电小球的电势能不变

C．静电计指针张角变小

D．先将上极板与电源断开，再将下极板向下移动一段距离，小球所受电场力不变

【答案】D

【详解】A．将平行板电容器上极板竖直向上移动小段距离，根据

r
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可知电容减小，故 A 错误；

B．根据
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