
1、编制依据

序号 名   称 编  号

1 混凝土结构工程施工质量验收规范 GB50204-2023（2023）

2 建筑地基基础工程施工质量验收规范 GB50202-2023

3 混凝土质量控制标准 GB50164-92

4 预拌混凝土 GB14902-1994

5 混凝土强度检查评估标准 GBJ107-87

6 粉煤灰混凝土应用技术规范 GBJ146-90

7 混凝土外加剂应用技术规范 GBJ119-88

8 建筑工程施工质量验收统一标准 GBJ50300-2023

9 普通混凝土配合比设计规程 JGJ55-2023

10 混凝土减水剂质量标准和实验方法 JGJ56-84

11 混凝土拌合用水标准 JGJ63-89

12 粉煤灰在混凝土和砂浆中应用技术规程 JGJ28-86

13 混凝土泵送施工技术规程 JGJ/T10-95

14 商品混凝土质量管理规程 DBJ01-6-90

15 混凝土中掺用粉煤灰的技术规程 DBJ01-10-93

16 混凝土矿物掺合料应用技术规程 DBJ/T01-64-2023

17 防止混凝土工程碱集料反映技术管理规定 京 TY5-99

18 大族环球科研办公项目施工图纸（基础结构部分）

19 大族环球科研办公项目施工组织设计（基础结构部分）

2、工程概况

2.1 设计概况

序号 项 目 内            容

1 地下建筑面积（m2） 4851

3 层  高（m） 地下部分 4.05、5.4

4 基底标高
-11.55、-11.80、-12.55、-12.90、-12.95、-12.75、-13.60、

-13.80

5 基础形式 筏板基础（局部桩基）

6 结构形式 框架-剪力墙结构

2.2 混凝土分项工程概况



基础结构混凝土工程涉及基础底板和承台，承台底板标高变化复杂，尺寸多变。所有

采用商品混凝土，抗渗等级 P8。重要参数如下：

2.3 基础底板、承台混凝土工程特点及难点

2.3.1 结构平面尺寸大、标高复杂、厚度大：基础底板厚 800mm，承台局部最高可达

4.25m，B区施工范围从 17轴到 24轴长 57m，从 A轴到 L轴全长 82.2m。A区施工范围从 17

轴到 24轴长 57m，从 L轴到 T轴全长 57.9m。由于底板高低差变化比较多，承台较高，在

高差较大处浇筑混凝土，是大体积混凝土施工的重中之重。

    2.3.2 钢筋密集：底板钢筋下层下铁及上层下铁双向间距均为 100mm，上铁间距

100mm。型钢混凝土柱预埋及塔吊预埋件，给混凝土施工带来很大的困难，规定施工精度

高。

2.3.3 施工现场条件有限，场地狭小，基坑深，护坡桩周边要避免集中荷载，给混凝

土泵的布置和混凝土的运送带来很大困难，需提前发明施工条件。

2.3.4部分承台为纤维混凝土，两种混凝土需同时浇筑，浇筑时需格外仔细。

   3、施工部署 

3.1 质量目的

3.1.1整体质量方针：塑造精品工程，提供满意服务

3.1.2结构工程目的：北京市结构长城杯

3.1.3混凝土工程目的：北京市结构长城杯“精”。

3.2 组织机构

部  位 重要尺寸（mm） 强度等级
混凝土抗

渗等级
混凝土量（m3）

Ⅰ段：4100

A区

底板厚：800、500

承台高：2023（局部

最高 4250）

C40

C40纤维混凝土
P8

Ⅱ段: 600

Ⅰ段: 4300

Ⅱ段: 700

基础底板

/承台

B区

底板厚：800、500

承台高：2023（局部

最高 4250）

C40

C40纤维混凝土
P8

Ⅲ段：1000



由甲方、设计、监理、施工单位共同成立大体积混凝土施工领导小组



。选择、拟定商品混凝土搅拌站、混凝土原材料、混凝土配合比及施工方案，解决大

体积混凝土施工过程中碰到的问题，及时做出对的的决策，采用有效措施，防止、控制裂

缝产生，保证大体积混凝土工程质量。

甲方单位： 常永光、乔先臣

设计单位： 刘会兴 

监理单位： 赵忠德

施工单位： 许洪超、齐明、张福长、黄超、赵广伟、邰征、杨立明

分包单位： A区杨红清、彭文涛；B区师自会、赵根堂

3.3 施工组织

3.3.1 基础底板划分 A、B 两个施工区，A 区划分为 2 个流水段，B 区划分为 3 个流水

段。流水段划分见下图，本工程基础底板凝土所有采用商品混凝土。

3.3.2  基础底板、承台的浇筑时，A、B 两个区各自配备 2 台 HBT60 型混凝土泵，每

台输送速度达 30m3/h，根据泵车的位置由远及近浇筑。 混凝土泵的布置及浇筑带的划分详

见附图。
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   3.3.3加强内部协调，各部门提前做好工作部署，对也许会出现的问题预先提出解决的

办法。施工过程中各职能部门应密切配合，任何部门和个人都应有足够工作责任心，团结

协作，做好各项工作。

    3.3.4 提前做好与建设单位、设计单位、监理部门、政府有关部门的协调工作，保证

施工保质保量连续施工完毕。

    3.3.5提前做好周边居民的扰民和民扰工作。

    3.3.6 提前与交通主管部门取得联系，取得他们的支持与帮助，做好浇筑时混凝土运

送车辆的协调管理工作。

   3.3.7提前与供电部门联系，保证重点工程施工用电。

   3.3.8现场配备完善的对讲系统，提高工作效率，有问题及时传达、沟通、解决。

3.4 工期安排

施工部位 时间安排 合计时间

A区 1段 2023年 06月 14日～2023年 06月 16日 3

A区 2段 2023年 06月 14日～2023年 06月 15日 2
基 础

底板
B区 1段 2023年 06月 15日～2023年 06月 17日 3



B区 2段 2023年 06月 15日～2023年 06月 16日 2

B区 3段 2023年 06月 15日～2023年 06月 16日 2

    4、施工准备

    4.1 技术准备

    4.1.1技术部门提前对商品砼供应厂家进行技术交底，明确对商品混凝土的技术规定，

进行资质备案。并规定商品砼供应时匀速进场不断档。规定搅拌站按“长城杯”标准提供

其全套商砼技术保证资料。

4.1.2 技术质量部门组织现场施工人员进行图纸会审，对图纸中不明确点进行汇总后

及时与设计进行拟定。针对工程特点，制定科学严密的施工组织，明确施工方案，制定施

工方法、施工环节，保证灌注均衡连续、有效。

    4.1.3 提前对混凝土内部的温度、温度应力及收缩应力进行验算，拟定施工阶段大体

积混凝土浇筑块体的升温峰值、里外温差的控制指标，制定温控施工的技术措施。

    4.1.4 依据现场引入的水准点用水准仪和标尺将底板标高引测至基坑边，用红三角标

记，标出绝对标高和相对标高。基础底板施工的标高控制点引至基坑内侧护坡砼表面，以

便于引测。

4.1.5 在施工技术上，提前从选料、配合比设计、施工方法及工艺、施工季节的选定

和测温养护等考虑，采用综合性的措施，有效克服大体积混凝土的裂缝。

    4.1.6 工长对混凝土输送泵操作人员进行上岗操作知识培训。对混凝土工人提前进行

泵送知识的培训学习，特别是接管人员及后台混凝土人员加强培训，勤于检查混凝土输送

泵及泵管连接，保证泵管连接安全可靠，并根据施工组织方案及工艺标准规定组织所有的

混凝土施工员和操作者进行培训，并做好书面的技术、质量、安全等交底。建立责任制，

分工周密，按照操作规程规定进行施工。混凝土罐车进场后，由现场专职人员收取、填写

混凝土运送单，其余技术资料由现场实验人员收取转交技术部门。



4.2 人员准备：

    4.2.1 施工管理人员：项目经理部对大体积混凝土的浇筑、养护等各项工作做出总部

署，配备两套人员，管理、监督控制混凝土的施工过程、施工顺序和施工质量。

序号 管理职责 值班时间（白班） 值班时间（夜班）

1 施工总指挥 1人

2 现场协调 1人 1人

3 混凝土工长 2人

4 质检员 1人 1人

5 实验员 1人 1人

6 标高、轴线测量 4人 —

7 现场临电 1人 1人

8 维修技工 1人 1人

    4.2.2 施工操作人员：选择具有一级施工资质的施工队伍，配足人员，保证施工顺利

进行。

A区 B区
序号

工种 人数 工种 人数

1 混凝土工 15 混凝土工 15

2 抹灰工 8 抹灰工 8

3 木工 10 木工 10

4 养护工 8 养护工 8

5 指挥 3 指挥 3

6 振捣手 8 振捣手 8

7 混凝土泵后台 2 混凝土泵后台 2

8 电工 1 电工 1

9 哨工 2 哨工 2

10 交通指挥 1 交通指挥 1

   

 4.2.3人员规定：

4.2.3.1 管理人员：施工经验丰富、管理协调能力强，责任心强，实行生产主管负责

制。



4.2.3.2施工人员：素质高、经验丰富、责任心强、管理完善，听从指挥。

4.2.3.3实验工：通过专业培训考核，具有相应的实验工作资格。

 4.3 机具及材料准备 

    4.3.1重要机具及材料

名称 型号 数 量

混凝土拖式柴油泵 HBT60型 4台

混凝土泵管 125mm 800m

塑料布 0.1mm 9000m2

木方子 50×100、100×100（mm） 30m3

架子管 φ48×3.5mm 20t

脚手板 50mm厚 150m3

对讲机 MOTOROLA 8对

振捣器 插入式 30根

4m 6根
铝合金大杠

6m 6根

温度计 / 2根

PVC管 DN40 30m

4.3.2其它：手推车 20辆、铁锹、铁盘、木抹子、小平锹、水勺、水桶、胶皮水管、

标尺（控制混凝土浇筑厚度）、电闸箱、串筒、溜槽等。半径为 15m的手动布料杆。

4.3.3 砼养护所需塑料薄膜等材料按计划组织进场。

    4.4 现场准备：

4.4.1泵车及布料杆按照预定位置就位试运营，到达预定的混凝土浇筑地点进行施工，

若有困难时应及时调整其放置点，直致该流水段所有部位都可以被布料杆覆盖。

4.4.2 浇筑砼前，后浇带的堵挡工作、钢板网分块已作好，止水带、止水条等安放就

位。检查和控制模板、钢筋、保护层和预埋件等的尺寸、规格、数量和位置，检查模板稳

定性、支撑情况。各工种自检合格后，办理隐、予检、交接检。 

    4.4.3浇筑前检查并清理基础底板、墙柱内残留杂物。

    4.4.4轴线尺寸、标高等均通过检查，验收完毕。标高控制线已按规定设立完毕。



    4.4.5 检查电源、线路并做好照明准备工作。混凝土浇筑过程中，要保证水、电、照

明不中断。

    4.4.6浇筑混凝土的架子、马道支搭完毕，并有良好的安全措施。

4.4.7计量器具、实验器、振捣棒等检查合格。操作者具有完好的绝缘手段。

    4.4.8 混凝土拖式泵和水平及竖向泵管安装到位、牢固可靠，泵管支架有足够的强度

和刚度。泵车周边围好隔音布，且所有机具在浇筑前进行检查和试运营，配备专职技工，

随时检修。

    4.4.9 混凝土泵设立处，规定场地平整坚实，供料方便，尽量靠近浇筑地点，便于配

管，接近排水设施和供水、供电方便。在混凝土泵作业范围内，不得有高压线等障碍物。

    4.4.10加强气象预测预报联系工作，保证混凝土连续浇筑的顺利进行，保证混凝土质

量。

4.4.11场内运送道路平坦，避免车辆拥挤堵塞。加强现场指挥和调度。清理场内闲杂

车辆及人员，在进出场口设立交通协调人员，负责协调罐车的进、出场以及罐车与社会车

辆关系。浇筑场内设立交通指挥人员，负责指挥进场罐车的走向、错车、停车。浇筑场内

设立调度人员，负责调度进场的罐车停靠在适宜的拖式泵边，以防出现窝泵，抢泵的情况。

4.4.12混凝土输送采用混凝土拖式泵，泵的设立位置应使混凝土运送车可以顺利进入

卸料区，卸料完毕后可以开出该区域。 

5、基础底板承台混凝土施工方法及防裂技术措施

5.1 工艺流程

泵机试运转→搅拌站供货→核算砼配合比、开盘鉴定，混凝土运送单→检查砼

质量、坍落度→输送与砼同配合比水泥砂浆润滑输送管内壁→输送砼→分层浇筑→

振捣→抹面→养护→成品保护。

5.2 砼原材料、配合比、防止碱集料反映规定

    5.2.1混凝土原材料规定



(1) 水泥：符合《通用硅酸盐水泥》（GB175-2023）的现行国家标准。并选用北京市建

委备案的知名品牌的产品。搅拌站需提供水泥质量证明书、复试实验报告，并对其品种、

等级、包装、出厂日期等检查验收，加强批量复试。优选硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥，

水泥强度等级不应低于 42.5Mpa。

(2) 砂选用质地坚硬、级配良好的 B类低碱活性天然中砂。符合《普通混凝土用砂、

石质量及检查方法标准》（JGJ52-2023）的现行标准，通过 0.300mm筛孔的砂不少于 15%，

其含泥量不大于 2%，氯离子含量不大于 0.06%，细度模数：2.5～3.2。规定搅拌站砂进厂

后要进行材料实验。

(3) 石子优先选用 5～25mm的低碱自然连续级配的机碎石或卵石。要符合《普通混凝

土用砂、石质量及检查方法标准》（JGJ52-2023）的现行标准，含泥量不大于 1%，针状和

片状颗粒含量不大于 10%，骨料最大公称粒径符合 JGJ-52中的 2.2.3条的规定，规定搅拌

站石子进厂后要进行材料实验。

(4)混凝土掺和料和外加剂

混凝土掺和料和外加剂要符合《混凝土外加剂质量标准》现行标准，其应用要符合

《混凝土外加剂应用技术规范》的规定和规定。混凝土掺和料和外加剂等均需选用绿色环

保型的、无污染、无毒害等并经权威检测机构检测的由北京市建委备案的生产厂家生产的

合格产品。粉煤灰为 I级粉煤灰，矿粉为 S75磨细矿粉，外加剂选用带有缓凝成分的减水

剂。外加剂带入混凝土的碱含量≤0.7kg/m3,氯离子含量 0.02～0.20kg/m3，氨含量

≤0.1%,游离甲醛≤0.5g/ kg,总挥发性有机化合物（TVOC）≤200g/ L,并规定搅拌站对混

凝土放射性进行检测，保证混凝土安全。

 5.2.2混凝土配合比规定



大体积混凝土出现裂缝的因素较为复杂，但重要有以下三个方面的因素引起的裂缝必

须控制，即：混凝土温升阶段由内外温差导致的表面裂缝；由混凝土失去水分形成的收缩

裂缝；由碱集料反映使大体积混凝土产生的裂缝等。针对上述引起的混凝土裂缝的因素在

混凝土配合比设计时采用技术措施。

(1)水灰比：控制在 0.40～0.55；

(2)砂率在 35%-45%范围内；

(3)采用符合上述规定的原材料；

(4)对于砂、石的含水率，根据实际所用砂、石的具体情况在混凝土配合比中对水用

量进行调整；

(5) 混凝土出罐温度不高于 35℃；

(6)水泥最小用量宜为 300kg/m3；

(7)混凝土的最大碱含量≤3kg/m3；

(8)混凝土放射性指标内照射指数 IRa≤1.0,外照射指数 Ir≤1.0；

(9)混凝土最大氯离子含量≤0.1%；

(10)混凝土初凝时间：控制在 8h以上；

(11)基础底板混凝土坍落度：160±20mm；

(12)减水剂

在混凝土中加入带有缓凝成分的减水剂，可改善混凝土拌和物的和易性，增长坍落度，

将混凝土的坍落度损失减少到最低限度，节约水泥，减少用水量。且后期强度增长明显提

高，可大大改善和提高混凝土各项物理力学性能。

(13)配合比规定搅拌站进行严格的混凝土配合比的试配，在系列试配的基础上优选混

凝土配合比，针对提出的实验室配合比，在实际生产中进行生产配合比的试拌，以满足施

工规定的混凝土技术指标和施工过程中的工作规定。

(14)混凝土的凝结时间通过外加剂来调整，根据当时的大气温度条件、混凝土运送距



离、施工规定等调整混凝土的初凝及终凝时间，保证大体积混凝土浇灌不出现施工冷缝。

5.2.3防止碱集料反映规定



(1)使用 B种低碱活性集料（指膨胀量大于 0.02％，小于或等于 0.06％的集料）以及

低碱水泥（碱含当量 0.6％以下）、掺加矿粉掺合料及低碱、无碱外加剂。同时，混凝土碱

含量不超过 3kg/m3。

(2)若选用Ｃ种活性集料（膨胀量大于 0.06％，小于或等于 0.10％的集料），当混凝

土含碱量计算超过 3 kg/m3时，可以用含碱量不大于 1.5％的Ⅰ级取代 25％以上重量的水

泥。但应做好混凝土试配，同时满足混凝土强度等级规定。

(3)配制混凝土时，严格选用水泥、砂石、外加剂、矿粉掺合料等混凝土用建筑材料。

(4)基础工程用水泥、砂石、外加剂、掺合料等混凝土用建筑材料，必须具有由市技

术监督局核定的法定检测单位出具的具有碱含量和集料活性数据的检测报告，无碱含量数

据的检测报告在混凝土施工中严禁在基础工程上使用。

(5)混凝土碱含量阐明：混凝土碱含量是指来自水泥、化学外加剂和矿粉掺合料中游

离钾、钠离子量之和。以当量 Na2O计、单位 kg/m3（当量 Na2O％＝Na2O％＋0.658K2O%）

即：混凝土碱含量＝水泥带入碱量（等当量 Na2O百分含量×单方水泥用量）＋外加剂带入

碱量＋掺合料中有效碱含量。

     5.3 基础底板、承台施工方法

5.3.1混凝土浇筑

（1）基础底板浇筑

➢ 选用斜面分层浇筑，运用混凝土的自然流淌形成斜坡，较好的适应泵送工艺，避

免混凝土输送管经常拆除、冲洗和接长，提高泵送效率，保证上下混凝土不超过初凝时间。

并根据整体性规定、结构大小、钢筋疏密、混凝土供应情况，运用多台混凝土泵同时施工，

预先规定各个泵的运送能力、浇筑区域和浇筑顺序。

➢ 分层高度以尺杆衡量，800底板按 500mm厚分层到顶，加快混凝土散热。斜面每层

浇筑厚度不超过 500mm。

分层浇筑详图

第一步

第二步
第三步
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下
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