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引言

Chapter



有源噪声控制技术的优势
与传统的被动噪声控制技术相比，有源噪声控制技术具有更高的降
噪效果和更广泛的应用范围。

通用切比雪夫滤波器的特性
通用切比雪夫滤波器具有良好的频率选择性和阻带衰减特性，适用
于有源噪声控制系统中。

噪声污染问题
随着工业化和城市化的快速发展，噪声污染问题日益严重，对人
们的生产和生活造成了极大的影响。

研究背景和意义



目前，国内外学者对有源噪声控制技术进行了广泛

的研究，取得了一定的成果。然而，在实际应用中，

仍存在一些问题，如算法复杂度高、实时性差等。

随着计算机技术和信号处理理论的不断发展，有源

噪声控制技术将朝着更高性能、更低成本的方向发

展。同时，通用切比雪夫滤波器作为一种优秀的滤

波器，将有更广泛的应用前景。

国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
通过本研究，期望能够解决现有有源噪声控制技术中存在的问题，提高降噪效果，

降低算法复杂度，推动有源噪声控制技术的发展和应用。

研究方法

本研究将采用理论分析、仿真验证和实验验证相结合的方法进行研究。首先，通

过理论分析建立通用切比雪夫滤波器的数学模型；然后，利用仿真软件对所提算

法进行仿真验证；最后，搭建实验平台，对所提算法进行实际验证。

研究内容、目的和方法
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切比雪夫滤波器定义
切比雪夫滤波器是一种具有等波纹特性的线性滤波器，其频率响应在通带或阻

带内呈现等波纹波动。

切比雪夫滤波器分类
根据频率响应特性的不同，切比雪夫滤波器可分为I型和II型，其中I型为通带等

波纹，II型为阻带等波纹。

切比雪夫滤波器概述



通用切比雪夫滤波器通过引入传输零

点，增加了设计的自由度，使得滤波

器的频率响应更加灵活，能够更好地

满足不同的应用需求。

通用切比雪夫滤波器的设计通常采用

耦合矩阵综合方法，通过建立滤波器

的耦合矩阵模型，利用优化算法求解

得到滤波器的最优设计参数。

通用切比雪夫滤波器设计原理

耦合矩阵综合

传输零点引入



衡量滤波器通带内的信号
衰减程度，插入损耗越小，
滤波器对信号的衰减越小。

通带插入损耗 阻带抑制 群时延特性

衡量滤波器阻带内对信号
的抑制能力，阻带抑制越
高，滤波器对带外干扰的
抑制能力越强。

衡量滤波器对信号传输时
延的影响，群时延特性越
平坦，滤波器对信号的时
延失真越小。

030201

滤波器性能评价指标
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包括飞机、火车、汽车等
交通工具产生的噪声，影
响人们生活和工作环境。

交通运输噪声

工厂、机械设备等运转时
产生的噪声，对工人听力
及身心健康造成危害。

工业噪声

人们日常生活、娱乐等活
动产生的噪声，干扰他人
休息和工作。

社会噪声

噪声来源及危害



通过向噪声源发射与噪声声波幅度相等、相位相反的声波，

使两者在空中相遇时发生干涉相消，达到降低噪声的目的。

声波干涉原理

利用自适应滤波器实时调整滤波器参数，使得滤波器输出信

号能够跟踪和抵消噪声信号。

自适应滤波原理

有源噪声控制原理
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