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第1章 常微分方程基础

 



什么是微分方程

详细阐述微分方程

的概念

微分方程的定
义

介绍微分方程的分

类方式

微分方程的分
类

讨论微分方程解的

唯一性

微分方程的解
的存在唯一性
定理

 

 



可可分分离离变变量量的的一一阶阶
微分方程微分方程
分离变量后逐步求解分离变量后逐步求解

齐次方程与线性方程齐次方程与线性方程

介绍齐次方程和线性方程的特介绍齐次方程和线性方程的特

点点

  

  

一阶微分方程

一一阶阶微微分分方方程程的的一一
般形式般形式
形如形如dy/dxf(x,y)dy/dxf(x,y)的微分方程的微分方程



二阶微分方程

阐述二阶微分方程

的基本概念

二阶微分方程
的定义

讨论高阶微分方程

的解法

高阶微分方程
的降阶处理

详解齐次线性微分

方程解的通解形式

齐次线性微分
方程的通解

 

 



微分方程的初值微分方程的初值
问题问题

初值问题是微分方程中重初值问题是微分方程中重
要的概念，它包括初始条要的概念，它包括初始条
件、定解问题和求解方法件、定解问题和求解方法
等内容。通过确定初始条等内容。通过确定初始条
件，我们可以唯一确定微件，我们可以唯一确定微
分方程的解。求解初值问分方程的解。求解初值问
题是微分方程理论中的基题是微分方程理论中的基
础内容之一。础内容之一。

 



用于求解具有特定形式的微分方程

变量分离法01

03

讨论特殊形式微分方程的解法

特殊类型微分方程的解法

02

通过对微分方程进行全微分求解

全微分方程法
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第2章 常微分方程的解法

 



精确微分方程

精确微分方程是指

可以化为某个函数

的全微分形式

精确微分方程
的定义

包括找到原函数，

积分等步骤

求解精确微分
方程的步骤

实例演示精确微分

方程的解法

例题讲解

 

 



齐次微分方程齐次微分方程

齐次微分方程是指形式具齐次微分方程是指形式具
有对称性质的微分方程，有对称性质的微分方程，
常常需要通过换元或分离常常需要通过换元或分离
变量来求解。在数学分析变量来求解。在数学分析
中，齐次微分方程的解法中，齐次微分方程的解法
具有一定的规律性和技巧具有一定的规律性和技巧
性。性。

 



方程可通过分离变量的方法求解

可化为可分离变量的微分方程的特
点01

03

注意变量的分离和积分顺序，避免漏项

解题技巧

02

首先分离变量，再将变量分别积分

求解方法



齐齐次次线线性性微微分分方方程程
与特征方程与特征方程
通过特征方程求解线性微分方通过特征方程求解线性微分方

程的特解程的特解

非非齐齐次次线线性性微微分分方方程程
的解法的解法
利用特解和齐次解的线性组合利用特解和齐次解的线性组合

求解求解

实例分析实例分析

通过实例演示线性微分方程的通过实例演示线性微分方程的

解法解法

线性微分方程

线线性性微微分分方方程程的的特特
征征
包含系数和未知函数的线性组包含系数和未知函数的线性组

合合



变系数线性微分方程

变系数线性微分方程是一类包含未知函数及其导数和系数的

线性方程，通常需要通过变量代换或积分来求解。解变系数

线性微分方程的关键在于化简和变换，掌握好方法可以有效

解题。
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第3章 常微分方程的应用

 



生物学中的微分方程

描述不同生物种群

数量随时间的变化

生物种群增长
模型

研究生物体内不同

物质浓度分布规律

生物体内物质
浓度分布模型

探讨生物系统内部

动态平衡和变化规

律

生物系统动力
学模型

 

 



物理学中的微分物理学中的微分
方程方程

物理学中的微分方程被广物理学中的微分方程被广
泛应用于描述自由振动、泛应用于描述自由振动、
热传导和粒子运动等现象。热传导和粒子运动等现象。
通过微分方程，我们可以通过微分方程，我们可以
更深入地理解物理学中的更深入地理解物理学中的
各种现象和规律。各种现象和规律。

 



经济学中的微分方程

研究经济体系的增

长趋势和规律

经济增长模型

描述消费者在不同

情况下的消费行为

消费函数的微
分方程表示

分析经济体系内部

的动态平衡和波动

经济体系的动
态分析

 

 



热传导问题求解热传导问题求解

利用微分方程解决工程中的热利用微分方程解决工程中的热

传导问题传导问题

动力学系统建模动力学系统建模

建立工程系统的动力学模型，建立工程系统的动力学模型，

分析系统行为分析系统行为

  

  

工程学中的微分方程

电路中的微分方程电路中的微分方程

描述电路中电流、电压随时间描述电路中电流、电压随时间

的变化关系的变化关系
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