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引言



复杂网络研究的重要性01

随着复杂网络研究的深入，节点相似度作为网络结构分析的基础，对于

理解网络演化、预测网络行为等具有重要意义。

容滞网络的特点02

容滞网络是一类特殊的复杂网络，具有节点容量限制和传输时延等特性，

广泛存在于交通、通信、物流等领域。研究容滞网络中节点相似度有助

于揭示网络结构和功能的内在规律。

多区域节点相似度的挑战03

在容滞网络中，不同区域的节点可能具有不同的特性和行为模式，如何

准确度量这些节点之间的相似度是一个具有挑战性的问题。

研究背景与意义



节点相似度研究现状

目前，节点相似度的研究主要集中在基于网络拓扑结构、节点属性和网络动力学等方面。

然而，这些方法在应用于容滞网络时存在局限性，无法充分考虑容滞网络的特性。

多区域节点相似度研究现状

针对多区域节点的相似度研究尚处于起步阶段，现有方法主要基于区域划分和区域间连接

模式进行度量，但忽略了节点在区域内的拓扑结构和属性信息。

发展趋势

随着复杂网络理论和技术的不断发展，未来研究将更加注重多源信息融合、动态网络分析

和跨网络比较等方面，以更准确地度量容滞网络中多区域节点的相似度。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在提出一种适用于容滞网络

中多区域节点相似度的度量方法。首

先，基于网络拓扑结构和节点属性信

息构建节点特征向量；其次，利用特

征向量计算不同区域节点之间的相似

度；最后，通过实证分析验证所提方

法的有效性和优越性。

研究目的

通过本研究，期望为容滞网络中多区

域节点相似度的度量提供新的思路和

方法，推动复杂网络领域相关理论和

技术的发展，为实际应用提供有力支

持。

研究方法

本研究将采用理论建模、算法设计和

实证分析等方法进行研究。首先，构

建容滞网络模型并定义节点相似度度

量指标；其次，设计高效的相似度计

算算法；最后，利用真实数据集对所

提方法进行实证分析，并与现有方法

进行对比评估。

研究内容、目的和方法
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容滞网络基本理论



容滞网络是一种具有延迟容忍特

性的网络，其中节点间的通信存

在延迟，且网络拓扑结构动态变

化。

定义

容滞网络具有时空动态性、异步

通信、延迟容忍、节点移动性、

资源受限等特性。

特性

容滞网络定义及特性



节点具有存储、处理和通
信能力，可以携带信息在
网络中移动。

节点模型 链路模型 网络模型

链路表示节点间的通信关
系，可以是直接的或间接
的，具有不同的延迟和带
宽。

由节点和链路组成的动态
拓扑结构，可以表示实际
网络中的复杂关系。

030201

容滞网络模型构建



概念
多区域节点相似度是指网络中不同区域节点间的相似程度，用于衡量节点间的

关联性和紧密程度。

度量方法
可以采用基于节点属性、网络结构、信息传播等多种度量方法，如余弦相似度、

Jaccard相似度、Katz相似度等。这些方法可以单独使用或组合使用，以获得更

准确的相似度度量结果。

多区域节点相似度概念及度量方法
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多区域节点相似度算法设计



结合节点属性信息
除了拓扑结构，还可以考虑节点的属性信息，如节点的度、介数中
心性等，以更全面地评估节点相似度。

多区域划分
将整个网络划分为多个区域，并分别计算每个区域内节点间的相似
度，以捕捉不同区域间的节点关系。

基于网络拓扑结构
利用网络的拓扑结构信息，如节点间的连接关系、路径长度等，
来衡量节点间的相似度。

算法设计思路及框架



网络拓扑结构提取

节点属性信息计算

多区域划分方法

相似度度量方法

关键技术实现细节

采用图论中的相关算法和技术，

提取网络的拓扑结构信息，如

邻接矩阵、最短路径等。

利用聚类算法或社区发现算法

等，将网络划分为多个区域，

每个区域包含一组相似的节点。

根据节点的定义和特性，计算

每个节点的属性信息，如度、

介数中心性、紧密度等。

定义合适的相似度度量方法，

如余弦相似度、皮尔逊相关系

数等，用于衡量节点间的相似

程度。
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