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前 言

为推进上海市海绵城市建设、提升水环境质量、促进水资源

利用,根据上海市住房和城乡建设管理委员会《关于印发<2021年

上海市工程建设规范、建筑标准设计编制计划>的通知》(沪建标

定〔2020〕771号)的要求,标准编制组对人工湿地的应用范围和运

行效果进行广泛调查研究,认真总结技术发展和实践经验,对《人
工湿地污水处理技术规程》DG/TJ

 

08—2100—2012进行全面

修订。
本标准主要内容有:总则;术语和符号;工艺流程选择;设计;

施工和验收;运行和管理。
本标准修订的主要技术内容有:根据人工湿地目前应用情

况修改了适用范围,从处理原污水改为处理城镇污水处理厂

(站)尾水、农田退水、受污染的雨水和微污染河湖水;在术语中

补充了渗透系数,修改了表面CODCr负荷等术语的定义;在工

艺流程选择中,按照适用范围推荐工艺流程选择原则和不同预

处理要求;在设计中,按适用范围补充了人工湿地设计水量要

求,并相应修改了不同类型湿地的主要设计参数,补充了水平潜

流和表面流人工湿地辅助充氧设计要求,补充了垂直潜流人工

湿地的几何尺寸要求,更新了人工湿地植物种类和种植要求以

及水生动物的种类和投放要求,更新了人工湿地填料种类,并补

充了人工湿地填料的初始空隙率和防止填料堵塞的进出水设计

要求,还新增了人工湿地景观设计要求;在施工和验收中补充了

填料铺设的施工要求,细化了验收的内容;在运行和管理中,补
充了水量水质检测、自动控制与信息化管理、应急和安全管理

要求。
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1 总 则

1.0.1 为推进上海市生态文明建设、提升水环境质量、促进水资

源的可持续利用,规范人工湿地水质净化工程的建设和管理,提
高工程质量,修订本标准。
1.0.2 本标准适用于处理城镇污水处理厂(站)尾水、农田退水、
受污染雨水、微污染河湖水的人工湿地的设计、施工验收、运行和

管理。
1.0.3 人工湿地的设计、施工验收、运行和管理,除应符合本标

准的规定外,尚应符合国家、行业和本市现行有关标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术 语

2.1.1 表面流人工湿地 free
 

water
 

surface
 

constructed
 

wetland
存在自由水面,进水以水平流方式从湿地的首端流至末端的

人工湿地。
2.1.2 水平潜流人工湿地 horizontal

 

subsurface
 

flow
 

constructed
 

wetland 
无自由水面,进水以水平流方式从首端流至末端,且内部设

置填料的人工湿地。
2.1.3 垂直潜流人工湿地 vertical

 

subsurface
 

flow
 

constructed
 

wetland
进水以垂直流方式从湿地的顶部流至底部或者从底部流至

顶部,且内部设置填料的人工湿地。
2.1.4 人工湿地生物 constructed

 

wetland
 

organism
人工湿地中具有污染物去除功能的微生物、植物和动物的

总称。
2.1.5 人工湿地填料 substrates

 

of
 

constructed
 

wetland
放置于人工湿地中,为水质净化提供过滤、阻截、吸附功能或

为微生物提供附着生长表面的功能性介质材料。
2.1.6 配水系统 distributing

 

system
用于人工湿地均匀进水的设施,主要包括穿孔管、穿孔渠、穿

孔墙和矩形堰等。
2.1.7 集水系统 collecting

 

system
用于人工湿地均匀出水的设施,包括穿孔管、穿孔渠、穿孔墙
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和矩形堰等。
2.1.8 表面水力负荷 hydraulic

 

surface
 

loading
 

rate
单位面积人工湿地在单位时间所处理的水量。

2.1.9 表面CODCr负荷 CODCr surface
 

loading
 

rate
单位面积人工湿地在单位时间所接受的CODCr量。

2.1.10 水力停留时间 hydraulic
 

retention
 

time
 

所处理的水从进入人工湿地到流出人工湿地的平均时间。
2.1.11 空隙率 porosity

充填填料堆积体积中,填料间空隙体积所占的百分比。
2.1.12 渗透系数 permeability

 

coefficient
人工湿地填料单位水力梯度下的渗流流速。

2.2 符 号

A———人工湿地面积;
Hs———处理区的填料厚度;
Ky———填料渗透系数;
L———人工湿地长度;
n———水力坡度;
Q———进水流量;
W———人工湿地宽度。
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3 工艺流程选择

3.0.1 人工湿地处理工艺流程应根据进水水质条件和出水水质

要求,综合考虑各类型人工湿地的特点和工程用地等环境条件,
通过技术经济比较后确定。
3.0.2 人工湿地处理系统可由单一或多个类型组合而成,根据

实际情况,可采用并联式、串联式或组合式。
3.0.3 人工湿地应根据湿地类型和进水水质情况选择不同程度

的预处理设施。当进水存在漂浮物时,宜设置格栅。预处理工艺

设计应符合现行国家标准《室外排水设计标准》GB
 

50014和《城
镇污水再生利用工程设计规范》GB

 

50335的有关规定。
3.0.4 处理城镇污水处理厂(站)尾水时,在人工湿地前可不设

置预处理设施。
3.0.5 处理微污染河湖水时,可根据需要在人工湿地前设置格

栅、沉淀、沉砂和过滤等预处理设施。
3.0.6 处理受污染雨水时,在人工湿地前宜设置调蓄和沉淀等

预处理设施,并应设置雨季超标雨水的超越和旱季补水措施。
3.0.7 处理农田退水时,在人工湿地前宜设置调蓄和沉淀等预

处理设施,宜设置旱季补水措施。
3.0.8 人工湿地出水排入水体或再生利用前,宜根据实际需求

设置充氧或消毒工艺,其设计应符合现行国家标准《室外排水设

计标准》GB
 

50014和《城镇污水再生利用工程设计规范》
GB

 

50335的有关规定。
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4 设 计

4.1 一般规定

4.1.1 人工湿地设计时应充分利用进水水压与原有地形,用地布

局和高程设计宜与建造地点的地势相适应。当高程上不能避免超

标降雨径流进入时,应设置超越通道和人工湿地防冲刷设施。
4.1.2 人工湿地设计应包括池体设计、配水/集水系统设计、防
渗设计、填料配置、生物配置和景观美化。
4.1.3 人工湿地的设计水量应符合下列要求:

1 处理城镇污水处理厂(站)尾水时,设计水量应与需要处

理的污水处理厂(站)出水量相适应。
2 处理微污染河湖水和农田退水时,设计水量应根据受纳

水体的水质需求、可利用面积等因素确定。
3 处理受污染雨水时,设计水量应根据控制径流污染的水

量、调蓄水量和水质提升目标确定。受污染雨水宜调蓄后处理,
人工湿地宜与雨水调蓄设施共建,也可根据实际用地条件分建。
4.1.4 人工湿地的设计进水水质宜以实测值为基础确定,在无

实测资料时,可按相似工程确定。
4.1.5 人工湿地的出水水质应根据受纳水体环境容量或用户需

求合理确定,并应符合国家和本市现行有关标准的规定。
4.1.6 人工湿地应根据处理水量合理确定组数,保证在检修时

的处理能力。
4.1.7 人工湿地设计总面积宜分别按表面水力负荷和表面

CODCr负荷计算,并应取二者中的大值,人工湿地的单体面积应

结合配水和集水的均匀性计算确定。
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4.1.8 人工湿地的设计水位宜根据地块特征、排放方式、植物配

置等因素综合确定。
4.1.9 人工湿地工程的建设应合理配置植物、动物与微生物。
4.1.10 人工湿地工程宜建设信息化管理系统。
4.1.11 人工湿地宜根据场地特征设置植物收割临时堆放或填

料换填的场地和运维道路。面积超过1ha的潜流人工湿地,宜设

置清淤设施。

4.2 水平潜流人工湿地

4.2.1 水平潜流人工湿地结构应符合下列要求:
1 应设置进水区、处理区和出水区,处理区自上而下宜为植

物与覆盖层、填料层、防渗层(图4.2.1)。

1—配水渠;2—出水渠;3—植物与覆盖层;4—填料层;5—防渗层

a—进水区;b—处理区;c—出水区

图4.2.1 水平潜流人工湿地示意图
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2 进水区和出水区宜放置粒径为40mm~80mm的卵石和

砾石,长度宜为0.5m~1.0m,宜分布于整个湿地床宽。
3 处理区填料粒径宜为4mm~30mm。
4 填料层厚度宜为0.6m~1.0m。
5 植物与覆盖层的覆盖物厚度应大于200mm,材料宜选用

透气透水性能好的覆盖物。
4.2.2 水平潜流人工湿地的主要设计参数宜根据试验资料确

定,无试验资料时,可采用经验数据或按表4.2.2的规定取值。

表4.2.2 水平潜流人工湿地的设计参数

参数 取值

表面CODCr负荷[g/(m2·d)] 3~12

表面水力负荷[m3/(m2·d)] 0.3~1.5

水力停留时间(d) 0.7~3

4.2.3 水平潜流人工湿地的几何尺寸设计应符合下列要求:
1 单池长度宜为20m~50m,长宽比宜为3∶1~4∶1。
2 水力坡度宜为0.5%~1.0%。

4.2.4 水平潜流人工湿地宽度和长度,可按下列公式计算:
1 人工湿地宽度

W = Q
86400×Ky×n×Hs

(4.2.41)

式中:W———人工湿地宽度(m);
Q———进水流量(m3/d);
n———水力坡度;

Ky———填料渗透系数(m/s);
Hs———处理区填料厚度(m)。
2 人工湿地长度

L=A
W

(4.2.42)
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式中:L———人工湿地长度(m);
A———人工湿地面积(m2)。

4.2.5 水平潜流人工湿地宜采用多点配水方式,可采用穿孔管

或穿孔墙,并应符合下列要求:
1 穿孔管可设置于床面以下,长度宜略小于人工湿地宽度

(图4.2.5
 

1),穿孔管相邻孔距宜按人工湿地宽度的10%计,且
不宜大于1m,孔径宜为20mm~30mm。

1—进水区;2—处理区;3—进水管;4—穿孔管

图4.2.51 水平潜流人工湿地穿孔管配水方式
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2 穿孔墙长度宜与人工湿地宽度相同(图4.2.52),穿孔墙

的开孔率宜为30%,孔径宜为55mm~115mm。

1—进水区;2—处理区;3—进水管;4—配水渠;5—穿孔墙

图4.2.52 水平潜流人工湿地穿孔墙配水方式

4.2.6 水平潜流人工湿地应集水均匀,集水方式宜采用穿孔管或

穿孔墙,出水口宜设置可调节水位的溢水管或堰等(图4.2.61和

图4.2.62)。
4.2.7 水平潜流人工湿地宜采用跌水充氧、机械曝气等方式进

行辅助充氧。采用跌水充氧时,应防止水流对构筑物的冲刷;采
用机械曝气时,曝气管应设置在进水区或出水区。
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