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01 引言



背景
随着虚拟现实技术的快速发展，其在驾驶教学领域的应用逐渐受到关注。基于

BCI（脑机接口）的虚拟现实模拟驾驶教学系统能够实时感知驾驶员的意图和

状态，提高教学效果和安全性。

意义
该系统可广泛应用于驾驶培训机构、交通安全教育等领域，有效降低培训成本，

提高培训效率和质量，对于提升驾驶员的驾驶技能和交通安全意识具有重要意

义。

背景与意义
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国内外研究现状及发展趋势

发展趋势

随着虚拟现实技术的不断进步和BCI技术的深入发展，基于

BCI的虚拟现实模拟驾驶教学系统将更加智能化、个性化和

高效化，为驾驶培训领域带来革命性的变革。

国内研究现状

国内在虚拟现实模拟驾驶教学系统方面的研究起步较晚，但

近年来发展迅速，已有多所高校和企业开展了相关研究，并

取得了一定的成果。

国外研究现状
国外在虚拟现实模拟驾驶教学系统方面的研究较为成熟，已

形成了一系列较为完善的教学系统和评估体系，广泛应用于

各类驾驶培训机构。



本研究旨在设计一套基于BCI的虚拟现实模拟驾驶教学系统，包括硬件平台搭建、软件系统设计、驾驶员意图识

别算法研究、教学内容与场景设计等方面。

研究内容

采用文献综述、实验研究、问卷调查等多种方法相结合的方式进行。通过对相关文献的梳理和分析，了解国内外

研究现状及发展趋势；通过实验研究和问卷调查，验证系统的可行性和有效性，并收集用户反馈意见，不断完善

和优化系统设计。

研究方法

研究内容与方法



02 BCI技术基础
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BCI（Brain-Computer Interface）是一种直

接连接大脑和外部设备的通信控制系统。01

BCI技术概述

BCI技术在医疗、娱乐、军事等领域具有广泛

的应用前景。

它能够解码大脑活动并将其转换为控制信号，

实现对外部环境的操作与交互。



BCI系统主要由信号采集、信号处理和设备控制三个部分组成。

信号采集负责捕捉大脑产生的电信号或磁信号；信号处理则对采集到的
信号进行解码、特征提取和分类识别；设备控制则将处理后的信号转换
为控制指令，实现对外部设备的操作。

BCI系统的工作原理可以概括为：大脑产生意图—>信号采集—>信号处
理—>设备控制—>环境反馈。

BCI系统组成及工作原理



常用BCI设备及性能比较

EEG（脑电图）设备

通过电极帽捕捉大脑皮层电活动，具有非侵入性、便携性和相对较低
的成本等优点，但信号质量易受干扰。

fMRI（功能磁共振成像）设备

利用磁场和射频脉冲检测大脑血氧水平变化，具有高空间分辨率和无
损伤性等优点，但设备昂贵且使用受限。

ECoG（脑电皮层图）设备

通过在大脑皮层表面放置电极来捕捉电信号，具有较高的信噪比和空
间分辨率，但需要开颅手术，风险较高。

NIRS（近红外光谱）设备

利用近红外光检测大脑血液动力学变化，具有非侵入性、便携性和实
时性等优点，但空间分辨率相对较低。



03 虚拟现实模拟驾驶技术



虚拟现实技术概述

01

02

03

虚拟现实（Virtual Reality，简称VR）技术是一种可以创建和体
验虚拟世界的计算机仿真系统。

它利用计算机生成一种模拟环境，是一种多源信息融合的、
交互式的三维动态视景和实体行为的系统仿真，使用户沉
浸到该环境中。

VR技术综合了计算机图形技术、计算机仿真技术、传感器
技术、显示技术等多种科学技术，在多维信息空间上创建
一个虚拟信息环境，能使用户具有身临其境的沉浸感，具
有与环境完善的交互作用能力，并有助于启发构思。



• 文字内容
• 文字内容
• 文字内容
• 文字内容

标题

模拟驾驶系统主要由

硬件和软件两大部分

组成。

02

硬件部分包括高性能

计算机、驾驶模拟舱

、视景系统、声音模

拟系统、控制系统等

；软件部分则包括车

辆动力学模型、交通

流模型、场景模型、

声音模型等。

03

模拟驾驶系统能够模

拟真实驾驶环境中的

各种情况，如道路状

况、交通标志、车辆

行驶、行人走动等，

为驾驶者提供一个逼

真的驾驶体验。

04

通过模拟驾驶系统，

驾驶者可以在没有实

际风险的情况下进行

驾驶技能的学习和训

练，提高驾驶水平和

安全意识。

01

模拟驾驶系统组成及功能



• 市场上存在多种模拟驾驶设备，如头戴式显示器、方向盘、油门刹车踏

板、挡位器等。

• 头戴式显示器是模拟驾驶中最重要的设备之一，它能够提供沉浸式的驾

驶体验，让驾驶者感受到真实的道路环境和车辆动态。

• 方向盘、油门刹车踏板等设备则是模拟真实车辆的驾驶操作，让驾驶者

能够更加真实地体验驾驶过程。

• 不同品牌和型号的模拟驾驶设备在性能上存在差异，如分辨率、刷新率

、延迟时间等指标都会影响到模拟驾驶的体验效果。因此，在选择模拟

驾驶设备时需要根据实际需求和预算进行综合考虑。

常用模拟驾驶设备及性能比较



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/028034023016006106

https://d.book118.com/028034023016006106

