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山东省施工图审查常见问题解答（暖通专业) 



4.1.1公共建筑新风机室外新风、排风口的距离怎么把控
？是否要求送、排风口水平距离不小于10m。 
解答：依据《民规》GB50736-2012第6.3.1条文说明，进、排风口的相对位置应遵循避免短路的原
则，室外进排风口在同一高度时，宜在不同方向设置，在同一方向设置时水平距离一般不宜小于
10m，用于改善室内舒适度的通风系统可根据排风中污染物的特征、浓度，通过计算适当减少排风
口与新风口距离。进、排风百叶间距可参照表4.1.1-1设置。 

                     室外进、排风口设置           表4.1.1-1 

 

 

 

 

 

 

建筑物持续存在大量余热余湿、散发刺激性气味及有害物质为有污染物，如科研和教学试验用房、
设备用房等在使用和存储过程中会放散大量的热、蒸汽、粉尘甚至有毒气体时；餐饮建筑的厨房，
在排风中会含有大量油烟时；垃圾房、污物间等有污染物的排风。 

4 .1暖通空调 



4.1.2不具备集中供暖条件或其它热源的办公楼，是否可
以采用集中或分体热泵空调？ 

解答：山东属于累年日平均温度稳定低于或等于5℃的日数大于或等于90天的地区；按照《民规》
GB50736-2012 第5.1.2条：应设置供暖设施，并宜采用集中供暖。不具备集中供暖条件或其它热源
的情况下，通过技术经济比较确定合理时，可以采用集中的热泵机组提供热源，也可采用分体热泵
空调作为供暖设施。 

 

 

 



4.1.3老年人照料设施是否必须设计集中供暖系统？采用
分体热泵空调或多联机空调是否可行？ 
解答：根据《老年人照料设施建筑设计标准》JGJ 450-2018第7.2.1条：老年人照料设施在严寒和寒
冷地区应设集中供暖系统，主要房间供暖室内设计温度不应低于JGJ 450-2018表7.2.3的规定。集中
设置的热泵机组供暖也属于集中供暖，故可采用多联机空调供暖；分体热泵空调为分散供暖，不适
用于老年人照料设施。 

 

《老年人照料设施建筑设计标准》JGJ 450-2018第7.2.1条条文解释：从供暖质量、操作方便、消防
安全、卫生条件、节能环保等方面考虑，严寒和寒冷地区老年人照料设施建筑应采用集中供暖系统
。夏热冬冷地区的供暖形式未作明确规定，主要是考虑户式空气源热泵供暖较适合这些地区。 

 

《民规》GB50736-2012 第2.0.4条术语解释：集中供暖 centralheating热源和散热设备分别设置，
用热媒管道相连接，由热源向多个热用户供给热量的供暖系统，又称为集中供暖系统。 

 

 



4.1.4风冷式多联机空调除明确全年性能系数APF外，是否
还需按照空气源热泵对制热性能进行修正并明确设计工况
下制热性能系数COP？ 
解答：现行国家标准《多联式空调（热泵）机组能效限定值及能效等级》GB 21454中以IPLV作为水
冷式多联机能效考核指标，以APF作为风冷式多联机能耗考核指标，与国家全文强制标准《建筑节
能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021及山东省工程建设标准《公共建筑节能设计标准》
DB37/5155-2019中对多联机空调（热泵）机组能效指标要求协同一致，故不需明确设计工况下制热
性能系数COP。但是，采用空气源多联式热泵机组供热时，还需根据室内、外机组之间的连接管长
和高差修正。 

《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021第3. 2. 12 条：采用多联式空调（热泵）机
组时，其在名义制冷工况和规定条件下的能效不应低于表3. 2. 12-1、表3. 2. 12-2的数值。 

 



4.1.5如何避免住宅地下储藏室平时通风系统产生的噪声
、震动等对住户造成影响？如何避免住宅项目地下车库和
地下储藏室通风系统的进（送）、出（排）风口与住宅外
窗洞口过近，对日常生活和周边环境造成影响。 

解答：依据《建筑环境通用规范》GB55016-2021第2.1、2.2、2.3条规定： 

1 住宅地下储藏室平时通风系统风机设备管道应设置消声、隔振、减振技术措施； 

2 通风机房不宜直接设置在卧室、书房等对噪声有一定要求的房间下层； 

3 地下车库和地下室（层）通风系统送（排）风机的进、出风处均应设置消声装置，进（送）、出
（排）风口与住宅洞口较近的应设置消声百叶窗等技术措施，降低噪声对周围环境的影响。 

 

 

反映住宅室内受到噪声干扰的情况时有发生，设计应对各类风机沿通风管道传播的噪声，通过消声
设计来降低其产生的噪声干扰。 



4.1.6地板辐射供暖系统的分、集水器可否直接安装在住
宅户内厨房洗涤盆及户内厨房燃气灶的下方？ 

解答：住宅厨房洗涤盆下方设有排水管、冷热水管、净水装置等，分、集水器设置在厨房洗涤池下
方时，安装和维护空间有限，不便于操作，因此不应设置在洗涤盆下方。住宅厨房使用燃气时，通
常燃气灶下方敷设燃气管道支管，户内地板辐射供暖系统的分、集水器具有“烘烤”隐患，不宜设
置在燃气灶下面。 

 

 

分水器、集水器应便于维修，且可方便居民自己设定户内水系统水温和室内温度。安装于洗涤盆及
燃气灶的下方，虽然规范并未明确不允许，但不便于维修及调节，且较容易引起投诉纠纷。 



4.1.7高层住宅中分户热计量供暖系统公共立管上设置固
定支架及热补偿装置，需要注意什么？ 

解答：固定支架设置的位置通常在公共立管的上部和下部， 

其目的是合理划分供暖系统竖向直线管段的长度，避免因 

管道热胀冷缩造成对管道的破坏，设计中应尽量减少管道 

推力对固定支架的影响。由于公共立管设置的管道托架承 

受来自供暖系统立管的自身重量（不允许下沉或底部设置 

托架），因此宜采用波纹补偿器或套筒式补偿器。为减少 

管道的内应力和补偿器的口径及造价，补偿器宜布置在靠 

近上部固定支架一侧。 

 

 



4.1.8消防水泵房、高位水箱间的供暖标准是什么？ 

解答：根据《消防设施通用规范》GB55036-2022第3.0.10-3条：高位消防水箱间内的环境温度或水
温不应低于5℃；《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014第5.5.9.1条：消防水泵房供暖
温度不应低于10℃，无人值守时不应低于5℃。采用分体式空调制热时，应明确分体空调规格型号。 

 

 

 

《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014第5.5.9.1条为已废止强制条文，由消防设施通
用规范》GB55036-2022第3.0.10-3条替代；消防水泵房大多为地下设置，环境温度非强制性要求。 



4.1.9《民规》GB50736-2012第6.3.4-1条：“自然通风不
能满足室内卫生要求的住宅，应设置机械通风系统或自然
通风与机械通风结合的复合通风系统”，对于有外窗的住
宅卫生间，是否可以仅靠外窗自然通风而不预留机械排风
的竖井或外墙孔洞？ 

解答：根据山东省《居住建筑节能设计标准》DB37/T5026-2022第5.5.1条：卫生间应设置防止回流
的机械排风设施或预留安装机械排风设施的条件。依据条文解释，对于有窗的卫生间，由于夏季的室
内气温低于室外气温，在风压、热压的作用下（尤其是高层和超高层住宅），多数时间也无法利用外
窗进行有效的自然通风，或者开窗后造成臭气倒灌，污染室内空气；另外，考虑到山东冬季室外气温
较低，也不适合进行开窗通风换气。因此，对于住宅建筑的卫生间，无论有无外窗，均要求设置机械
排风设施或预留设置机械排风设施的条件，也可结合户式新风系统对卫生间采取机械排风。 

 

 

 

对于集体宿舍、住宅式公寓也应遵循山东省《居住建筑节能设计标准》DB37/T5026-2022第5.5.1条
要求。 



4.1.10锅炉水平和竖向烟道或烟囱是否需要采取热补偿措
施？ 

解答：根据《民规》GB 50736-2012第6.6.13条，高温烟气管道应采取热补偿措施，输送高温气体
的排烟管道，如燃烧器、锅炉、直燃机等的烟气管道，由于气体温度的变化会引起风管的膨胀或收
缩，导致管路损坏，一般金属风管设置软连接，风管穿越墙体处，管道与墙体间应预留一定的间隙
，并填塞防火柔性弹性材料。 

 

 

 

锅炉房工艺部分多为二次设计，本条内容建议在说明中明确；高温烟气管道并非消防排烟及厨房排
油烟风管。 

《锅炉房设计标准》 GB50041-2020 第8.0.3条条文解释：烟道和热风道存在热膨胀，要采取补偿措
施，补充措施可采用补偿器。 



4.1.11供暖管道穿建筑物基础、伸缩缝、沉降缝、防震缝
、防火墙时应采取什么措施？ 
解答：根据《民规》GB 50736-2012第5.9.7、5.9.8条规定：穿越建筑物基础、伸缩缝、沉降缝、防震缝的供暖管
道，应采取预防建筑物下沉而损坏管道的措施，如在管道穿过基础或墙体处埋设大口径套管内填以弹性材料等。供
暖管道不宜穿过防火墙，确需穿过时，应预埋钢套管，并在穿墙处一侧设置固定支架，套管之间的空隙应采用防火
材料封堵。 

 

 

 

 

 

 

 

 

供暖管道穿防火墙示意图 



4.1.12车库内换热站或锅炉房敷设到各楼座的集中供暖热
力管网是否要进行水力平衡计算？ 

 

解答：根据《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.2.20条规定 ：集中供热(

冷)的室外管网应进行水力平衡计算，且应在热力站和建筑物热力入口处设置水力平衡或流量调

节装置。供热系统能耗浪费主要原因是水力失调，水力平衡是供热量总体调节、室温调控等供热

系统节能技术实施的基础。水力平衡首先应通过设计手段达到，应合理划分和均匀布置环路，调

整管径，严格进行室外供热管网的水力平衡是室内供暖系统水力平衡的前提，车库内由换热站或

锅炉房敷设到各楼座的集中供暖热力管网等同于室外热力管网，必须进行水力平衡计算。 

 

 

除规模较小的供热系统经过计算可以满足水力平衡外，一般室外供热管线较长，计算不易达到水

力平衡。对于通过计算不易达到环路压力损失差要求的，为了避免水力不平衡，应设置静态水力

平衡阀，否则出现不平衡问题时将无法调节。而且，静态平衡阀还可以起到测量仪表的作用。静

态水力平衡阀在每个入口（包括系统中的公共建筑在内）均应设置。 



4.1.13配套的换热站，换热工艺设计不在设计院承接的设
计范围内，需要预留一次、二次网供回总管的套管及位置
吗？ 

 

解答：换热站应预留一次、二次网管道进出的防水套管，注明套管安装的位置、套管管径、标高

等，并应提资给土建专业进行相应预留。 

 

 

 

换热站多为热力公司设计、施工，设计院仅做预留；多注明二次设计，但相应穿墙套管图中未预

留，为后期安装带来诸多不便，因此，施工图阶段应明确预留安装位置及埋管。 



4.1.14住宅热力入口是否可按单元设置？ 

 

解答：《建筑节能与可再生能源利用通用规范》第3.2.25条、《供热计量技术规程》JGJ173-2009第5.1.1条、《居

住建筑节能设计标准》DB37/T5026-2022第5.1.9条第2款，均要求以楼栋为对象设置楼栋热量表。因此，应按照现

行有关规范、标准的规定执行，既有住宅建筑的节能改造，可视具体情况设置。 

 

 

《供热计量技术规程》JGJ173-2009第5.1.1条条文解释:由于入口总表为所耗热量的结算表，精度及可靠性要求高，

如果在每个入口设置热量表，投资相对比较高昂。为了降低计量投资，应在一栋楼设置一个热力入口，以每栋楼作

为一个计量单元。 

山东省《居住建筑节能设计标准》DB37/T5026-2022第5.1.9条条文解释：无论是居住建筑还是其他类型建筑，以楼

栋为对象设置楼栋热量结算表，并以此作为热量结算点，是因为一个楼栋消耗的热量不仅可以判断建筑物围护结构

的保温质量、热力管网的热损失和运行调节水平及水力失调情况等，而且可以反映一栋建筑物的真实热量消耗，不

受其他因素的影响。只有将整栋建筑物的热量消耗作为热量结算的基本单位，才能将复杂的热计量问题简单化，从

而准确、合理地计量。 



4.1.15中小学校、幼儿园是否需设计机械新风？ 

 

解答：中小学校、幼儿园应保证足够的新风量及良好的空气品质，按照《中小学校设计规范》

GB50099-2011第10.1.9条、《托儿所、幼儿园建筑设计规范》 JGJ39-2016（2019年版）第5.3.2条

，自然通风与机械通风均为有效的通风措施，应根据具体情况，确定合理的通风方式，以集中空调形

式制冷、供热时，不宜采用无组织的自然通风方式。 

 

山东省《公共建筑节能设计标准》DB37/5155-2019第4.5.1条4.5.16条条文解释：（1）采用通风，尤

其是自然通风消除室内余热余湿及其他有害物质，可以极大降低空气处理的能耗。（2）但工程的实

际使用经验证明，空调时房间长期关闭门窗是不可能的，也不符合卫生要求，因此新风负荷存在并且

是由室内空调末端设备负担的，但新风量不能保证满足人员新风量的要求，也有可能超标，而且无法

进行能量回收。因此，工程设计不提倡空调时采用无组织的自然通风方式，必须采用时可根据情况设

置双向换气装置进行能量回收。 



4.1.16中小学校、托儿所、幼儿园设置辐射供暖系统时室
温控制是否可以采用总体控制方式。 

 

解答：依据《托儿所、幼儿园建筑设计规范》 JGJ39-2016（2019年版）第6.2.7条、《中小学校设

计规范》GB50099-2011 第10.1.6条的规定；中小学校、托儿所、幼儿园供暖系统应实现分室控温要

求。 

 

《托儿所、幼儿园建筑设计规范》 JGJ39-2016（2019年版）第6.2.7条条文解释：无论何种末端供

暖设施都应设置能够实现分室温控的恒温控制阀调控室温。 

《中小学校设计规范》GB50099-2011 第10.1.6条：中小学校的采暖系统应实现分室控温。 

部分设计以住宅分户温控示意图代替，未明确分室温控措施，平面图中部分房间未设温控器。 



4.1.17垃圾房、污物间等有污染物的排风，应如何处理？ 

 

解答：发散异味的垃圾房、污物间应设置独立排风系统，达到排风标准后排放，排风口应避开人行

区域。地下车库、地下室有污染性的排风口尚应满足《民用建筑通用规范》GB 55031-2022第4.5.1

条。 

为确保卫生、健康安全，设计应明确有污染性排风口的设置要求。《民用建筑通用规范》GB 55031-

2022第4.5.1条地下车库、地下室有污染性的排风口不应朝向邻近建筑的可开启外窗或取风口；当排

风口与人员活动场所的距离小于10m时，朝向人员活动场所的排风口底部距人员活动场所地坪的高度

不应小于2.5m。 

排风如选用空气净化装置，选择时其净化技术指标、电气安全和臭氧发生指标等应符合现行国家标

准《空气过滤器》GB/T 14295、《通风系统用空气净化装置》GB/T 34012和《空气净化器》GB/T 

18801等标准要求。 



4.2.1《消防设施通用规范》GB55036-2022第11.1.3条明
确废止《建筑防烟排烟系统技术标准》（GB51251-2017）
3.3.7条及4.4.7条的强制性，竖向风道是否可以不再采用
内衬风管的做法。 

解答：《消防设施通用规范》虽然未将“不应采用土建风道”的规定作为强制性条文，但是其仍作为一般性条文继续有
效，设计过程中应按照《指南》第7.3.2条~7.3.3条的有关规定执行，并应满足以下要求： 

1 防烟排烟系统管道及固定支架应为不燃材料制作； 

2 金属风管及非金属风管的漏风量计算应符合《烟标》第6.3.3条的规定； 

3 加压送风机或补风机的吸入段风道及排烟风机的压出段风道（非主要工作段），可采用土建风道； 

4 既有建筑改造受条件限制而采用土建风道时，设计应明确风道内表面光滑度指标，及管道密闭性的要求，且风机的风

量风压应与之相匹配； 

5 新建建筑竖向防排烟管道采用非金属不燃材料时，应明确管道内表面的光滑度指标，及管道的密闭性、漏风量的要求

，并校核选用的加压送风机或排烟风机的公称风量，在计算风压条件下不应小于计算所需风量的1.2倍。采用土建风道

后，应由相关责任主体判定是否达到设计要求，并满足消防验收要求； 

6 土建风道难以满足粗糙度、管道的密闭性及管道漏风量等要求，建议保留内衬风管做法(除直通大气的送、排风井)。 

土建风道由于漏风严重，难以进行系统调试，因此应该尽可能避免。当受条件限制确需要使用土建式风道时，需对这类

土建风道提出漏风量和密闭性的要求，以满足系统正常工作、提高系统工作效率。故建议：土建风道尽可能采用现浇混

凝土风道，采用砖风道时宜内衬钢板风管。 

 



4.2.2前室采用自然通风方式时， 可开启外窗或开口的设
置位置和高度是否有具体要求？ 

 

解答：采用自然通风方式防烟的前室、消防电梯前室等处，可开启外窗或开口的面积不应小于 2.0㎡

，共用前室、合用前室不应小于 3.0㎡，且有效面积不应小于可开启外窗面积的40%。可开启外窗应

方便直接开启，开窗的位置和高度均不作要求，可根据工程实际情况确定。 

 

 

 

《山东省建设工程消防设计审查验收技术指南（暖通空调）》4.2.4：釆用自然通风方式防烟的独立

前室、消防电梯前室，可开启外窗或开口的面积不应小于 2.0m2，共用前室、合用前室不应小于 

3.0m2，且有效面积不应小于可开启外窗面积的 40%。 



4.2.3三合一前室是否必须设置机械加压送风系统？ 

 

解答：依据《指南》第4.1.3、4.1.5条，三合一前室必须设置机械加压送风系统。住宅首层直

接对外的“三合一前室”,满足《指南》第4.1.12-1规定的自然通风开口面积时，可采用自然通

风方式。 

 

具体条款可见《山东省建设工程消防设计审查验收技术指南（暖通空调）》。 

 



4.2.4《指南》4.1.12要求：首层扩大前室除防火门、密
闭门、气密门、被动门外，直接开向室外的门可作为自然
通风开口。问：对于地上楼梯间采用自然通风时，首层直
接开向室外的门是否可以作为自然通风开口，计算开口面
积？ 

 

解答：《指南》第4.1.12条只允许直接开向室外的门可作为首层扩大前室自然通风开口，没有

涉及地上楼梯间的自然通风问题。地上楼梯间的自然通风仍需满足《烟标》GB 51251-2017第

3.2.1条规定，首层直通室外的门不计入开口面积。 

 

楼梯间开窗按5层内面积之和要求，《指南》未对楼梯间外门进行放松处理。 

 



4.2.5住宅建筑地下二层若为跃层或储藏室，地下两层与
室外出口不大于10m楼梯间是否可以《指南》4.1.9-2条进
行防烟设计？《指南》第4.1.9-2条及4.2.2-1条应如何理
解？ 
 

解答：4.1.9-2条和4.2.2-1的主要区别在于前

者适用于不与地上楼梯间共用的地下、半地

下建筑（室）的封闭楼梯间和防烟楼梯间，

后者适用于与地上楼梯间共用的地下疏散楼

梯间或前室及贴临下沉广场或通风井的疏散

楼梯间或前室的自然通风。 

 

 

《指南》这两款一直是设计咨询较多的，经

《指南》编委释疑，故予以明确。 
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