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2024 届湖南省长沙市长郡中学高三下学期高考适应考试（三）

化学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．《墨子·天志》中记载：“书之竹帛，镂之金石”。下列说法正确的是

A．竹简的主要化学成分为纤维素

B．丝帛充分燃烧只生成二氧化碳和水

C．“金”的冶炼过程只涉及物理变化

D．“石”中的古代陶瓷属于传统的有机非金属材料

2．下列符号表征或说法错误的是

A． 3CH COOH 的电离： 3 3CH COOH CH COOH H  

B．基态 Fe 原子的价层电子排布式： 6 23d 4s

C． 2S  的结构示意图：

D． 3NH 分子的空间结构：三角锥形

3．这周末，高中生小明帮家里做家务。下列劳动项目与所涉及的化学原理不相符的是

选项 劳动项目 化学原理

A 用盐卤和豆浆制作豆腐 胶体的聚沉

B 用加水稀释的“84”消毒液拖地面 氧化还原反应

C 用白醋清洗水壶中的水垢 分解反应

D 用热的纯碱溶液洗涤餐具 水解反应

A．A B．B C．C D．D

4．我国科学家研制出一种催化剂，能在室温下高效催化空气中甲醛的氧化，反应化学方程

式为：HCHO+O2 催化剂 CO2+H2O。用 NA
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表示阿伏加德罗常数的值，下列有关说法正确的是

A．该反应为吸热反应 B．HCHO 分子空间结构为平面正三角形

C．1 mol CO2分子中，碳原子的价层电子对数为 2NA D．处理 22.4L HCHO 转移电子

数目为 4NA

5．X、Y、Z、W 为原子序数依次增大的前 20 号主族元素，且四种元素的原子序数之和为

43.X 元素被称为“元素之母”，Y 的单质是空气中含量最多的成分，W 焰色试验的颜色为砖

红色。下列说法正确的是

A．X 和 W 均为元素周期表中的 p 区元素

B．Y、Z 的氧化物对应的水化物均为强酸

C．X 和 Y 形成的二元化合物常温常压下均为气态

D．W 所在周期基态原子最高能层电子数为 1 的元素有 3 种

6．乙二醇的生产工艺中，需使用热的 2 3K CO 溶液(脱碳液)脱除 2CO ，脱碳液中含有的 2 5V O

能减少溶液对管道的腐蚀。可使用“碘量法”测定脱碳液中 2 5V O 的含量，操作中涉及两个反

应如下：

① 2 5V O 6HCl 2KI  2 2 22VOCl 2KCl I 3H O    ；

② 2 2 2 3 2 4 6I 2Na S O 2NaI Na S O   。

下列说法错误的是

A．反应①中氧化剂与还原剂物质的量之比为 3∶2

B．反应①生成 1mol 2VOCl 时，反应转移 1mol 电子

C．V 的最高价为+5 价，推测 2 5V O 有氧化性和还原性

D．溶液酸性过强时，反应②易发生其他反应

7．下列实验操作和现象所得结论错误的是

选项 实验操作 现象 结论

A 浓硫酸滴在滤纸上 滤纸变黑 浓硫酸具有脱水性

B
CH CH 通入酸性 4KMnO 溶

液中

酸性 4KMnO 溶液褪色
CH CH 具有还原

性
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C
加入溴

水中

溴水褪色，生成白色沉淀 发生了加成反应

D 2CO 通入 2 2Na SiO 溶液 溶液变浑浊

2 3H CO 的酸性比

2 3H SiO

A．A B．B C．C D．D

8．迈克尔加成反应与分子内的羟醛缩合反应联合起来构建环，称为罗宾森环化反应。已知：

M N P  为迈克尔加成反应。下列说法正确的是

A．M 分子中所有原子可能共平面

B．可用过氧化氢溶液鉴别 P 和 Q

C．含醛基、四元环和手性碳原子的 N 的同分异构体有 5 种

D． 和 在乙醇钠条件下反应可得到

9．我国科技工作者对于高温下硼基催化剂用于烷烃氧化脱氢制单烯烃的研究取得了重大突

破，其反应机理如图所示，下列说法错误的是
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A．化合物Ⅰ和化合物Ⅱ均为中间产物

B． 2 2C Hn n 与 2C Hn n 互为同系物

C．反应Ⅱ的化学方程式为

D．由催化剂→化合物Ⅰ的过程为催化剂的活化过程

10．实验改进与优化应遵循科学性、直观性、易操作性、安全性的原则，提升化学实验效率。

下列有关实验改进分析不正确的是

A．使用恒压滴液漏斗可防止浓氨水污染环境，并使漏斗内液体顺利流下

B．用点燃的木条靠近肥皂泡，听到爆鸣声，可检验产物中有氢气产生

C．该改进装置可用于 2SO 性质的探究实验

D．利用此装置可较长时间看到白色絮状沉淀

11．用金属 Pt 和金属 Ti 为电极电解 0.1mol/L KOH 与 0.1mol/L 甘油( 3 8 3C H O
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)的混合液制备甲酸钾(HCOOK)的装置如图所示，下列说法正确的是

A．电势：钛电极>铂电极电源

B．阳极的电极反应式为 3 8 3 2C H O 8e 11OH 3HCOO 8H O     

C．若生成 1.5mol HCOOK，理论上阴极生成 44.8L 气体

D．一段时间后，电解质溶液的碱性增强

12．采用了氮化镓元件的充电器体积小、质量轻，在发热量、效率转换上相比普通充电器也

有更大的优势，被称为“快充黑科技”，下图是氮化镓的三种晶体结构( AN 表示阿伏加德罗常

数的值)。下列有关说法错误的是

A．Ga、N 均属于 p 区元素

B．图 a 晶体结构中含有 5 个 Ga、4 个 N

C．图 b 晶体结构中若 Ga 和 N 的距离为 x nm，则晶体的密度为
21 3

3
A

63 3 10 g / cm
4N x



D．三种晶体结构中 Ga 原子的配位数之比为 2∶2∶3

13．丝氨酸的工业化生产难度很大，其生产工艺的开发倍受关注。选择以亚甲氨基乙腈和甲

醛为原料的合成过程如图所示。下列说法错误的是

A．由于亚甲氨基( 2N CH  )和氰基( CN
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)的作用，使亚甲氨基乙腈中的亚甲基( 2CH  )有较强的反应活性

B．2-亚甲氨基-3-羟基丙腈中的所有 C、N、O 原子不可能位于同一平面

C．丝氨酸可溶于水

D．上述 3 种含氮物质中，亚甲氨基乙腈的熔点最高

14．在 20℃时，用 0.5 1mol L  3NaHCO 溶液滴定 25mL 0.25 1mol L  2CaCl 溶液，加入的

3NaHCO 溶液体积与溶液 pH 变化曲线如图所示，其中 4.54mLV  时溶液中无沉淀，之后出

现白色浑浊且逐渐增多，当滴加的 3NaHCO 溶液体积为 25.00mL 时，溶液的 pH 稳定在 7.20

左右，整个滴定过程中未见气泡产生。下列叙述正确的是

已知：   9
sp 3CaCO 3.4 10K   ，   7

a1 2 3H CO 4.5 10K   ，   11
a2 2 3H CO 4.7 10K   。

A．a 点的混合溶液：          2 2
3 32 Ca Na 2 CO HCO Clc c c c c       

B．a→b 的过程中，水的电离程度不断增大

C．总反应的化学方程式： 2 3 3 2 3CaCl 2NaHCO 2NaCl CaCO H CO    

D．b 点的混合溶液，    2
3HCO Cac c  的数量级为 410

二、解答题

15．实验室制备无水 2ZnCl 并进行纯度测定。

已知：①氯化锌遇水生成  2
Zn OH ，  2

Zn OH 受热分解。

②二甲酚橙为金属指示剂。

步骤一：利用如图所示装置(夹持装置已省略)制备无水 2ZnCl 。
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步骤二：滴定并计算锌元素的百分含量。

取 m g 试样配成 250mL 溶液，取 25.00mL 于锥形瓶中。加入磷酸三钠消除干扰离子后，滴

入两滴二甲酚橙作指示剂，用 0.4000 1mol L  EDTA( 2 2Na H Y )标准溶液滴定 2Zn  ，终点时

消耗 EDTA 标准溶液的平均体积为 15.00mL，测定过程中发生反应

2 2 2
2Zn H Y ZnY 2H      。

回答下列问题：

(1)盛放碱石灰的仪器的名称为           ，使用仪器 a 的优点：           。

(2)丙装置中主要反应的化学方程式为           。

(3)若不使用乙装置，丙装置得到的产物中会有部分水解而产生杂质，该水解反应的化学方

程式为           。

(4)丁装置中碱石灰的作用是           。

(5)氯化锌试样中锌元素的百分含量为           %(用含 m 的代数式表示)，滴定前，盛放

EDTA 标准溶液的滴定管尖嘴部分有气泡，滴定结束后气泡消失，则所测产品中锌元素的百

分含量           (填“偏高”或“偏低”)。

16．铬广泛应用于冶金、化工、铸铁、耐火及高精端科技等领域。工业上以碳素铬铁(铁铬

合金)为原料，利用电解法制取金属铬的工艺流程如图所示：

已知：铁铵矾晶体的化学式为    2 4 4 22 4
Fe NH SO 24H O 。

回答下列问题：
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(1)“溶解”前，粉碎碳素铬铁的目的是           。

(2)“溶解”步骤中，需加热到 105℃，写出铬与浓硫酸反应的化学方程式：           ；碳素

铬铁过量时会产生 2Fe  ，阳极液( 2
72Cr O  )进入到“溶解”步骤中，与 2Fe  发生反应的离子方程式

为           。

(3)若铬铵矾晶体为二十四水结晶水合物，属于复盐，其中铬的化合价为+3 价，则铬铵矾晶

体的化学式为           。

(4)若以惰性电极进行“电解”，Cr3+在阳极放电的电极反应式为           ，当外电路有 0.6mol

电子转移，则在阴极上生成铬的质量为           g。

(5)Cr 单质的晶胞结构如图所示。已知晶体密度为 3g cm  ， AN 为阿伏加德罗常数的值，

则 Cr 原子的半径为           nm(用含有  、 AN 的代数式表示)。

三、填空题

17． 2CO 催化加氢合成二甲醚是 2CO 资源化利用的有效途径之一，合成二甲醚的总反应可表

示为：总反应：        2 2 3 3 22CO g 6H g CH OCH g 3H O g ΔH,K ƒ (表示平衡常数，下同)

该反应可通过如下步骤来实现：

反应Ⅰ：        2 2 2 1 1CO g H g CO g H O g ΔH ,K ƒ

反应Ⅱ：        2 3 3 2 2 22CO g 4H g CH OCH g H O g ΔH ,K ƒ

请回答：

(1) ΔH             (用 1 2ΔH ,ΔH 表示)，K             (用 1 2K ,K 表示)。

(2)3.0MPa 、
 

 
2

2

n H
4

n CO
 

 
  

的条件下，平衡时 2CO 转化率和 3 3CH OCH 的选择性随温度变化

如图 1 所示。



试卷第 9 页，共 1 页

其中： 3 3CH OCH 的选择性
   

 
3 3 3 3

2

2 n CH OCH , n CH OCH
100%

n CO ,

   
平衡 初始

转化

①下列说法正确的是           。

A． 1 2ΔH 0 ΔH 0 ΔH 0 、 、

B．若反应在恒容密闭容器中进行，当体系压强不再变化，则反应Ⅰ、Ⅱ均达到平衡状态

C．提高氢碳比
 

 
2

2

n H
n CO

 
 
 

，平衡时 2CO 的转化率增大， 3 3CH OCH 的选择性减小

② 360℃时，不考虑其他副反应，反应Ⅰ的平衡常数 1K 为           。

③ 3.0MPa 、
 

 
2

2

n H
4

n CO
 

 
  

的条件下， 2CO 催化加氢反应一段时间，不同温度下 2CO 实际转

化率和 3 3CH OCH 实际选择性数据如表：

温度/℃ 220 240 260 280 300

2CO 实际转化率% 7.6 12.4 14.8 18.6 22.9

二甲醚实际选择性% 68.7 77.2 61.0 41.5 27.5

该体系合成二甲醚的最佳反应温度为           。

④由上表数据可知，240 300 ℃二甲醚的实际选择性逐渐减小，从化学反应速率角度分析

原因           。

(3) 250℃、3.0MPa 、
 

 
2

2

n H
4

n CO
 ，平衡时 2CO 转化率和 3 3CH OCH 的收率与进料气中CO
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体积分数  / % 有关，其变化如图 2 所示，其中：

3 3CH OCH 的收率
   

 
3 3 3 3

2

2 n CH OCH , n CH OCH ,
100%

n CO ,

   
平衡 初始

转化

CO的收率
   

 2

n CO, n CO,
100%

n CO ,


 
平衡 初始

转化

请在图 2 中选出 在0 14% 之间CO平衡收率的变化趋势           (填“a”或“b”或“c”)

四、解答题

18．贝诺酯( )具有解热、镇痛及抗炎作用。用阿司匹林( )与

扑热息痛( )合成贝诺酯的路线如图：

已知： 3POCl DMFR COOH R COCl  、 。回答下列问题：

(1)写出阿司匹林中所有官能团的名称           ；步骤Ⅱ中形成的 2H O 中的共价键为           
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：
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