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不锈钢基础知识



不锈钢是一种具有优异防腐能力和较好综合性能的铁基合金

材料。

不锈钢具有抵抗大气、水、酸、碱、盐等介质腐蚀的能力，

同时具有较高的强度、硬度、耐磨性和抗疲劳性等综合性能。

不锈钢的定义与特点



不锈钢主要分为铬不锈钢、铬镍不锈钢、铬镍钼不锈钢等

三大类，其中铬不锈钢又分为Cr12、Cr13、Cr15、Cr21

等类型，铬镍不锈钢又分为304、304L、316、316L等类

型。

不锈钢牌号由基本金属元素和合金元素组成，如1Cr13表

示含碳量为0.1%的铬不锈钢，304不锈钢表示含碳量低于

0.03%的铬镍不锈钢。

不锈钢的分类与牌号



不锈钢的主要元素为铁、碳、铬、镍、钼等，其中碳含量越高，不锈钢的硬度越

高，但腐蚀性能降低。

不锈钢的微观结构主要由奥氏体、马氏体和铁素体三种晶体结构组成，其中奥氏

体不锈钢具有较好的塑性和韧性，马氏体不锈钢具有较高的硬度和耐磨性，铁素

体不锈钢具有较好的耐腐蚀性和高温强度。

不锈钢的元素组成与微观结构
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不锈钢的性能与特点



不锈钢具有较好的延展性和加工性能，可通过冷加工、热加

工和塑性加工等方式制成各种形状。同时，不锈钢还具有较

好的耐高温、低温性能和抗氧化性能。

物理性能

不锈钢主要成分为铁、铬、镍、锰等元素，其中铬的含量一

般在12%以上。由于铬的存在，不锈钢具有良好的耐腐蚀性

和高耐氧化性，可以在多种腐蚀介质中保持稳定性。

化学性能

不锈钢的物理性能与化学性能



力学性能
不锈钢具有良好的力学性能，其强度、硬度和塑性、韧性等指标均较高。同

时，不锈钢还具有良好的疲劳强度和抗蠕变性。

工艺性能

不锈钢的焊接、切割、弯曲、钻孔等工艺性能较好，可适应多种加工需求。

在热处理方面，不锈钢也可以进行多种处理，以改善其力学性能和耐腐蚀性

能。

不锈钢的力学性能与工艺性能



耐腐蚀性能
不锈钢的耐腐蚀性能主要取决于其表面的氧化膜厚度和成分。在常温下，不锈钢

表面形成一层极薄的氧化膜，可保护其不受腐蚀。同时，不锈钢还具有良好的耐

氯离子腐蚀性能。

高温性能

不锈钢具有良好的高温强度和抗氧化性能，可在多种高温环境下保持稳定性。其

抗氧化温度可达700℃以上，同时具有良好的抗蠕变性和耐蚀性。

不锈钢的耐腐蚀性能与高温性能
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不锈钢的生产与加工



不锈钢的生产流程与工艺

包括准备原料、熔炼、浇铸等步骤。

炼制不锈钢原料 热轧

冷轧 退火

将不锈钢原料加热到高温后进行轧
制，得到不锈钢板坯。

将热轧后的不锈钢板坯进行冷轧处
理，得到所需的不锈钢薄板。

通过退火处理，消除不锈钢薄板的
残余应力。



不锈钢的加工方法与设备

使用剪切设备将不锈钢薄板剪切成所需长度

和宽度。

剪切设备

使用冲压设备将不锈钢薄板冲压成各种形状

和规格的零件。

冲压设备

使用成型设备将不锈钢薄板加工成各种形状

和规格的零件，如卷边、弯曲等。

成型设备

使用焊接设备将不锈钢零件进行连接和固定。

焊接设备



1

不锈钢的表面处理与防护

2

3

通过磨光、抛光、拉丝等方式，提高不锈钢的

美观度和耐腐蚀性能。

表面处理

在不锈钢表面涂覆各种涂层，以增强其耐腐蚀

性能和抗磨性能。

涂层处理

采用钝化处理、镀铬、喷塑等方法，增强不锈

钢的防锈性能。

防护措施
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