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第 1 章 绪论

1.1 目的与意义

家庭火灾发生的频率随着当代人们对火源和电的普遍使用越来越高。发生火

灾时，抢救不够及时，缺少消防装置以及现场疏散不当等都是致使人员伤亡经济

受损的主要原因。据统计，全国所有火灾中有三分之一是家庭火灾。它发生的原

因五花八门，或许就潜藏在生活中某些被我们无意中忽略的地方。

综上所述，由于大多数人缺乏家庭安全常识而导致了火灾的发生，转瞬间一

个和谐美满的家庭就会被摧毁。因此,每个人都必须充分了解并掌握家庭火灾的

主要原因以及火灾防范知识，提前做好防范措施。这便是研究火灾报警器的目的。

在某些城市，家庭火灾几乎每天都会发生，因此每一个家庭都应始终注意火

灾预防。按照家里的情况，如果事先采取预防措施，就可以完全避免一些悲剧。

声音和灯光的预警对于降低火灾发生频率，减少生命、财产损失有着重大意义。

在一这系列悲剧的发生和损失惨重的情况下，国家和社会都意识到了火灾报

警声光预警的重要性。根据调查显示，近年来大多数发生火灾的建筑中并未安装

警报器。因此，声音和视觉预警对于预防火灾来说意义非凡。

1.2 国内外研究现状

自 1930 年代以来，烟雾传感器已经在国外进行了研究和开发。由于政府对

传感器市场增长的影响，传感器发展十分迅速。根据相关数据显示，1996年~2002

年，美国的烟雾传感器的年均增长率达到了 27％~30％。由于传感器的集成度随

着其生产水平的提高而逐渐增加，并且逐渐走向小型化，导致烟雾探测设备的尺

寸逐渐减小，使得烟雾探测设备更加便携，进一步促进了生产，运输和销售。日

本的第一台接触式燃气泄漏报警器成功于 1963 年 5 月研发成功，并在 1964 年

12月推出了改进的产品。 1970年代初，中国开始开发各种生产模型和不同类型

的烟雾报警器。在危险的操作环境中，应用范围已从单一净化系统扩展到几乎任

何类型的警报，并且产品数量正在增加。但并非是照搬国外的技术，而是在引进

的同时根据自身实际情况形成自个独有的特色。烟雾的选择性和产品稳定性在这

些年也得到了极大的提高。
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1.3 研究内容

火灾报警器主要研究内容如下：

图 1-1 火灾报警器主要研究内容

表 1-1 研究内容概述

编号 分类 研究内容概述

1 硬件部分 传感器选择、显示模块选择、

烟雾信号转换电路的设计、报警驱动电路的设计

2 软件部分 编制微处理器控制程序、电路原理图绘制

3 系统调试与分析 软硬件完成后，进行综合调试，反复试验，对系统可

靠性与实用性进行分析，调整不足之处
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第 2 章 总体方案设计

这次课题的主要目的是：系统检测烟雾，并在发生火灾的时候及时发出报警

提示信号，接下来，我们将介绍系统的功能、技术要求，配置和设计方案。

2.1 系统的功能要求

主要功能及介绍如表 2-1：

表 2-1 系统主要功能及介绍

编号 主要功能 功能介绍

1 火情探测 为了使火灾报警更加及时、准确，系统必须使用多种方

法来检测火灾。实际应用中的检测方法因地而异，使用者可

以选用合适的检测方法，例如温度检测方法，可燃气体检测

方法和烟雾检测方法，以有效地检测火灾状况

2 声光报警 当发生室内烟雾浓度过高、发生火情、故障等异常情况时，

报警器发出灯光报警信号。若烟雾超过最大设定值，则启动

蜂鸣器报警

2.2 系统的技术要求

我们对系统工作的原理和它具备的功能进行了解后，基本上就能确定它的技

术要求了。使用的集成处理器相对便宜，满足批量生产和所有类型工程的需求。

为了使系统在市场上的竞争力有所提高，必须满足以下技术要求，例如尺寸小，

功耗低，数字传输的可靠性和合理的价格等。

技术要求的指标和参数如表 2-2:

表 2-2 系统技术要求的指标和参数

技术要求 具体指标和参数

尺寸小 探测器的体积要尽量足够小，减少占用空间，以便更换和使用
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/028110034074006132

https://d.book118.com/028110034074006132

