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引言



CVI制备CC复合材料的重要性

混合碳源对CVI制备CC复合材料的影响

研究背景与意义

CVI（化学气相渗透）是一种广泛应用于制备高性能碳/碳（CC）

复合材料的方法，具有优异的力学性能和高温耐性，在航空航天、

核能等领域有重要应用。

在CVI过程中，使用不同的碳源对复合材料的性能有显著影响。

C3H6和C2H2是常用的混合碳源，研究它们对CVI制备CC复合材

料的影响对于优化制备工艺、提高材料性能具有重要意义。



目前，国内外学者已经对CVI制备CC复合材料进行了广泛研究，包括碳源的选择、工艺参数的优化、复合材料的

性能等方面。然而，关于混合碳源对CVI制备CC复合材料影响的研究相对较少。

国内外研究现状

随着高性能CC复合材料需求的不断增加，对CVI制备工艺的优化和混合碳源的选择将成为未来研究的重点。同时，

随着计算机模拟技术的发展，利用模拟方法研究混合碳源对CVI制备CC复合材料的影响也将成为一种趋势。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
通过本研究，旨在深入了解混合碳源对CVI制备CC复合材料的影响，为优化制

备工艺、提高材料性能提供理论支持和实践指导。

研究意义
本研究不仅有助于丰富和发展CVI制备CC复合材料的理论体系，还将为高性能

CC复合材料的制备和应用提供新的思路和方法，具有重要的科学意义和应用价

值。

研究内容、目的和意义



02

实验材料与方法



C3H6C2H2混合碳源

基体材料

催化剂

由丙烷（C3H8）和乙炔（C2H2）按一定比例混合

而成，作为化学气相渗透（CVI）的碳源。

选用合适的基体材料，如碳纤维布、石墨纸等，作

为CC复合材料的增强体。

采用适当的催化剂，如镍、铁等，以促进

C3H6C2H2混合碳源的裂解和沉积。

实验材料



化学气相渗透
（CVI）

在一定的温度和压力条件下，将

C3H6C2H2混合碳源通入放置有

基体材料的反应室中，通过催化

剂的作用使混合碳源裂解并沉积

在基体材料上，形成CC复合材料。

材料表征

采用扫描电子显微镜（SEM）、X

射线衍射（XRD）、拉曼光谱

（Raman）等手段对制备的CC复

合材料进行形貌、结构和成分分

析。

性能测试

对CC复合材料进行力学性能测试，

如弯曲强度、压缩强度等，以评

估其力学性能。

实验方法
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3. 装载基体材料和催化剂

将清洗干净的基体材料放置在反应室中，并在适当位置放置催

化剂。
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1. 准备基体材料

将碳纤维布或石墨纸等基体材料裁剪成适当大小并清洗干净，

去除表面杂质。
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2. 配置混合碳源

按照一定比例将丙烷和乙炔混合，制备成C3H6C2H2混合碳源。

实验过程与步骤



80% 80%

100%

实验过程与步骤

在一定的温度和压力条件下，将
C3H6C2H2混合碳源通入反应室
中。

通过控制反应温度、压力、碳源
流量等参数，使混合碳源在催化
剂作用下裂解并沉积在基体材料
上。

当达到预定的反应时间或基体材
料完全被碳覆盖时，停止通入混
合碳源并降温降压至安全范围。

4. 通入混合碳源
5. 控制反应条件

6. 终止反应



7. 取出样品
待反应室冷却后，取出制备好的CC复合材料样品。

8. 材料表征与性能测试

对样品进行形貌、结构和成分分析以及力学性能测试。

实验过程与步骤
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C3H6C2H2混合碳源特性分析



成分组成

物理性质

化学性质

C3H6C2H2混合碳源物理化学性质

丙炔和乙炔在常温下均为无色、

易燃、有毒的气体，具有刺激

性气味。它们的沸点、熔点和

密度等物理性质相近，但略有

差异。

丙炔和乙炔均具有较高的化学

活性，易于发生加成反应、氧

化反应等。在特定条件下，它

们可以发生聚合反应生成高分

子化合物。

C3H6C2H2混合碳源主要由丙

炔（C3H4）和乙炔（C2H2）

组成，两者均为不饱和烃类气

体。
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