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湖南省衡阳市名校联考联合体2024年高三下学期数学高考考前仿真联

考试题

副标题

考试时间：**分钟 满分：**分

注意事项：

1、填写答题卡的内容用 2B 铅笔填写

2、提前 xx 分钟收取答题卡

一、选择题 （共 8 题）

1．已知集合 ，则 （ ）

A． B． C． D．

2．已知复数 为虚数单位 的共轭复数为 ，则“ 为纯虚数”的充分必

要条件为（ ）

A． B． C． D．

3．已知非零向量 满足 ，若 ，则实数 的值为（ ）

A．1或-1 B．2或-2 C．1或 2 D．-1或 2

4．已知函数 ，若 在区间 上单调递增，则实数

的取值范围是（ ）

A． B． C． D．

5．已知 是两条不同的直线， 是三个不同的平面.下列说法中正确的是（ ）

A．若 ，则

B．若 ，则

C．若 ，则

D．若 ，则
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6．已知椭圆 的左､右焦点为 是椭圆 上一动点，直线

经过的定点为 ，则 的最大值为（ ）

A． B．2 C． D．6

7．将 6本相同的数学书和 2本相同的语文书随机排成一排，2本语文书不相邻的概率为（ ）

A． B． C． D．

8．如图，已知 是圆 上一点， ，则 的正

切值的最大值为（ ）

A．1 B． C． D．2

二、多选题 （共 3 题）

9．中国雪乡哈尔滨的看雪最佳时间在 11月中旬到次年的 2月上旬，某旅游公司设计了一款

冰雪文创产品.试营销以来，这款冰雪文创产品定价 （单位：元）与销量 （单位：万件）

的数据如下表所示：

产品定价 （单位：

元）
9 9.5 10 10.5 11

销量 （单位：万

件）
11 10 8 6 5

则下列结论正确的是（ ）

A．产品定价 的平均值是 10元

B．产品定价 与销量 存在正相关关系

C．产品定价 与销量 满足一元线性回归模型
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D．产品定价 与销量 的相关系数

参考公式： .

参考数据： .

10．已知抛物线 过点 ，其焦点为 ，过点 作两条互相垂直

的直线 ，直线 与抛物线 相交于 两点，直线 与 相交于 两点（如图所示），

则下列结论正确的是（ ）

A．抛物线 的方程为

B．抛物线 的准线方程为

C． 和 面积之和的最小值为 7

D． 和 面积之和的最小值为 8

11．已知定义在实数集 上的函数 的图象关于点 中心对称，函数

，且函数 在 上单调递减，函数 的导函数分别是

，则下列结论正确的是（ ）

A．函数 的图象关于直线 对称 B． 的图象关于点 对称

C．若 ，则 D．

三、填空题 （共 3 题）
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12．已知函数 图象过点 ，则

；若函数 的图象关于点 中心对称，则 .

13．如图，由直三棱柱 和四棱锥 构成的几何体中，

，则该几何

体的体积为 .

14．已知数列 的前 项和为 ，且 .若 ，则 的最小

值为 .

四、解答题 （共 5 题）

15．在三角形 中，角 所对的边长分别为 ，且 .

（1）证明： ；

（2）若 ，求三角形 的面积.

16．如图，在圆锥 中， 是圆锥的顶点， 是圆锥底面圆的圆心， 是圆锥底面圆的

直径，等边三角形 是圆锥底面圆 的内接三角形， 是圆锥母线 的中点，

.

（1）求证：平面 平面 ；

（2）设点 在线段 上，且 ，求直线 与平面 所成角的正弦值.
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17． 已知双曲线 的右顶点为 ，双曲线 的左､右焦点分别为

，且 ，双曲线 的一条渐近线方程为 .

（1）求双曲线 的标准方程；

（2）已知过点 的直线与双曲线 右支交于 两点，点 在线段 上，若存在实

数 且 ，使得 ，证明：直线 的斜率为定值.

18．某电竞平台开发了 两款训练手脑协同能力的游戏， 款游戏规则是：五关竞击有

奖闯关，每位玩家上一关通过才能进入下一关，上一关没有通过则不能进入下一关，且每关

第一次没有通过都有再挑战一次的机会，两次均未通过，则闯关失败，各关和同一关的两次

挑战能否通过相互独立，竞击的五关分别依据其难度赋分. 款游戏规则是：共设计了

，且 关，每位玩家都有 次闯关机会，每关闯关成功的概率为 ，不成功的概

率为 ，每关闯关成功与否相互独立；第 1次闯关时，若闯关成功则得 10分，否则得 5分.

从第 2次闯关开始，若闯关成功则获得上一次闯关得分的两倍，否则得 5分.电竞游戏玩家甲

先后玩 两款游戏.

（1）电竞游戏玩家甲玩 款游戏，若第一关通过的概率为 ，第二关通过的概率为 ，求甲

可以进入第三关的概率；

（2）电竞游戏玩家甲玩 款游戏，记玩家甲第 次闯关获得的分数为 ，求

关于 的解析式，并求 的值.（精确到 0.1，参考数据： .）

19． 已知函数 在点 处的切线与直线 垂直.

（1）求实数 的值；

（2）求函数 在区间 的最大值和最小值；

（3）证明： .
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【答案区】

1．【答案】B

【解析】【解答】解：因为 ， 又 ，

所以 .

故选：B.

【分析】本题考查集合的交集运算.先解一元二次不等式求出集合 A ， 再根据集合交集的

定义可求出答案.

2．【答案】D

【解析】【解答】解：因为 ，

由 为纯虚数，即 且 ， 即 且 .

故选：D.

【分析】本题考查复数的乘法运算，共轭复数的定义，纯虚数的定义.先利用复数的乘法运

算求出 ， 再根据共轭复数的定义求出 ， 利用纯虚数的定义可列出方程组，解方程

组可求出答案.

3．【答案】A

【解析】【解答】解：由 ，

故选：A.

【分析】本题考查平面向量的数量积.先对 两边同时平方，利用完全平方公式

进行展开，再利用平面向量数量积的运算，结合平面向量垂直的表示可列出方程，解方程

可求出实数 的值.

4．【答案】D

【解析】【解答】解：令函数 ，

该函数在 上单调递增，在 上单调递减.

当 时，要使 在 上单调递增，则 在 上单调递增，

且 时， ， 故 ， 解得 .
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故选：D

【分析】本题考查复合函数的单调性.先对真数进行构造函数，再进行配方可得：

， 利用二次函数的性质分析单调性，可转化为 在

上单调递增，利用二次函数的性质可列出不等式组，解不等式组可求出实数 a的取值范围.

5．【答案】D

【解析】【解答】解： ：若 ， 则 与 平行或相交，A错误；

B：若 ， 则 与 可平行､异面或相交，B错误；

C：若 ， 则 或 ， C错误；

D：若 ， 则 ， 又 ， 则 ， D正确.

故选：D.

【分析】本题考查空间中直线，平面的位置关系.利用平面与平面平行的判定定理可判断 A

选项；根据直线与平面平行的性质可判断 B选项；利用平面与平面垂直的性质可判断 C选

项；利用直线与平面垂直的性质，再结合平面与平面平行的判定定理可判断 D选项.

6．【答案】B

【解析】【解答】解：由椭圆 得 ，

因为点 为椭圆 上的点，则 ，

直线 经过定点 ，

则 ，

当且仅当 在线段 上时取等号，

所以 的最大值为 2.

故选：B.

【分析】本题考查椭圆的简单几何性质.先根据椭圆方程找出焦点坐标，再根据直线方程

可知经过定点 ， 利用椭圆的定义可得：

， 根据三点共线可求出最大值..
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7．【答案】A

【解析】【解答】解：依题意，将 6本相同的数学书和 2本相同的语文书随机排成一排，

即从 8个空位中选 2个位置放语文书，剩余 6个位置放数学书，摆放种数为： 种；

利用插空法，6本数学书之间共有 7个位置可以放 2本语文书，摆放种数为： 种，

由古典概型概率的计算公式得： .

故选：A.

【分析】本题考查排列组合的实际应用.先求出 6本相同的数学书和 2本相同的语文书摆放

的种数，再用插空法求出 2本语文书不相邻的摆放种数，利用古典概型概率的计算公式进

行计算可求出答案.

8．【答案】A

【解析】【解答】解：设过 三点的圆的圆心为 ， 且 ，

由于 ， 故 最大，则 最大，

只需要圆 与圆 相切于点 时， 最大，

则有 或 （舍去），

，

所以 ， 易知此时 四点共线，

此时 进而 ， 故

，

故选：A.

【分析】本题考查圆与圆的位置关系.先设过 三点的圆的圆心为 ， 且

， 根据圆心角与圆周角的关系可得 最大，则 最大，利用两圆外

切时可列出关于 t的方程，解方程可求出圆心 ， 利用三点共线结合角的运算可推

出 ， 据此可求出答案.

9．【答案】A,C,D

【解析】【解答】解：A.由题可得 ， 故 A正确；
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B，C，D：而 .

由于 与 的相关系数近似为 ， 故 与 的线性相关性很强，从而可以用线性回

归模型拟合 与 的关系，同时， 与 为负相关，故 B错误，C、D正确.

故选：ACD.

【分析】本题考查相关系数的统计学意义.先利用平均数公式计算出 ， 据此可判断 A选

项；利用公式求出相关系数 ， 根据相关系数 的统计学意义，据此可判断 B、C、D选

项.

10．【答案】A,D

【解析】【解答】解：A：将点 代入 ， 得 ， 解得 ，

所以抛物线 的方程为 ， A正确；

B：由 知，抛物线的准线方程为 ， B错误；

C：易知两直线斜率均存在且不为 0，

设 ， 直线 的方程为 ， 联立

即 ①，所以 ，

设 ， 由已知直线 的斜率为 ， 代入①中，

得 ， 所以 和 面积之和为

，

当且仅当 ， 且 时等号成立，

所以 和 面积之和的最小值为 8，C正确；

D：由选项 C的分析知， 和 面积之和的最小值为 8，D正确.

故选：AD.
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