
 7.1.温度的基本概念和测量方法

第7章  热电式传感器

 7.2.热电偶传感器

 7.3热电阻传感器和热敏电阻



知识单元与知识点 

热电效应、热电偶、热电阻、热敏电阻、接触电动势、温差电动

势、工作端（热端）、自由端（冷端）、分度表等概念；

热电偶的测温原理、基本定律、热电偶的结构与种类、热电偶的

冷端温度补偿、热电偶的测温电路；

热电阻（铂热电阻、铜热电阻）的温度特性、测量电路（两线制、

三线制、四线制）；

热敏电阻的温度特性；

热电偶、热电阻和热敏电阻的应用。



能力点 

深入理解热电效应、热电偶、热电阻、热敏电阻、分度表等概念；

理解热电偶的测温原理、基本定律、热电偶的测温电路；

理解热电阻和热敏电阻的温度特性、测量电路（两线制、三线制、四

线制）；

了解热电偶、热电阻和热敏电阻的应用。



重难点 

重点：基本概念；热电偶的测温原理、基本定律、冷端温度补偿方

法、实用测温电路；热电阻的温度特性、测量电路；热敏电阻的温

度特性。

难点：热电偶的种类及冷端温度补偿方法。



第7章 热电式传感器

【能量变换】热电式传感器是一种将温度变化转换为电量变化的传感器。 



第7章 热电式传感器

【原理】热电效应  

【用途】测量温度 

【类型】热电偶、热电阻、半导体集成器件 



7.1温度的基本概念和测量方法

反映了物体冷热的程度，与自然界中的各种物理和化学过程相联系。

温度概念的建立及测量：以热平衡为基础的。

温度最本质的性质：当两个冷热程度不同的物体接触后就会产生导热换

热，换热结束后两物体处于热平衡状态，则它们具有相同的温度。

测量方法：接触式测温和非接触式测温



7.1温度的基本概念和测量方法

温度敏感元件与被测对象接触，经过换热后两者温度相等。

常用的接触式测温仪表：

(1) 膨胀式温度计；

(2) 热电阻温度计； 

(3)热电偶温度计；

(4)其他原理的温度计。



7.1温度的基本概念和测量方法

特点：

优点：直观、可靠，测量仪表也比较简单。

缺点：

   1.由于敏感元件必须与被测对象接触，在接触过程中就可能破坏被测对

象的温度场分布，从而造成测量误差;

2.有的测温元件不能和被测对象充分接触，不能达到充分的热平衡;



7.1温度的基本概念和测量方法

缺点：

   3.使测温元件和被测对象温度不一致，也会带来误差;

4.在接触过程中，介质腐蚀性，高温时对测温元件的影响，影响

测温元件的可靠性和工作寿命。
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