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第一章 重力坝的历史发展

 



重力坝的定义和基本原理

稳定力来源

重力坝是一种
以自身重力为
稳定力的水坝

材料构成

由混凝土或砖
石等材料构建
而成

抵抗水压力方法

基本原理是通
过自身重量来
抵抗水压力

 

 



最早的重力坝应用

古埃及时代的重力坝01

03

工程技术革新

随着工程技术的进步，重力坝得到
广泛应用

02

建造材料

利用沥青和泥土等材料筑坝



砖石重力坝砖石重力坝

采用砖石等材料采用砖石等材料

结构稳定耐久结构稳定耐久

矮坝矮坝

较矮的重力坝类型较矮的重力坝类型

适用于较小规模的水利工程适用于较小规模的水利工程

高坝高坝

高度较大的重力坝高度较大的重力坝

常见于大型水电站常见于大型水电站

重力坝的分类

混凝土重力坝混凝土重力坝

以混凝土为主要构建材料以混凝土为主要构建材料

常见于大型水利工程常见于大型水利工程



重力坝在世界各地的应用

灌溉、防洪等用途

水利工程

利用水力发电

发电

为城市供水

供水工程

调节水源保护生态

平衡

生态保护



重力坝的重要性

重力坝作为水利工程的重要组成部分，承担着蓄水、防洪、

供水、发电等重要功能，对于人类社会的发展起着至关重要

的作用。在未来，重力坝的设计和建设将继续发挥重要作用，

为人类创造更好的生活环境。
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第2章 重力坝的设计原理

 



确保坝址稳定

详细勘察01

03

地质勘察影响

施工进度

02

地质勘察结果

影响设计方案



坝体结构设计

考虑因素之一

坝体自重

防水设计

防渗

地震影响

抗震

环境因素

温度变化



溢流设施设置溢流设施设置

防止溢流防止溢流

保护坝体保护坝体

设计考虑设计考虑

水文条件水文条件

安全要求安全要求

功能重要性功能重要性

保障工程安全保障工程安全

排除安全隐患排除安全隐患

库水位控制与溢流设施设计

控制库水位控制库水位

保证坝体稳定保证坝体稳定

避免超载避免超载



坝基处理与防渗设计

坝基处理和防渗设计是重力坝工程中至关重要的环节。根据

不同地质条件采取相应处理措施，确保坝基稳定性和防渗效

果。在设计过程中，需要特别关注地质特征和水文条件，以

保证工程的可持续性和安全性。



详细步骤

勘察过程01

03

勘察方法

钻孔取芯

02

影响因素

勘察报告



重力坝设计关键重力坝设计关键

重力坝的设计关键在于坝重力坝的设计关键在于坝
体结构设计和坝基处理。体结构设计和坝基处理。
通过科学合理的设计方案通过科学合理的设计方案
和施工措施，确保重力坝和施工措施，确保重力坝
的稳定性和安全性。的稳定性和安全性。
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第3章 重力坝的施工技术

 



坝基处理坝基处理

处理坝基地质问题处理坝基地质问题

加固坝基加固坝基

坝体浇筑坝体浇筑

保证浇筑质量保证浇筑质量

避免裂缝问题避免裂缝问题

材料选用材料选用

选择合适的材料选择合适的材料

遵循施工规范遵循施工规范

基础施工工艺

坝基开挖坝基开挖

严格按照设计要求进行严格按照设计要求进行

清理工作要彻底清理工作要彻底



坝体浇筑工艺坝体浇筑工艺

坝体浇筑是重力坝施工中坝体浇筑是重力坝施工中
的关键环节，需要保证浇的关键环节，需要保证浇
筑质量和均匀性，避免裂筑质量和均匀性，避免裂
缝和渗漏等问题。施工人缝和渗漏等问题。施工人
员在浇筑过程中需要密切员在浇筑过程中需要密切
配合，保证施工进度和质配合，保证施工进度和质
量量

 



防渗处理工艺

材料需具备良好的

防渗性能

选择材料

按照规范进行工艺

操作

施工工艺

保证工程质量

施工质量

进行防渗效果检测

检测验收



安装位置和方式

溢流坝01

03

安装及数据监控

监测仪器

02

功能和配置要求

过水设施



补充说明

重力坝的施工技术需要工程师和施工人员密切合作，严格按

照设计要求和规范进行操作，保证工程质量和安全。在施工

过程中，必须重视每个环节的细节，避免因疏忽而导致的问

题。



●● 0404

第4章 重力坝的安全监测与
管理

 



安全监测系统的安全监测系统的
建立建立

重力坝的安全监测是保障重力坝的安全监测是保障
坝体安全的重要手段，需坝体安全的重要手段，需
要建立完善的安全监测系要建立完善的安全监测系
统，对坝体进行实时监测。统，对坝体进行实时监测。
这样可以及时发现潜在问这样可以及时发现潜在问
题并采取措施，确保坝体题并采取措施，确保坝体
的稳定性和安全性。的稳定性和安全性。

 



安全管理规范

确保坝体状态良好

定期检查

及时修复损坏部分

维护

解决可能存在的结

构问题

修复

 

 



处理各种紧急情况

建立应急预案01

03

保障人员和设施安全

有效处理

02

及时采取措施

快速响应



及时处理及时处理

发现问题后立即处理发现问题后立即处理

采取相应的维护措施采取相应的维护措施

确保安全确保安全

保证坝体稳定性保证坝体稳定性

减少潜在风险减少潜在风险

  

  

安全监测数据分析与处理

定期分析定期分析

监测数据的趋势变化监测数据的趋势变化

异常情况的分析异常情况的分析
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