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现状

    由于厂商有意无意在产品中添
加汞、铅等重金属，导致常期使用
该类化妆品的人会出现听力衰竭、
中毒、胎儿发育不良等症状。因此
需要对化妆品进行检测，严格控制
其重金属的含量。



现状

    如今虽已有成熟的检测汞、镉、
铅等重金属的方法，但其所需仪器
受到很多限制，缺少一种快速、简
便、准确、低廉，并能同时检测化
妆品中多种重金属的方法。



汞：冷原子吸收法
    氢化物原子荧光光度法

镉：火焰原子吸收分光光度法
    微分电位溶出法

铅：火焰原子吸收分光光度法
    微分电位溶出法
    双硫腙萃取分光光度法

现行标准方法

《化妆品卫生规范》

（2007年版）

锶：火焰原子吸收分光光度法
    离子色谱法



常用方法介绍

氢化物原子荧光光度法、冷原子吸收法

火焰原子吸收分光光度法、双硫腙萃取
分光光度法

微分电位溶出法、离子色谱法



方法提要：

氢化物原子荧光光度法

样品经消解处理后，样品中汞被溶出。汞
离子与硼氢化钾反应生成原子态汞，由
载气（氩气）带入原子化器中，在特制汞
空心阴极灯照射下，基态汞原子被激发
至高能态，去活化回到基态后发射出特征

波长的荧光，在一定浓度范围内，其强度
与汞含量成正比，与标准系列比较定量。

——汞的测定



仪器参考条件：

氢化物原子荧光光度法

光电倍增管负高压300V

汞元素灯电流15mA

原子化器温度300℃、高度8.0mm
氩气流速：载气300mL/min

屏蔽气700mL/min

——汞的测定



氢化物原子荧光光度法

检出限：0.1μg/L

定量下限：0.3μg/L

线性范围：0μg/L～10μg/L

回收率：95%

相对标准偏差：1.2%

——汞的测定



样品预处理：

氢化物原子荧光光度法

微波消解法

湿式回流消解法

湿式催发消解法

浸提法

——汞的测定

四选一

目的：溶出样品中
的汞



电解水自动再生，自动抑制电流50mA

化妆品中重金属的检测方法
氮气流速（压力）：7psi

将预处理后的样品同硫酸与氯化亚锡加入汞蒸气发生瓶中进行检测
将预处理后的样品调pH至微碱性后加盐酸进行测定。
氩气流速：载气300mL/min

氢化物原子荧光光度法
目的：使样品以离子态形式存在
2L/min 使用高                        纯乙炔）。
屏蔽气700mL/min

氮气流速（压力）：7psi

目的：使样品以离子态形式存在
本方法不适用于含有氧化钛及铋化合物的试样。
火焰原子吸收分光光度法
浸提法（铅、 只适用于不含蜡质的化妆品 ）
火焰原子吸收分光光度法
在其它条件不变的情况下，根据测量被吸收后的谱线强度，与标准系列比较进行定量。
光电倍增管负高压300V

需用硼氢化钾还原离子态的汞，再与盐酸混合后进行测定
需用硼氢化钾还原离子态的汞，再与盐酸混合后进行测定

样品检测：

氢化物原子荧光光度法

需用硼氢化钾还原离子态的汞，

再与盐酸混合后进行测定

——汞的测定



方法提要：

冷原子吸收法

汞蒸气对波长 253.7nm 的紫外光具特征
吸收。在一定的浓度范围内，吸收值与汞
蒸气浓度成正比。样品经消解、还原处理，
将化合态的汞转化为原子态汞，再以载气
带入测汞仪测定吸收值，与标准系列比较
定量。

——汞的测定

预处理目的：将化
合态的汞转化为离
子态的汞



仪器参考条件：

冷原子吸收法

负高压：450 V

灯电流：8 mA

狭缝宽：0.5 nm

载气流量：300 ml/min

泵速：120 L/min

——汞的测定



冷原子吸收法

检出限：0.01μg

定量下限：0.04μg

——汞的测定



样品检测：

冷原子吸收法
——汞的测定

将预处理后的样品同硫酸与氯化亚

锡加入汞蒸气发生瓶中进行检测



方法提要：

火焰原子吸收分光光度法

样品经预处理使铅（镉、锶）以离子状态
存在于样品溶液中，样品溶液中铅（镉、
锶）离子被原子化后，基态铅（镉、锶）
原子吸收来自铅（镉、锶）空心阴极灯发

出的共振线，其吸光度与样品中铅（镉、
锶）含量成正比。在其它条件不变的情况
下，根据测量被吸收后的谱线强度，与标
准系列比较进行定量。

——铅、镉、锶的测定

测定锶：样液中钙、镁的干扰，通过加入
EDTA 二钠或镧溶液来排除。



仪器参考条件（锶）：

分析线：460.7nm

狭缝：1.3nm

火焰高度：7.5mm

空气：1.60kg/cm2（9.4L/min）
乙炔：0.25kg/cm2（2.2L/min 使用高                        

纯乙炔）。

火焰原子吸收分光光度法
——铅、镉、锶的测定



铅：

检出限：0.15mg/L

定量下限：0.50mg/L

——铅、镉、锶的测定

火焰原子吸收分光光度法

镉：

检出限：0.007mg/L

定量下限：0.023mg/L

锶：

检出限：0.06mg/L

定量下限：0.2mg/L



样品预处理：

微波消解法（铅、镉）

湿消解法（铅、镉）

浸提法（铅、 只适用于不含蜡

质的化妆品 ）

火焰原子吸收分光光度法
——铅、镉、锶的测定

锶的预处理：

在试样中加入氧化镁炭化，灰化
后加入稀硝酸溶解

目的：使样品以
离子态形式存在
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