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数字电子技术试卷1

一、填空题（本大题共10小题，每空格1分，共10分）请在每小题的空格中填上正确

答案。错填、不填均无分。

1．对于十进制数83，它对应的十六进制数表示是          。

2．逻辑代数的基本逻辑运算有           、或、非3种。

3．将变量的全部最小项分别用一个小方块表示，并使具有逻辑相邻性的最小项在几何位置上也相

邻地排列在一起而得到的图形称为              。

4．现有一个存储容量为256k×4位的RAM存储器，则该存储器RAM的地址线有       根。

5．图 1 所示为某计数器的时序图，由此可判定该计数器是        进制计数器。

           图1                                           图2

6．某一门电路的工作波形如图2所示，其中A、B是输入端，F是输出端。则F的逻辑表达式

为                 。

7． 可编程阵列逻辑PAL是一种与阵列可编程、或阵列          的可编程逻辑器件。

8．将模拟信号转化为数字信号，需要采用A/D转换器。实现A/D转换一般要经过采样、保持、量

化和            等4个过程。

9．如果用ROM实现将8位二进制数转换成十进制数（用BCD码表示）的转换电路，其所需容量为

          。

10．图3所示的门电路为集电极开路的TTL电路，则可写出输出信号的表达式Y=              。

        
图3  

二、选择题（本大题共10小题，每小题2分，共20分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。

错选、多选或未选均无分。

F

A

B

CP

Q0

Q1

Q2

&

&

A

+0.3V

B

+3.6V

Y

1KΩ

+5V



本试卷 第 2 页  共 5 页

11．十进制数87所对应的十六进制数和8421BCD码分别为      。               【    】

A．87H，(10000111)8421BCD      B．57H，(10000111)8421BCD

C．A7H，(10100111)8421BCD      D．57H，(01010111)8421BCD

12．设某函数的表达式为 ）（ EDCBAF  ，则 F =        。                   【    】

A． EDCBA     B． EDCBA     C． EDCBA      D． ECDBA 

13．如图 4 所示 TTL 门电路，当 EN =0 时，F 的状态为        。              【    】

A． BAF       B． BAF       C． ABF      D． BAF 

图 4

14．设图5所示电路均为CMOS门电路，实现 BAF  功能的电路是      。      【    】

   A．                  B．                    C．                  D．

图5

15．假设TTL反相器的输入输出特性如表1所示。试问一个反相器能同时驱动多少个同样的门电路

负载？                                                                  【    】

A．10个         B．16个        C．8个         D．13个
                        表1 TTL反相器的输入特性

输入 输出

低电平VL=0.2V IIL= -1mA IOL= 16mA

高电平VH=3.2V IIH= 40μA IOH= -0.4mA

16．组合逻辑电路中的竞争——冒险现象是由于       引起的。               【    】

A．电路未达到最简化        B．电路有多个输出

C．电路中的时延不同        D．逻辑门类型不同

17．以下哪个选项对半导体存储器描述不正确的是                   。       【    】

   A．ROM是只读存储器            B．EPROM是可编程的只读存储器 
C．RAM是可读可写的随机存储器  D．PROM是可编程可擦除的存储器

18．为节约能源，在居住单元的走道中常采用定时照明电路，以下选项中能起定时作用的电路

是            。                                                         【    】

A．施密特触发电路      B．单稳态触发电路    C．多谐振荡器电路      D．存储器电路。
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19．假设 JK 触发器的现态 Qn=0，要求 Qn+1=0，则应使      。                 【    】

    A．J=×，K=0    B．J=0，K=×    C．J=1，K=×    D．J=K=1
20．某10位D/A转换器，当输入为D=0100000000B时，输出电压为1.6V。当输入D=1000010000B
时，输出电压为          。                                                【    】

A．3.15V          B．3.30V          C．3.60V       D．都不是

三、分析题（本大题共5小题，每小题8分，共40分）

21．化简题：

（1）用代数法求函数 DCBADCBBAABDDCBAF ),,,(   的最简“与-或”表达式。

（2）用卡诺图化简逻辑函数F（A,B,C,D）=∑m（4,6,13,15）+∑d（1,3,5,11,12），求出最简“与-或”

表达式。

22．分析图6中所示的逻辑电路，其中74LS151为8选1数据选择器，要求写出输出函数Z的最简与-

或表达式。

图6

23．分析图7中所示的同步时序电路，要求：（1）写出驱动方程、输出方程、状态方程；（2）画出

状态转换图，并说出电路功能。

图7

24．由D触发器组成的时序电路如图8所示，在图中所示的CP脉冲及D作用下，画出Q0、Q1的波形。

设触发器的初始状态为Q0 =0，Q1=0。
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图8

25．由施密特触发电路组成的电路如图9所示，其中施密特触发电路的正向、反向阈值电压分别为

VT+，VT-，请回答下列问题。

（1）构成电路的名称；

（2）画出电路中vC、vO两点对应的波形。

图9

四、设计题（本大题共3小题，每小题10分，共30分）

26．试用门电路设计一个水位报警电路，水位高度用四位二进制数ABCD表示，二进制数的值即

为水位高度，单位为米。当水位高于或等于7米时，白色指示灯W点亮，否则，白色指示灯熄灭；

当水位高于或等于9米时，黄色指示灯Y开始亮，否则，黄色指示灯熄灭；当水位高于或等于11米
时，红色指示灯R开始亮，否则，红色指示灯熄灭。另外，水位不可能上升至14米。要求：①列

出真值表；②写出化简后的“与-或”逻辑表达式；③画出逻辑电路图。

27．用一个3线-8线译码器74LS138和与非门设计下列逻辑函数，要求画出连线图。74LS138的逻

辑符号如图10所示。
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图10

28．用4位二进制计数器74161设计一个双模加法计数器，计数器的进位采用74161的进位信号CO。

当输入控制变量M=0时，工作在10进制；当输入控制变量M=1时，工作在7进制，要求不能有过渡

态。画出状态转换图和连线图。74161的逻辑符号和功能表分别见图11和表2。
表2  74161的功能表

CP RD LD EP ET D0 D1 D2 D3 Q0 Q1 Q2 Q3

× 0 × × × × × × × 0 0 0 0
↑ 1 0 × × d0 d1 d2 d3 d0 d1 d2 d3

× 1 1 0 × × × × ×

× 1 1 × 0 × × × ×
保 持

↑ 1 1 1 1 × × × × 计 数

                                                          

图 11

数字电子技术试卷1答案及评分参考
一、填空题（本大题共10小题，每空格1分，共10分）

1．53H
2．与

3．卡诺图

4．18
5．6
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6． BA    或者 BA
7．固定 
8．编码 
9．28×10
10． B  
二、选择题（本大题共10小题，每小题2分，共20分）

11．B   12．A   13．A   14．D   15．A    
16．C   17．D   18．B   19．B   20．B   
三、分析题（本大题共5小题，每小题8分，共40分）

21．（1） 解：   DCBADCBBAABDDCBAF ,,,
)()()()( ADCBBDADADCBBBDA 

CBBAADADCBBAAD      （4分）

（2） 解：

    （2分）

      DBAABDDCBAF ,,,      （2分）

22．解： DCABCDBADCBACBACDBADCBAZ  (每项1分，共6分)

CBADCBDB    或者 DCADCBDB  （2分）

解（1）驱动方程：J0=Q1，K0=1；         （1分）

01 QJ  ，K1=1；       （1分）

输出方程: 10 QQY  ；        （1分）

状态方程： 01
1

0 QQQ n  ， 01
1

1 QQQ n  ；  （2分）

（2）状态转换图（2分）

电路功能：模3减法计数器，Y为借位。 （1分）

24．解： （Q1，Q2各4分，共8分）
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25．解：

多谐振荡器。                 （2分）

工作波形如下图所示。         （每个3分，共6分）

四、设计题（本大题共3小题，每小题10分，共30分） 

26．解：（1）真值表为：（3分）      
A B C D W Y R A B C D W Y R
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0
0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0
0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1
0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1
0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 × × ×

0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 × × ×

（2）表达式（3分）

           
                            

Q1

Q2

CP

Di

VT+

VT-

t

t

vi

vO

0

0

0

00 01 11 10AB
CD

00

01

11

10

0 0 0

0 0 1 0

1 1

1 1 1 1

W

× ×

0

00 01 11 10AB
CD

00

01

11

10

0 0 0

0 0 0 0

1 1

0 1 1 1

Y

× ×

BCDAW  ADACABY 



本试卷 第 8 页  共 5 页

       

（3）逻辑图（4分）

27．解：

（1）函数最小项表达式（4分）              
 
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（2）电路图（共6分，其中A、B、C接法正确1分，使能端正确1分，每个输出正确各2分）
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28．解

工作情况分析：由于要求采用74161的进位信号C作为该计数器的进位信号，因此必须采用

Q3Q2Q1Q0=1111的状态，另外依据要求不能出现过渡态，则必须采用同步置数工作状态。当 0M
时，计数器为10进制，则要求置数值D3D2D1D0为0110，当M=1时，计数器为7进制，则要求置数

值 D3D2D1D0 为 1001 。根 据置数 的值 D3D2D1D0 与 M 的 关系， 则有 计数器 的置数 值为

MMMMDDDD 0123             （2分）

状态转换图：（4分）

电路连线图：（4分）
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数字电子技术试卷 2
一、填空题(本大题共 10 小题，每空格 1 分，共 10 分)

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1．逻辑函数的反演规则指出，对于任意一个函数 F，如果将式中所有的与、或运算互换，0、1

互换，_________互换，就得到 F 的反函数 F 。

2．格雷码的特点是任意两个相邻的代码中仅有_______位二进制码不同。 

3．输出 n 位代码的二进制编码器，一般有 __________个输入信号端。

4．在数字电路中，凡是任一时刻的稳定输出不仅决定于该时刻的输入，而且还和 __________ 有

关者，都叫做时序逻辑电路。

5．A/D 转换过程是通过取样、保持、________、编码四个步骤完成的。

6．将十六进制数（8C）16转换为等值的十进制数为（     ）10。

7．当 J=K=________时，JK 触发器 nn QQ 1 。

8．n 位二进制加法计数器的最大计数值为_________。   

9．自动产生方波信号的电路称为_________         。

10．当 RAM 的字数够用、位数不够用时，应扩展位数。其方法是将各片 RAM 的____________

端、R/W 端 和 CS 端并联起来即可。

二、选择题(本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分)

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。

错选、多选、或未选均无分

11．n 个变量的逻辑函数应该有        个最小项。                          【    】

A．2n        B．n2        C．2 n       D． 2 n-1                     

12．多谐振荡器与单稳态触发器的区别之一是        。                       【    】

A．前者有 2 个稳态，后者只有 1 个稳态

B．前者没有稳态，后者有 2 个稳态

C．前者没有稳态，后者只有 1 个稳态

D．两者均只有 1 个稳态，但后者的稳态需要一定的外界信号维持            【    】

13．时序逻辑电路的一般结构由组合电路与        组成。

A．全加器 B．存储电路     C．译码器 D．选择器

14．下列数码均代表十进制数 6，其中按余 3 码编码的是_________。        【    】

A．0110       B．1100        C．1001        D．1101

15． 已知逻辑函数 BABAABY  ，则 Y 的最简与或表达式为_________。  【    】

A． BA          B． BAA         C．A       D． BA                     
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16．TTL 与非门扇出系数的大小反映了与非门___________能力的大小。       【    】

A．抗干扰       B．带负载      C．  工作速度     D．都不是

17．一个 8 选 1 数据选择器，其地址输入端（选择控制输入端）的个数应是______个。  

A．1         B．8         C．4         D．3                       【    】

18．对于 JK 触发器，若 J=K，则可完成_________触发器的逻辑功能。         【    】

A．SR        B．D        C．T        D．JK

19．在 ADC 电路中，为保证转换精度，其采样信号的频率 fs 与输入信号中的最高频率分量 fmax应

满足        。 【    】

A．fs≥fmax        B．fs≥2fmax       C．fs≤2fmax       D．fmax≥2fs

20．用_________片 1k4 位的 ROM 可以扩展实现 16k8 位 ROM 的功能。      【    】

A．4           B．8          C．16        D．32

三、分析题（本大题共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分）

21．（1）用公式化简法求逻辑函数 DDCCBCAABDCBAL ),,,(  的最简“与-或”式。

（2）用卡诺图化简逻辑函数 L（A,B,C,D）=∑m（0,2,4,5,6,7,12）+ ∑d（8,10），求出最简“与-

或”式。

22．由与非门构成的某表决电路如图 1 所示，其中 A、B、C、D 表示四个人，Z 为 1 时表示议案

通过，

（1）试分析电路，说明议案通过情况共有几种；

（2）分析 A、B、C、D 中谁权力最大。

图 1

23． 如图 2（a）所示 CMOS 电路，已知各输入波形 A、B、C 如图 2（b）所示。R=20kΩ，请画

出输出 F 波形。

&
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D
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（a）                            （b）

图 2

24．试分析图 3 所示同步时序逻辑电路，要求：写出驱动方程、状态方程，列出状态真值表，画

出状态图。

图 3

25．图 4 所示的电路是用施密特触发器构成的多谐振荡器，试画出电容器 C 两端电压 vC和输出电

压 vO 的波形。

                                 

四、设计题（本大题共 2 小题，共 30 分）

26．（10 分）设计一个检测交通信号灯工作状态的逻辑电路，每组信号灯由红、黄、绿三盏灯组

成。正常工作情况下，任何时刻必须有一盏灯亮，而且只允许有一盏灯亮，其他情况出现，电路

发生故障。试设计一个故障检测电路，提醒维护人员修理。要求用与非门实现电路逻辑。

27．（20 分）已知下图电路，试完成下列问题

≥1

1

A
F

R
EN

B
C

A

B

C

&

Q0 Q1

1J1J1J

C1C1C1

1K1K1K

CP

1

1

Q2

t

t

vC

vO

0

0

vC

C

R

vO

1

VT+

VT-
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（1）74161 组成模值为几的计数器（4 分）

(2) 写出 W、X、Y、Z 的函数表达式（8 分）

(3) 在 CP 作用下，画出 WXYZ 的波形，分析 WXYZ 端顺序输出 8421 码的状态。（8 分）

数字电子技术试卷 2 答案及评分参考
一、填空题(本大题共 10 小题，每空格 1 分，共 10 分)

1．原变量、反变量；

2．一

3．2n  

4．电路原来的状态（过去的输入）

5．量化  

6．140；        

7．1

8． 2 n-1   

9．多谐振荡器

10．地址输入端

二、选择题(本大题共 10 小题，每小题 2 分，共 20 分)

  11. C    12. C    13. B    14．C  15．A      

  16. B    17．D   18. C    19．B  20．D

三、分析题（本大题共 5 小题，每小题 8 分，共 40 分）

21．（1） DDCCBCAABL 

1

1

1

1

W

Y
X

Z

A

C

B

D

0 987654321 1413121110 15

1

1 1
RD

LD74161

Q3 Q0Q1Q2

ET
EP

CP D3 D0D1D2

CO

LD

RD 1
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     DCCBCAAB 

     1 DCCABDCABCAB     （4分）

（2）

      （2 分）

                                        （2 分）

22．（1）Z（A,B,C,D）= AD + AC + BCD         （3分）

                        

 从上述分析可看出议案通过情况共有 7 种：

0111,1001,1010,1011,1101,1110,1111；

（3分）

（2）由上面分析可看出只要 A=1 时议案通过的可能性

最大，因而 A 的权利最大。（2 分）                                                      

23．

 
每个虚线区间波形正确给 1 分。

24．（1）驱动方程(2 分)              

10 J ， nnQQK 210 
nQJ 01  ， 11 K
nQJ 12  ， nQK 12 

（2）状态方程(2 分)

A

B

C

F

DBBADCDCBAF ),,,(
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nnnnn

nnn

nnnnn

QQQQQ

QQQ

QQQQQ

2121
1

2

10
1

1

2100
1

0













       CP 下降沿有效

（3）状态真值表（2 分）

Q2
n Q1

n Q0
n Q2

n+1 Q1
n+1 Q0

n+1

0 0 0 0 0 1

0 0 1 0 1 1

0 1 0 1 0 1

0 1 1 1 0 1

1 0 0 1 0 1

1 0 1 1 1 1

1 1 0 0 0 1

1 1 1 0 0 0

（4）状态转换图（2 分）

25．解：

四、设计题（本大题共 2 小题，共 30 分）

26、解：（1）真值表(3 分)

   取红、绿、黄三盏灯为输入变量，分别用 R、Y、G 表示，并规定灯亮为 1，不亮为 0。取故障

信号为输出变量，以 Z 表示，并规定正常工作状态输出 Z 为 0，发生故障输出 Z 为 1。
R  Y  G F R  Y  G F
0  0  0
0  0  1
0  1  0
0  1  1

1
0
0
1

1  0  0
1  0  1
1  1  0
1  1  1

0
1
1
1

000

Q2Q1Q0

001 011

101111 010

100

110

VT+

VT-

t

t

vC

vO

0

0
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（2）表达式

RYGGRYGYRYGRGYRZ  AGRGRYGYR  （2 分）

AGRGRYGYRZ  （2 分）

（3）画电路图（3 分）

27、解：（1）M=16 (4 分)

（2） DCBACDBADCABDABCmmmmW  5111214

DCBADCBABCDADCBADCBADCABmmmmmmX  24781013

DCBADBCABCDADCBADCABABCDmmmmmmY  06791315

DCBADCBACDBADCBADCBADCBA

DCBADCBADCABDCABDABCABCD

mmmmmmmmmmmmZ





 01345891012131415

 （写对一个表达式 2 分，共 8 分）

（3）画出 WXYZ 中任一个波形给 2 分，共 8 分

WXYZ 顺序输出 3141592653589793 的 8421BCD 码。

1

1

1

&

&

Y

G

R

Z
&

&

&

CP

W

Y

X

Z

3 56295141 79853 39
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数字电子技术试卷 3  
一、填空题（本大题共 10小题，每空格 1分，共 10分）

请在每小题的空格中填上正确答案。错填、不填均无分。

1．十进制数 367 等于二进制数                            。

2．在任何一组变量取值下，两个不同最小项的乘积恒为           。

3．TTL 门电路中，可以实现“线与”逻辑功能的是         门。

4．采用施密特输入结构的门电路所具有的特点是                                   

                                                           。

5．三态门可能输出的三种状态是 0 态、1 态 和            。

6．图 1 电路中，当输入信号 A 的状态为         电平时，门 G1 带拉电流负载。

图 1

7．已知函数 ABCDY   ，它的反函数为Y =                         。

8．在组合逻辑电路中，若其输出函数表达式满足 AAF   或 F=           ，就可能出现冒险

现象。

9．容量为 64k×8 位的 RAM 有地址线             根。

10．由 555 构成的电路如图 2 所示，该单稳态电路的输出电压 vO 的脉宽为              。

图 2
二、选择题（本大题共 10小题，每小题 2分，共 20分）

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号

内。错选、多选或未选均无分。

11．两个开关控制一盏灯，用 1 表示开关为闭合状态，用 1 表示为灯亮状态，如果只有两个开关

都闭合时灯才不亮，则该电路的逻辑关系是              。            【    】

 A. 同或         B. 或非        C. 异或             D. 与非

12．米里型时序逻辑电路的输出是         。                             【    】

≥1A
≥1

G1 G2

L

vI

R
4 8

7

6

2

C

vC

VDD

1 5

vO3555

DR
vI1

vI2

0.01μF
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A．只与输入有关    
B．只与电路当前状态有关

C．与输入和电路当前状态均有关

D．与输入和电路当前状态均无关

13．正确表示 TTL 输出低电平时的扇出系数 NOL的是       。               【    】

A．
IL

OL

I
I

           B． 
IH

OH

I
I

         C．
IH

OL

I
I

          D．
OL

OH

I
I

14．对 CMOS 与非门电路，其多余输入端正确的处理方法是       。          【    】

A．通过大电阻接地（>1.5kΩ）     B．悬空

C．通过小电阻接地（<1kΩ）      D．通过电阻接 VDD 

15．为了提高多谐振荡器频率的稳定性，最有效的方法是          。          【    】

A．提高电容、电阻的精度         B．提高电源的稳定度

C．采用石英晶体振荡器           D．保持环境温度不变

16．设图 3 中所有触发器的初始状态皆为 0，找出图 3 中触发器在时钟信号作用下，输出 Q 恒为 0
的是      。                                                      【    】

          A．                B．                 C．                D．

                                      图 3

17．由 CMOS 门电路构成的单稳态电路的暂稳态时间 tw 为                。 【    】

         A. 0.7RC        B. RC           C. 1.1RC        D. 2RC
18．由 n 位寄存器组成的环型移位寄存器可以构成       进制计数器。    【    】

         A. n             B. 2n            C.4n            D. 无法确定

19．下列几种 A/D 转换器中，转换速度最快的是         。              【    】

A．并行 A/D 转换器               B．计数型 A/D 转换器

        C．逐次逼近型 A/D 转换器         D．双积分 A/D 转换器 
20．分辨率为 0.1%的 D/A 转换器其数字量的位数约为           。       【    】

A．8 位            B．10 位         C．12 位           D．14 位
三、分析题（本大题共 6小题，其中第 25小题 4分，第 26小题 12分，其余每小题 8 分，共 48

分）

21．化简题：

（1）用公式法化简逻辑函数 CDBACBCAABF  。

（2）试用卡诺图化简下列函数成与或式：

           F（W,X,Y,Z）=∑m（0,3,8,11,12）+∑d（2,7,10,13）
22．写出图 4 电路中 S0、C0、S1、C1的表达式。

CPCPCP C1C1C1
1J

1K

1D1J

1K

1 Q
QQ

CP C1
1J

1K

Q1



本试卷 第 19 页  共 5 页

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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