人教版2020年第二单元《相似》过关检测（一）
一．选择题（共12小题）
[bookmark: _GoBack]1．下列图形一定是相似图形的是（　　）
A．两个钝角三角形	B．两个直角三角形	
C．两个等腰三角形	D．两个等腰直角三角形
【分析】根据相似三角形的判定方法进行判断．
【解答】解：A、两个钝角三角形不一定相似；
B、两个直角三角形不一定相似；
C、两个等腰三角形不一定相似；
D、两个等腰直角三角形一定相似．
故选：D．
2．若线段a，b，c，d成比例线段，且a＝1cm，b＝2cm，c＝3cm，则d＝（　　）
A．1cm	B．2cm	C．3cm	D．6cm
【分析】利用比例线段的定义得到a：b＝c：d，然后根据比例性质求出d的值．
【解答】解：∵线段a，b，c，d成比例线段，
∴a：b＝c：d，即1：2＝3：d，
∴d＝6（cm）．
故选：D．

3．如图，若l1∥l2∥l3，且，则正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]




A．	B．	C．	D．
【分析】由l1∥l2∥l3，根据平行线分线段成比例定理即可得出答案．

【解答】解：∵l1∥l2∥l3，且，


∴，∴；
故选：C．
4．两相似三角形的周长之比为1：3，那么它们对应边上的高之比是（　　）
A．1：3	B．1：9	C．2：1	D．9：1
【分析】根据相似三角形的周长比等于相似比，对应边上的高的比等于相似比解决问题即可．
【解答】解：∵两相似三角形的周长之比为1：3，
∴两相似三角形的相似比为1：3，
∴它们对应边上的高之比等于相似比＝1：3，
故选：A．
5．两个相似三角形面积比是4：9，其中一个三角形的周长为24cm，则另一个三角形的周长是（　　）cm．
A．16	B．16或28	C．36	D．16或36
【分析】根据相似三角形的性质求出相似比，得到周长比，根据题意列出比例式，解答即可．
【解答】解：∵两个相似三角形面积比是4：9，
∴两个相似三角形相似比是2：3，
∴两个相似三角形周长比是2：3，
∵一个三角形的周长为24cm，
∴另一个三角形的周长是16cm或36cm，
故选：D．
6．如图，已知在△ABC中，点D、E、F分别是边AB、AC、BC上的点，DE∥BC，EF∥AB，且AD：DB＝3：5，那么CF：CB等于（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．5：8	B．3：8	C．3：5	D．2：5
【分析】先由AD：DB＝3：5，求得BD：AB的比，再由DE∥BC，根据平行线分线段成比例定理，可得CE：AC＝BD：AB，然后由EF∥AB，根据平行线分线段成比例定理，可得CF：CB＝CE：AC，则可求得答案．
【解答】解：∵AD：DB＝3：5，
∴BD：AB＝5：8，
∵DE∥BC，
∴CE：AC＝BD：AB＝5：8，
∵EF∥AB，
∴CF：CB＝CE：AC＝5：8．
故选：A．
7．如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，CD⊥AB于点D，如果AC＝3，AB＝6，那么AD的值为（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]




A．	B．	C．	D．
【分析】根据射影定理得到：AC2＝AD•AB，把相关线段的长度代入即可求得线段AD的长度．
【解答】解：如图，∵在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，CD⊥AB，
∴AC2＝AD•AB，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]又∵AC＝3，AB＝6，
∴32＝6AD，则AD＝[image: 菁优网-jyeoo]．
故选：A．
8．如图，铁路道口的栏杆短臂长1m，长臂长16m．当短臂端点下降0.5m时，长臂端点升高（杆的宽度忽略不计）（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．4m	B．6m	C．8m	D．12m
【分析】栏杆长短臂在升降过程中，将形成两个相似三角形，利用对应变成比例解题．
【解答】解：设长臂端点升高x米，

则，
∴解得：x＝8．
故选：C．
9．如图所示，某校数学兴趣小组利用标杆BE测量建筑物的高度，已知标杆BE高为1.5m，测得AB＝3m，BC＝7m，则建筑物CD的高是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．3.5m	B．4m	C．4.5m	D．5m
【分析】根据题意和图形，利用三角形相似的性质，可以计算出CD的长，从而可以解答本题．
【解答】解：∵EB⊥AC，DC⊥AC，
∴EB∥DC，
∴△ABE∽△ACD，

∴，
∵BE＝1.5m，AB＝3m，BC＝7m，
∴AC＝AB+BC＝10m，

∴，
解得，DC＝5，
即建筑物CD的高是5m，
故选：D．
10．如图，已知矩形ABCD的边AD长为8cm，边AB长为6cm，从中截去一个矩形（图中阴影部分），如果所截矩形与原矩形相似，那么所截矩形的面积是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．28cm2	B．27cm2	C．21cm2	D．20cm2
【分析】根据题意，截取矩形与原矩形相似，利用相似形的对应边的比相等可得．
【解答】解：依题意，在矩形ABDC中截取矩形ABFE，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]则矩形ABDC∽矩形AEFB，

则，

设AE＝x（cm），得到：，
解得：x＝4.5，
则截取的矩形面积是：6×4.5＝27（cm2）．
故选：B．
11．如图，在△ABC中，点D、E分别在边AB、AC上，下列条件中能判断△ABC∽△AED的是（　　）


①∠AED＝∠B；②∠ADE＝∠C；③；④．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．①②	B．①②③	C．①②④	D．①②③④
【分析】根据相似三角形的判定方法一一判断即可．
【解答】解：∵∠A＝∠A，
∴∠AED＝∠B或∠ADE＝∠C时，△ABC∽△AED．

∵，

∴
∵∠A＝∠A，
∴△ABC∽△AED，
故①②③可以判断三角形相似，
故选：B．
12．如图，点P是矩形ABCD内一点，连接PA、PB、PC、PD，已知AB＝3，BC＝4，设△PAB、△PBC、△PCD、△PDA的面积分别为S1、S2、S3、S4，以下判断：
①PA+PB+PC+PD的最小值为10；②若△PAB≌△PCD，则△PAD≌△PBC；
③若S1＝S2，则S3＝S4；④若△PAB∽△PDA，则PA＝2.4．其中正确的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．①②③	B．②③④	C．②③	D．①②③④
【分析】①当点P是矩形ABCD两对角线的交点时，PA+PB+PC+PD的值最小，根据勾股定理可得PA+PB+PC+PD的最小值，即可判断；
②根据全等三角形的性质可得PA＝PC，PB＝PD，那么P在线段AC、BD的垂直平分线上，即P是矩形ABCD两对角线的交点，易证△PAD≌△PBC，即可判断；
③易证S1+S3＝S2+S4，所以若S1＝S2，则S3＝S4，即可判断；
④根据相似三角形的性质可得∠PAB＝∠PDA，∠PAB+∠PAD＝∠PDA+∠PAD＝90°，利用三角形内角和定理得出∠APD＝180°﹣（∠PDA+∠PAD）＝90°，同理可得∠APB＝90°，那么∠BPD＝180°，即B、P、D三点共线，根据三角形面积公式可得PA＝2.4，即可判断．
【解答】解：①当点P是矩形ABCD两对角线的交点时，PA+PB+PC+PD的值最小，根据勾股定理得，AC＝BD＝5，所以PA+PB+PC+PD的最小值为10，故①正确；
②若△PAB≌△PCD，则PA＝PC，PB＝PD，所以P在线段AC、BD的垂直平分线上，即P是矩形ABCD
两对角线的交点，所以△PAD≌△PBC，故②正确；
③如图，若S1＝S2，
过点P作PH⊥BC于H，HP的延长线交AD于G，
则PG⊥AD．
∴四边形ABHG是矩形，
∴GH＝AB，





∴S2+S4＝AD•PG+BC•PH＝BC•（PH+PG）＝BC•GH＝BC•AB，
过点P作PM⊥AB于M，MP的延长线交CD于N，

同理S1+S3＝BC•AB，
∴S1+S3＝S2+S4，则S3＝S4，故③正确；
④若△PAB～△PDA，则∠PAB＝∠PDA，∠PAB+∠PAD＝∠PDA+∠PAD＝90°，∠APD＝180°﹣（∠PDA+∠PAD）＝90°，同理可得∠APB＝90°，那么∠BPD＝180°，B、P、D三点共线，PA是直角△BAD斜边上的高，根据面积公式可得PA＝2.4，故④正确．
故选：D．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
二．填空题（共4小题）
13．在平面直角坐标系中，△ABC的顶点A的坐标为（2，﹣5），若以原点O为位似中心，作△ABC的位似图形△A1B1C1，使△ABC与△A1B1C1的位似比为2：1，且点A1和点A不在同一象限内，则点A1的坐标为　（﹣1，2.5）．　．
【分析】根据在平面直角坐标系中，如果位似变换是以原点为位似中心，相似比为k，那么位似图形对应点的坐标的比等于k或﹣k，即可求得答案．
【解答】解：在同一象限内，
∵△ABC与△A′B′C′是以原点O为位似中心的位似图形，其中相似比是2：1，A坐标为（2，﹣5），
∴则点A′的坐标为：（1，﹣2.5），
不在同一象限内，
∵△ABC与△A′B′C′是以原点O为位似中心的位似图形，其中相似比是2：1，A坐标为（2，﹣5），
∴则点A′的坐标为：（﹣1，2.5），
故答案为：（﹣1，2.5）．
14．如图，∠A＝∠B＝90°，AB＝a，AD＜BC，在边AB上取点P，使得△PAD，△PBC与△PDC两两相似，则AP长为　　．（结果用含a的代数式表示）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]【分析】如图，过点P作PT⊥CD于T．利用全等三角形的性质证明PA＝PT，PB＝PT，推出PA＝PB即可解决问题．
【解答】解：如图，过点P作PT⊥CD于T．
∵△PAD，△PBC与△PDC两两相似，且AD＜BC，
∴∠ADP＝∠PDC，∠BCP＝∠PCD，
∵∠A＝∠PTD＝90°，∠B＝∠PTC＝90°，PD＝PD，PC＝PC，
∴△PDA≌△PDT（AAS），△PCB≌△PCT（AAS），
∴PA＝PT，PB＝PT，


∴PA＝PB＝AB＝a，

故答案为a．

15．如图，D、E分别是△ABC的边AB、BC上的点，且DE∥AC，AE、CD相交于点O，若S△DOE：S△COA＝1：25，则的值是　　．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]



【分析】通过证明△DOE∽△COA，可得，可求，通过证明△BDE∽△BAC，可得，即可求解．
【解答】解：∵DE∥AC，
∴△DOE∽△COA，

∴，

∴，
∵DE∥AC，
∴△BDE∽△BAC[image: ]，

∴，

∴，

故答案为：．
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