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桩基施工方案

一、编制依据

1、新建铁路黔张常（黔江至常德）招标文件及施工图

2、《客货共线铁路桥涵工程施工技术指南》（TZ03-）

4、铁路工程施工质量验收标准使用手册

5、《铁路混凝土工程施工质量验收标准》（TB1042-）

6、《铁路桥涵工程施工安全技术规程》（TB10305-）

7、《铁路混凝土工程施工技术指南》（铁建设（）241号）

8、《铁路工程测量规范》（TB10101-）

9、《铁路工程建设通用参考图铁路综合接地系统》（通号（）

9301）

10、铁路桥梁钻孔桩施工技术指南 TZ 322-

11、其它规范、规程及部相关文件。

二、编制标准

1、施工方案依据全线桥梁施工图纸内容编制

2、施工方案努力争取采取优异、可靠工艺，并含有较强可操作

性。

3、结合桥址地质、水文、气象条件和工程规模、技术特点、工

期要求、工程造价等多方面比选基础上确定施工方案。

4、在确保工程质量前提下，确保计划工期，高度重视环境保护、

安全施工问题。

5、充足利用优异技术资源，制订优异、实用施工方案。

三、工程概况和现场施工条件



3.1工程介绍

新建黔江至张家界至常德铁路在湘西北、鄂西南和渝东南交界地

带，线路自渝怀铁路黔江站引出东行，沿途经重庆市黔江区，湖北恩

施州咸丰县、来凤县、湖南湘西州龙山县、张家界市桑植县、永定区，

在张家界市和焦柳铁路衔接，后向东常常德市桃源县后至终点湖南省

常德市。其中，QZCZQ-9标段起于 DK256＋144最终 DK302+300，正线

长 45.599公里，桥梁桩基施工。

3.2线路资料

本段施工范围内依次穿过北斗溪村、柿子坪村，三次跨越牛车河，

穿过丁家坪跨越双路溪进入吴家隧道，再跨越辽叶溪后进入彭家寨隧

道至管区终点。沿线除彭家寨隧道部分在龙潭镇外其它均在牛车河乡

境内，管段地形复杂、道路蜿蜒曲折，交通极为不便。

3.3地质概况

本段沿线为第四系至全新统关键分布在车牛河车站处平坦地域，

其它山岭地域分布有少许黏性土、淤泥质黏土、砂类土、碎石类土等

冲积沉积区沟谷表面。管段内第三系地层有少许分布，岩性为泥质砂

砾岩、砂砾岩。白垩系地层分布在山间盆地中，以砾岩、砂岩、泥岩

为主；震旦系、志留系、泥盆系中砾岩、砂岩、页岩。在区内广泛分

布，或呈条带状分布。寒武系、奥陶系、二叠系、三叠系中灰岩、白

云岩、泥灰岩等碳酸类和白垩系正阳组钙质胶结砾岩等可溶岩在区内

分布面积最广。



1）区域地质结构背景：线路缩径区域范围内地质结构复杂，结

构体系关键隶属华夏和新华夏结构体系。大地结构单元属扬子地台，

二级结构单元东端常德地域属江南台背斜，西部为鄂黔台褶带。

2）褶皱结构：沿线褶皱走向通常 N20º～45ºE，张家界至常德段

N60º～75ºE，含有向斜较紧密、背斜相对宽缓特点。

3）断裂结构：本区无区域性深大断裂、活动断裂分布，关键有

北东向或北北东向压性或压扭性断裂、北向西张扭性及扭性断裂、北

东向纵向张性断裂。沿线分布关键断裂结构以褶皱过程中伴生褶皱为

主，多和褶皱轴线平行。其中北东向压性或压扭性断裂规模最大，数

量也最多，是区内关键控制性断裂，多发生于褶皱翼部，其中大型断

裂全部发生于在大型背斜陡翼；北西向张扭性及扭性断裂不甚发育，

多见于背斜轴部或近轴部；北东向纵向张性断裂属于第二序次结构形

迹，是褶皱进行到一定阶段因为背斜轴部产生张应力结果，对在背斜

轴部，并和背斜轴延伸方向一致。断层破碎带宽度通常在 5～250m之

间，延伸 15～80km不等。断带物质以破碎岩及断层角（泥）砾为主。

部分断层沿断裂带出露串珠状湖泊。本区褶皱轴部及断层带还往往控

制着岩溶分布。

3.4气象资料

据桃源县气象资料显示：沿线属中亚热带山地季风湿润型气候，

气候温和，四季分明。年平均气温 16.6℃，最冷月（一月）平均 4.5

℃，最热月（七月）平均 28.4℃，极端最高气温 40.6℃，极端最低

气温-15.8℃。年平均降水量 1437.2mm，年最大降雨量 2167.2mm，年

最小降雨量 837.9mm，降水多集中在 4-9 月，约占整年降水量 70%。



年平均蒸发量 1183.3mm。年平均风速 2.1m/s，最大风速 19.3m/s（瞬

时）。



3.5现有建筑物及交通条件

沿线交通以公路为主，铁路、水运、航空为辅。沿线关键干线

公路有省道 S227，其它地段公路和铁路相距较远，交通不便，部分

地段乡村道路较发达，道路以水泥混凝土路面为主，但路面狭窄、弯

急，设计负荷标准低，大型施工机械经过后可能会造成路面破损，需

考虑在本工程完工后对村村通道路进行恢复。材料关键利用现有省道

和整修、拟修乡村道路运输。

四、施工布署和资源配置计划

4.1、施工布署

⑴ 遵照“安全、经济、文明、正当”标准，尽可能降低施工用

地，少占农田要求，使场地部署紧凑合理。

⑵ 合理划分施工区域，以降低各项施工间相互干扰，并充足考

虑雨季防洪方法；注意现场水源及用电条件，尽可能缩短供水供电管

线长度。

4.2、资源配置计划

⑴、劳动力组织

单桥桩基础施工配置劳动力数量见下表:

序号 类别 单位 数量 备注

1 施工责任人 个 1

2 技术责任人 个 1

3 专职安全员 个 1

4 技术人员 个 2 包含测量技术人员

5 质检员 人 1

6 材料员 人 1

7 测量员 人 1

8 试验员 人 1

9 旋挖钻钻机 台 1



10 冲击钻钻机 台 4 包含机械操作人员

11 电焊工 个 1

12 混凝土工 个 3

⑵、机具准备

单桥桩基基础施工配置机具设备见下表:

序号 机具名称 单位 数量 备注

1 电焊机 台 2

2 挖掘机 台 1

3 自卸车 台 1

⑶ 测量仪器配置以下表所表示。

序号 名称 规格型号 数量

1 自动安平水准仪 DSZ2 3

2 全站仪及附件 TS06 3

⑷ 资源、材料配置

选派业务精、能力强物资保障人员负责材料采购、运输、保管。

依据施工进度计划安排，结合现场贮备条件及材料特征、料源情况，

合理安排材料供给进度计划。并依据实际施工进度情况，随时进行材

料供给计划调整。合理组织运力，随时调整运力。

依据现场部署，合理布局材料贮备仓库，做好防雷、防雨等防护

方法，预防因材料意外损失而打乱材料供给计划，造成待料停工。

4.3、准备工作

测量人员依据现场实际及便桥设计图进行现场放样，并做好标识；

技术人员对便桥设计图纸进行复核，现场核实，提报用地计划，并配

合项目部征地拆迁办办理征地相关工作。

技术人员对施工图纸进行审核并和现场进行查对完成后，向材料

员提供物资材料清单，材料员依据清单进行相关物资材料采购，并组

织材料物资进场。

值班员



依据施工需要组织机械设备及相关作业人员、作业工班上场，达

成开工条件。

4.4、临时用水、用电

施工范围内用水方便，可直接从管段内溪流、河流中取水，接至

各作业面用于生产、生活用水。

在施工现场配置有发电机，以供现场临时施工及生活用电。

五、关键施工方案及工艺

5.1桩基施工方案及工艺

5.1.1桩基施工方案

桩基施工依据全线桥梁图纸地质情况选择冲击钻机或旋挖钻机

进行施工。

桩基钢筋笼在钢筋加工场加工，现场安装成型吊车吊装。采取垂

直导管法浇筑水下砼。

钻孔桩施工废泥浆均外运至指定地点，根据相关要求进行处理。

5.1.2钻孔灌注桩施工工艺

施工工艺步骤详见《冲击钻钻孔桩施工工艺步骤图》。

测孔深、泥浆指标、钻进速度

钢筋笼及检测管制作

排渣、投泥浆、测指标

凿桩头

钻机就位

钻  进

中间检验

终  孔

清  孔

检   孔

安放钢筋笼

安放导管

二次清孔

灌注混凝土

泥浆制备

测孔深、孔径、倾斜度

测泥浆性能指标

监理工程师签字认可

监理工程师签字认可

检验泥浆指标及沉渣厚度

制作混凝土试件

水密性试验

测孔深、孔径

埋设钢护筒

场地平台准备

钢护筒加工

测量放样

桩基检测

事优异行汽密性试验合格

废泥浆弃运

冲击钻机钻孔桩施工工艺步骤图





旋挖钻施工工艺步骤图

因为旋挖钻成孔速度快，施工工效高，依据桥梁所处地域地质情

况，尽可能采取旋挖钻成孔，地形复杂地段采取冲击钻机进行钻孔施

工。

⑴ 施工准备、放样

平整施工场地，清除杂物，换除软土并夯打密实，修建泥浆池。

依据设计提供导线点标高，在本桥周围埋设加密桩，部署三角控

制网，控制本桥施工，导线测量符合三角网精度要求；水准测量采取

红黑尺，满足四等水准测量要求。

依据设置三角网及桩位坐标图，用全站仪放出每个桩孔中心位置，

放样结束后利用各桩位相互间距离进行钢尺测距复核, 用木桩上钉铁

钉方法对桩位进行固定，经监理工程师复测后，引出护桩,并以此检

验校核。作业人员要有兼职人员对桩位进行保护。

埋设护筒，钢护筒内径应比桩径大 40cm，护筒顶面高出施工地

面 0.5m，确保护筒中心和桩孔中心重合。在护筒四面回填黏土并分

层扎实，夯填时预防护筒偏斜。

⑵ 泥浆池施工

①、泥浆池设置

部署标准：泥浆池标准上部署在便道相对应侧，每个墩位设置泥

浆池（泥浆池包含沉淀池、储浆池），泥浆池排放要整齐，有序，在

施工便道跨越线路地段，泥浆池位置可依据现场实际情况进行调整。

②、泥浆循环和净化处理



为满足施工环境保护要求和泥浆反复使用，钻孔时应设置浆池、

循环池及净化处理系统。制备泥浆粘土选择水化快、造浆能力强、粘

度大膨胀土或靠近地表经过冻融黏土。用正、反循环回钻时，在桩孔

外储浆池内以泥浆搅拌机制成泥浆后使用，用钻头冲击成孔时，将粘

土原料投入孔底，搅拌成泥浆。

泥浆制备循环池和沉淀池分开设置。施工中钻碴随泥浆从孔内排

出经泥浆槽进入沉淀池，沉淀池泥浆经泥浆池返回钻进孔内，形成不

停循环沉淀净化。泥浆循环次序为：新制泥浆   泥浆池   桩孔  

泥浆槽   沉淀池   储浆池   桩孔

③、泥浆排放

为保护环境和文明施工，钻孔弃渣放置到指定地点， 不得随意

堆砌在施工现场内或直接向水塘、河流排放，以避免污染环境。废弃

浆用罐车运输四处理现场进行处理;钻渣待沉淀后运到指定弃土场。

钻孔弃渣由专业施工队伍统一处理。

④、泥浆池防护

1、施工项目在有特殊要求地域，泥浆池采取砖砌，以露出地面

为宜。通常地域采取刚性安全防护和警示牌，夜间应有警示设施。

2、施工完成后，用吸泥泵装到泥浆车上外运。外运车辆尽可能

在夜间运输，避开交通高峰，预防扰民。

3、在外运过装、运、倒过程中要预防跑、冒、滴、露现象。在

运输过程中要责任到人，立即处理，预防遗洒满街不文明现象出现。

4、管理人员必需对运输司机行车速度和运输过程中注意事项提

出具体要求，不能够包替换。



5、管理人员定时到装、运、到地点进行检验，符合环境保护及

文明施工要求。

⑶  钻孔

A、旋挖钻成孔

钻进成孔

成孔前必需检验钻头保径装置，钻头直径、钻头磨损情况，施工

过程对钻头磨损超标立即更换；依据土层情况正确选择钻斗底部切削

齿形状、规格和角度；依据护筒标高、桩顶设计标高及桩长，计算出

桩底标高，方便钻孔时加以控制。

成孔中，按试桩施工确定参数进行施工，设专职统计员统计成孔

过程多种参数，如加钻杆、钻进深度、地质特征、机械设备损坏、障

碍物等情况。统计必需认真、立即、正确、清楚。  

钻孔过程中依据地质情况控制进尺速度：由硬地层钻到软地层时，

可合适加紧钻进速度；当软地层变为硬地层时，要减速慢进；在易缩

径地层中，应合适增加扫孔次数，预防缩径；对硬塑层采取快转速钻

进,以提升钻进效率；砂层则采取慢转速慢钻进并合适增加泥浆比重

和粘度。  

钻机就位时，必需保持平整、稳固，不发生倾斜。为正确控制孔

深，应备有校核后百米钢丝测绳，并观察自动深度统计仪，方便在施

工中进行观察、统计。钻进过程中常常检验钻杆垂度，确保孔壁垂直。

钻进过程中必需控制钻头在孔内升降速度，预防因浆液对孔壁冲刷及

负压而造成孔壁塌方。



钻进成孔过程中，依据地层、孔深改变，合理选择钻进参数，立

即调制泥浆，确保成孔质量。在进入沙层和卵石层时，应合适减慢进

尺速度，提升泥浆稠度，减小每个钻进回次进尺量，确保孔壁稳定。

钻进施工时，利用正铲立即将钻渣清运，确保场地洁净整齐，利于下

一步施工。钻进达成要求孔深停钻后，注意保持孔内泥浆浆面高程，

确保孔壁稳定。孔底沉淤控制。旋挖钻斗切削、提升上屑机理和常见

回转钻进正、反循环成孔切削、提升形式完 全不一样。前者是经过

钻斗把孔底原状土切削成条状载入钻斗提升出土，后者是经过钻头把

孔底原状土打坏由泥浆循环带出土面。前者底部面缓，钻至设计标高

对土扰动很小，没有聚淤漏斗，所以要加强稳定液管理，控制固相含

量，提升粘度，预防快速沉淀，还要控制终孔前两钻斗旋挖量。成孔

深度达成设计要求后，应立即进行钻机移位、终孔验收工作；从清孔

停止至混凝土开始浇灌，应控制在 1.5-3h，通常不得超出 4h，不然

应重新清孔。

B、冲击钻成孔

钻机就位前对关键机具及配套设备进行检修，然后开始安装就位，

将钻锤渐渐放入护筒内。钻机底座和顶端保持平稳，预防产生位移和

沉陷，钻机起吊滑轮线、钻锥和桩孔中心三者应保持同一铅垂线。

钻进时，采取小冲程开孔，进入正常钻进状态后，采取 4～5m中

大冲程，最大冲程不超出 6m，钻进过程中立即排碴。

每个孔绘制地质剖面图，并针对不一样地质调整泥浆指标。造浆

量为 2倍桩混凝土体积泥浆比重依据钻进不一样底层立即调整。

注意地层改变，在地层改变处捞取碴样，判定地质类别，并和设



计提供地质剖面图相对照，作好相关统计，立即依据地质条件调整钻

进工艺。



钻孔作业连续进行。因特殊情况必需停钻时，将钻锥提至孔外，

以防埋钻，并在孔口加护盖，以策安全。

⑷ 检孔

钻孔达成设计深度后，请设计单位到现场对地质情况进行核实，

并推行确定、验收手续。钻孔完成后，对孔深、孔径、孔位和孔形等

进行自检，合格后和监理工程师共同进行终孔检验。检孔时采取钢筋

笼式简易检孔器、100米测绳和测锤或监理工程师指定检孔器。简易

笼式检孔器用φ20 钢筋制做，长度为设计孔径 4 倍，外径等于设计

孔径。使用检孔器检验时，吊车将检孔器吊平稳，下放，如能顺利下

放至孔底，则孔径符合设计要求；如不能下放，通常需在卡笼位置用

掏砂斗进行扩孔，直到检孔器能够顺利下放为止。检孔合格后立即填

写终孔检验证，向驻地监理工程师报检，经监理工程师确定地质情况、

孔深、孔径、孔位及桩孔倾斜度等均符合要求后，方可进行下道工序

施工。

⑸ 第一次清孔

终孔检验合格后，将钻头放入孔底扫孔,捞去沉渣,确定沉渣达成

设计要求方可提钻。假如还不符合要求，则采取换浆处理：将钻具提

升 20～50cm，用泥浆泵向孔底泵入大量性能指标符合要求新泥浆，

使孔底沉淀物翻滚上浮，直到清除孔底沉渣。清孔应达成以下标准：

孔内排出或抽出泥浆手摸无 2～3mm 颗粒，泥浆比重小于 1.1，含砂

率小于 2%。清孔后，就泥浆比重、稠度及含砂率、沉渣厚度等项目

向监理工程师报检，经确定符合要求后，可进行下道工序施工。此次

清孔后孔深作为灌注混凝土或二次清孔后测沉渣依据。



泥浆比重常采取泥浆比重计测定。泥浆比重计由由泥浆杯和秤杆

等组成。测量时将泥浆杯装满泥浆，加盖并擦净从小口溢出泥浆。然

后置于支架上，移动游码，使杠杆呈水平状态，读出游码左侧所表示

刻度，即为泥浆比重。该仪器测使用前要用清水对仪器进行校正，如

读数不在 1.0处，可经过增减杠杆右端金属颗粒来调整。施工现场常

采取漏斗粘度计测定泥浆粘度。测量时将用手指堵住漏斗下面出口，

从量杯分别将 500ml和 200ml泥浆分别经过滤网倒入漏斗，然后打开

出口，让泥浆从内径 5mm，长度 100mm管子中流出，用秒表测定流出

500ml所需时间（s），即为泥浆粘度。该粘度计测得是泥浆对水相对

粘度。所以，在使用前应用水进行校正。其方法是先往漏斗中注入

700ml 清水，而流出 500ml 标按时间应为 15s，如有误差则经过下式

进行修正：泥浆粘度=测得泥浆粘度（s）×15s/测得清水粘度数（s）

含砂量通常采取含砂量仪来测定。测定时将 100ml泥浆装入量杯中，

用清水将泥浆稀释，将其倒入过滤筒筛网上过滤，并用水冲洗，最终

将筛余砂粒倒入洁净含砂量杯中，垂直静置一分钟，统计沉淀物体积

毫升数，即为泥浆含砂率。

⑹ 钢筋笼制作、安装

对于较短桩基，钢筋笼宜制作成整体，一次吊装就位。对于孔深

较大桩基，钢筋笼需要现场焊接，钢筋笼分段长度不宜小于 18米，

以降低现场焊接工作量。现场焊接须采取单面搭接焊。

主筋采取先打弯再焊接，严禁焊后打弯，确保主筋在一条轴线上。



钢筋笼主筋接头采取双面搭接焊，每一截面上接头数量不超出

50%，加强箍筋和主筋连接全部焊接。钢筋笼材料、加工、接头和安

装，符合要求。钢筋骨架保护层厚度可用焊接钢筋“耳朵”，见下图。

设置密度按竖向每隔 2m设一道，每一道沿圆周部署 4个。

  骨架运输不管采取何种方法运输骨架，全部不得使骨架变形，当

骨架长度在 6m以内时可用平板车直接运输。当长度超出 6米时，应

在平板车上加托架。如用钢管焊成一个或多个托架用翻斗车牵引，可

运输多种长度钢筋笼，或用炮架车采取翻斗车牵引或人工推，也可

运输通常长度钢筋笼。



骨架起吊和就位钢筋笼制作完成后， 骨架安装采取汽车吊，为

了确保骨架起吊时不变形，对于长骨架，起吊前应在加强骨架内焊接

三角支撑，以加强其刚度。采取两点吊装时，第一吊点设在骨架下部，

第二点设在骨架长度中点到上三分点之间。对于长骨架，起吊前应在

骨架内部临时绑扎两根杉木杆以加强其刚度。起吊时，先提第一点，

使骨架稍提起，再和第二吊同时起吊。待骨架离开地面后，第一吊点

停吊，继续提升第二吊点。伴随第二吊点不停上升，慢慢放松第一吊

点，直到骨架同地面垂直，停止起吊。解除第一吊点，检验骨架是否

顺直，如有弯曲应整直。当骨架进入孔口后，应将其扶正渐渐下降，

严禁摆动碰撞孔壁。然后，由下而上地逐一解去绑扎杉木杆绑扎点及

钢筋十字支撑。当骨架下降到第二吊点周围加强箍靠近孔口，可用木

棍或型钢（视骨架轻重而定）等穿过加强箍筋下方，将骨架临时支承

于孔口，孔口临时支撑应满足强度要求。将吊钩移到骨架上端，取出

临时支承，将骨架渐渐下降，骨架降至设计标高为止。将骨架临时支

撑于护筒口，再起吊第二节骨架，使上下两节骨架在同直线上进行焊

接，全部接头焊好后就能够下沉入孔，直至全部骨架安装完成。并在

孔口牢靠定位，以免在灌注混凝土过程中发生浮笼现象。骨架最上端

定位，必需由测定孔口标高来计算定位筋长度，确保钢筋笼底距孔底

10cm，并反复查对无误后再焊接定位。在钢筋笼上拉上十字线，找出

钢筋笼中心，依据护桩找出桩位中心，钢筋笼定位时使钢筋笼中心和

桩位中心重合。然后在定位钢筋骨架顶端顶吊圈下面插入两根平行工

字钢或槽钢，在护筒两侧放两根平行枕木（高出护筒 5cm左右），并

将整个定位骨架支托于枕木上。



 钻孔桩钢筋骨架许可偏差及检测方法

序号 项目 许可偏差（mm） 检验方法

1 钢筋骨架在承台底一下长度 ±100

2 钢筋骨架直径 ±20

尺量检验

3 分布钢筋间距 ±0.5d

4 加强筋间距 ±20

5 箍筋间距 ±20

尺量检验不少于 5处

6 钢筋骨架垂直度 1% 吊线尺量检验

⑺ 安装导管

采取直径 300mm厂制订型导管，每节长 2～3m，配 2节 1～1.5m

短管。导管吊装前先试拼，并进行水密性试验，试验压力大于孔底静

水压力 1.5倍。导管接口应连接牢靠，封闭严密，导管接头应清洁无

杂物，密封胶圈无破损老化。依据桩孔深度，确定导管拼装长度，吊

装时导管在桩孔中央，导管拼装后检验垂直情况和密封性，并在浇筑

前排气。



⑻二次清孔

浇注混凝土前，应再次量测孔深和沉渣厚度，对于摩擦桩若沉渣

厚度大于 30cm、柱桩若沉渣厚度大于 10cm，则应进行二次清孔，方

法同第一次清孔法。当孔底沉渣厚度小于 30cm（摩擦桩）或小于

10cm（柱桩），经监理工程师确定后，立即灌注水下混凝土。

⑼ 灌注水下混凝土

对于干作业成孔钻孔桩砼灌注按水下混凝土标准进行配制，严格

根据导管法干孔浇筑，桩顶 4m范围内混凝土应进行振捣，浇筑完成

后对桩顶混凝土进行养护。

首批封底混凝土计算和控制首批封底混凝土数量，下落时有一定

冲击能量，能把泥浆从导管中排出，并能把导管下口埋入混凝土大于

1m深。足够冲击能量能够把桩底沉渣尽可能地冲开，是控制桩底沉

渣，降低工后沉降关键步骤。

首批灌注砼数量公式（例桩径 D=1.25）：

V≥πD2/4(H1+H2)+πd2/4h1

式中：V——灌注首批混凝土所需数量(m3)；

D——桩孔直径(m)；

H1——桩孔底至导管底端间距，通常为

0.4m；

H2——导管首次埋置深度(m)；

d——导管内径(m)；

h1——桩孔内混凝土达成埋置深度 H2时，导管内混凝土柱平衡导管

外(或泥浆)压力所需高度(m)，即 h1=Hw×rw/rc；



Hw、rw、rc意义以下：

Hw——井孔内水或泥浆深度（m）

rw——井孔内水或泥浆重度（kN/m3）

rc——混凝土拌合物重度（取 24 kN/m3）

对孔底沉淀层厚度应再次测定。如厚度符合设计要求,然后立即

灌注首批砼。

剪球、拨栓或开阀打开漏斗阀门，放下封底砼，首批砼灌入孔底

后，立即探测孔内砼面高度，计算出导管内埋置深度，如符合要求，

即可正常灌注。如发觉导管内大量进水，表明出现灌注事故。

水下混凝土浇灌桩基混凝土采取罐车运输配合导管灌注，灌注开

始后，应紧凑连续地进行，严禁中途停工。在灌注过程中，应预防混

凝土拌和物从漏斗顶溢出或从漏斗外掉入孔底，使泥浆内含有水泥而

变稠凝结，致使测探不正确；应注意观察管内混凝土下降和孔内水位

升降情况，立即测量孔内混凝土面高度，正确指挥导管提升和拆除；

导管埋置深度应控制在 2m～6m
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