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武汉××
岩土工程勘察报告（详勘）


一、 前言

（一）、工程概况
武汉××项目位于汉口江岸区解放大道以西，二七路以南地块。项目紧邻京汉铁路总工会旧址及建设中的城市绿化广场，并预留有立交、轻轨站点以及公交首末站用地。区位环境优越，交通条件良好，商业需求旺盛。
本项目主要包括商业、居住及教育设施三个基本功能单 元。规划总用地面积 132160m2，规划总建筑面积 392925m2， 包括居住建筑面积 24113m2，商业建筑面积151794m2，其中， 住宅建筑面积 242846m2，会所建筑面积 602m2，中学建筑面积 12445m2，幼儿园建筑面积	2109m2，底层商铺建筑面积3319m2，居住用地地下停车库建筑面积 40171m2，商业用地地下停车库建筑面积 29781m2。商业区包括 A 部分 9＃高层商住楼（22～27 层）及 2～4 层裙楼（带一层地下室）和 2＃～3＃ 多层商场（带一层地下室），B 部分 1＃高层商住楼（29 层）及 4 层裙楼（带一层地下室）和 4＃～8＃多层商场组成；居住区包括 6 栋 31 层住宅楼（带一层地下室）、4 栋 22～28 层住宅楼
（带一层地下室）及 1 层会所（带一层地下室）和 3 栋 1 层联
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楼组成，独立一层地下室和二层地下室；教育设施区包括幼儿园、中学，为 1～6 层建筑组成。抗震设防烈度均按 6 度考虑。拟建项目室外设计地面标高商业区为 23.400～23.800m、居住区为 23.600～24.600m，教育设施区为 23.000～23.300m。
 (
建筑物名称
安全
等级二级二级二级
二级
结构
类型框 剪 框 架 框 架 框剪
剪力墙
结构
层数
1
＃
高层商住楼
2
～
3
＃
多层商场
4
～
8
＃
高层商住楼
9
＃
高层商住楼
10 
栋高层住宅楼
二级
29 
层
2
～
3
 
层
2
～
3
 
层
22
～
27
 
层
22
～
31
 
层
中学 
2
～
6
 
层
幼儿园 
2
～
3
 
层
商铺 
1
 
层
1
～
2 
层
高度
（
m
）
99.0
15.0
15.0
89.0
87.8
～
94.9
18.9
（教
学楼和 实验楼
）
-3.5
～
-4.5
-3.5
（
地下
室）
基础埋置
深度（
m
）
-6.50
-5.00
-2.00
-6.50
-5.1
中柱最大荷
边柱最大
重（
kN
）
荷重
（
kN
）
25000
19000
3800
2500
3000
2000
27000
20000
142000
8600
（中间筒体） （边墙）
中学、幼儿园
二
级
和商铺
独立一层和二层地下室
会所
（带一层地下室）
框架结构
框架结构
框架结构
-1.5
3400
（
教学楼
1850
（
教学
和实验楼）
楼和实验楼）
二级
-5.0
～
-6.5
二级
1 
层
-5.0
)各拟建建筑物概况如下表：	表 1
本工程安全等级二级，抗震设防分类为丙类，地基基础设计等级为甲~乙级。开发商为武汉三江航天房地产开发有限公司，项目设计任务由×× 有限责任公司承担，我院承担该项目的岩土工程勘察任务，此次勘察阶段为详勘。
（二）、勘察目的

根据工程特点和场地岩土条件，本次勘察的目的和要求

是：

1、查明建筑场地及其附近有无影响工程稳定性的不良地

质现象，并对其作出分析与评价。

2、查明场地各岩土层结构、成因、岩土性质、均匀性及
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各岩土层的物理力学性质，尤其应查明基础下软弱和坚硬地层分布、工程特性，以及基坑开挖影响深度范围内土层的工程地质条件。
3、查明场地地下水类型、埋藏条件、补给排泄条件及对混凝土结构的腐蚀性。评价地下水对地下工程设计与施工的影响，提供各主要土层的渗透系数。
4、判定场地土类型和建筑场地类别，提供抗震设计依据。
5、对地基岩土层的工程特性和地基的稳定性进行分析评价，提出各岩土层的地基承载力特征值，对地基基础型式进行比选、论证并提出合理建议，提供建筑变形计算所需的计算参
数。

6、根据场地工程地质条件，对拟建工程基坑开挖与支护

方案进行分析评价，建议合理的支护型式，并提供有关设计参数。
（三）、勘察依据

1、业主提供的拟建工程 1：1000 建筑总平面图（附带坐标）；
2、设计院提供的“××	勘察技术要求（详勘）”（附件一）和“勘察委托书及岩土工程勘察技术要求”（附件二）；
3、《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）；
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4、《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）；
5、《建筑地基基础设计规范》（GB50007-2002）；
6、《高层建筑岩土工程勘察规程》（JGJ72-2004）；
7、《建筑桩基技术规范》（JGJ94-94）；
8 、 湖北省地方标准《 建筑地基基础技术规范》
（DB42/242-2003）；
9 、 湖北省地方标准《 岩土工程勘察工作规程》
（DB42/169-2003）；
10 、 湖 北 省 地 方 标 准 《 基 坑 工 程 技 术 规 程 》
（DB42/159-2004）。
（四）、勘察方案及工作量

本次勘察根据建设单位和设计部门提出的勘察要求，依据上述规范，采用了钻探取样、标准贯入试验、静力触探、动力触探、剪切波速试验、地面脉动测试、抽水试验及室内岩土试验等多种勘探测试手段。沿拟建建筑物周边角点及中部共布置勘探点 272 个，其中完成取土钻孔（K）32 个，标贯钻孔（B） 22 个，鉴别钻孔（J）17 个，静力触探孔（C）164 个，此外利用初勘勘探孔（L）37 个。为满足抗震设计要求，本次利用初勘 K8、B50 号钻孔地基土剪切波速测试及场地地面脉动周期资料。
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 (
4
室内岩、土、水、
试
验
直接快剪
渗透试验 岩石力学性质试验岩
矿
水
质
简
鉴
定
分
析
5
测 量
组
组组件件
测放勘探点
控制测量组日
109
24
26
2
2（利用）
235
6
6
技
术
工
作
包括踏勘、制定方案、技术及质量
监督、资料整理等
)具体完成勘探工作量如下表 2。

	

序 号
	勘
勘 察
	探 工
项 目
	作
勘
	量 一 览 表
察	内	容
	

单
	

位
	表 2
工 作 量

	1
	钻
	探
	钻
	
静力触探
	孔
	m m
	3995.45（88 个孔）
4975.60（186 个孔）

	2
	原位测试
	波
	速	测
	试
	孔/m
	2（利用）/90m

	
	
	标
	准 贯 入 试
	验
	次
	774

	
	
	原
	状	土	试
	验
	件
	171

	3
	取
	样
	扰动样
	
	件
	204

	
	
	
	岩	样
	
	组
	26

	
	
	
	常 规 物 理 性
	质
	件
	169

	
	
	
	常规压缩试验
	
	组
	159









各勘探点具体孔位详见《建筑物勘探点平面布置图（一）》和《基坑勘探点平面布置图（二）》，勘探点坐标详见《勘探点主要数据一览表》（1954	北京坐标系）。各勘探点孔口标高系现场实测而得，高程引测点位于二七路附近，该点高程为23.30m（1985 国家高程基准）。
所有勘探点均按《湖北省江河堤防钻探及钻孔封堵技术暂行规定（试行）》（鄂水堤（87）018 号）要求进行了回填。二、场区地质构造、地形地貌及地层结构特征
（一）区域地质构造概况

武汉位于淮阳山字型构造南孤西翼，主要受控于燕山期构
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造运动，表现为一系列走向近东西至北西西的线型褶皱，以及北西、北西西、北东和近东西的正断层、逆断层及逆掩断层。
市区分布地层有古生界砂岩、页岩、灰岩及泥岩；中生界的砂砾岩、砂岩、页岩及泥岩；新生界的粘性土、砂、砂砾岩等，志留系页岩常组成背斜轴部，背斜两翼依次为泥盆、石炭、二叠、三叠各岩层。三迭系地层常组成向斜的槽部。由于强烈的南北向压应力作用，形成了东西向的紧密褶皱，并伴随压扭性断裂。在南北向主应力支配下，还发育有其它次一级的构造， 即北北东及北北西两组张扭性断裂。
据区域地质构造资料，武汉地区的大地构造均属古老的地质构造。无第四纪全新世活动迹象，拟建建筑场地处于一个地质构造运动相对稳定的地带，无大的构造断裂分布，下伏基岩为白垩~下第三系含砾泥质粉砂岩、砂砾岩，属非可溶岩。因此，拟建场区地质构造稳定性良好，适宜工程建设。
（二）气象及水文概况

武汉地区属亚热带季风气候，四季分明。春季温暖潮湿， 夏季炎热，秋季晴朗少雨，冬季干旱。冬夏温差大，历年七月份气温最高，平均达28.8～31.3℃，最高达41.3℃；历年１月 份气温最低，平均为2.6～4.6℃，极端最低温度为-18.1℃。武 汉地区雨量充沛，多年平均降水量为 1284.5mm，历年来最大
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降雨量为 2107.1mm，最小降雨量为 476.4mm（1902 年）。降水集中在 4～7 四个月份，约占年降水量的 60%，其中 6 月份最高，最大降雨量达 669.7mm（1889 年），12 月份降雨量仅为 32mm。多年平均蒸发量为 1447.9mm。夏季长江、汉水水位高涨（每年 4 月下旬至 11 月上旬），是防汛时期。最高洪水位 29.73m（吴淞高程系统）；冬季长江、汉水水位最低，最低枯水位为 8.7m。
武汉地区 4~7 月份以东南季风为主，其余时间以北风或东北风为主，最大风力八级，最大风速27.9m/s（1956 年 3 月17 日）。基本风压按30 年一遇，10 秒平均最大风速（m/s）为标准，武汉地区为 2.5MPa。
（三）场区地形地貌及地层结构特征

本场区地貌单元属长江冲积一级阶地。场区地势较为平坦，本次勘察各勘探孔孔口地面高程在 22.52～24.74m 之间， 整个场地中东部偏高，南侧相对较低。
本次勘察深度范围内场区地层从上至下的构成及其特征列表描述如下：
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表 3
 (
地层编号
岩土名称
年代成因
1-1
杂填土
Q
ml
1-2
素填土
Q
ml
1-3
淤泥
Q
l
)层顶埋深(m)




层厚	颜色(m)




压          状态	湿度 缩
性





包含物及特征
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0.0

0.3～
 (
杂
松散
稍湿
高
分布整个场地，表层以砼及砖块等建筑垃圾为主，下部由一般粘性土
混少量草根、碎石、砂组成，结构
灰-灰褐
松散
稍湿
-湿
高
杂乱，均匀性差。
主要由粘性土、植物根茎组成，含
少量的碎石和砖渣渣等。局部分布。
黑
流塑
饱和
高
含有机质、腐植物，有臭味。局部
)3.7
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2-1

2-1a






粉土夹 粉质粘土

粘土











Q al 4



Q al 4

0.6～	0.5～
2.1	1.8
0.5～	0.6～
 (
中密、
分布。
中密状粉土为主，夹软塑～流塑状
褐灰
软塑～ 流塑
饱和
中
粉质粘土。局部夹松散状粉砂薄层， 
含白云母。大部分场地均有分布。
)2.1	1.7
0.3～	0.7～
3.7	4.5

0.4～	0.9～	褐灰
2.2	2.1








可塑～ 饱和高～含铁锰质氧化物、白云母。局部分软塑	中 布。
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2-2	粘土


Q al 4

1.2～	0.4～ 褐灰～	可塑～ 饱和 高 含铁锰质氧化物、白云母。局部含
5.6	3.9	黄褐	软塑	少量粉土、粉砂。部分场地分布。
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2-2 a	淤泥质粘土

2-3 粘土


Q al 4


Q al 4

3～3.7

0.5～ 褐灰～

流塑	饱和 高可塑	饱和 中

含铁锰质氧化物、白云母。局部分布。
含铁锰质氧化物、白云母。局部含少量薄层粉土、粉砂。全场分布。
含铁锰质氧化物、白云母。局部含
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2-3a	粘土	Q al 4

可塑	饱和

中～少量粉土、粉砂，以透镜体的形式高 存在于(2-3)层中。大部分场地分
布。
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2-4

2-5


3

粉质粘土粉质粘土
粉土、粉砂与粉质粘土互层


Q al 4


Q al 4



Q al 4

可塑～ 饱和中～含铁锰质氧化物、白云母，局部夹
 (
软塑
高
软塑
饱和
中
中密、松散、
饱和
中
软塑
)薄层粉土、粉砂。大部分场地分布。
含铁锰质氧化物、白云母。局部分布。
含石英、长石、云母等，粉土为中密状，粉砂为松散状，粉质粘土为软塑状。局部厚度较大，部分场地分布。
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4-1



粉砂夹粉土	Q al 4


 (
1.0
黄褐
1.1～
1.0～
黄褐～
6.3
8.2
褐黄
2.9～
0.4～
黄褐～
7.8
3.7
褐黄
4.2～
0.5～
褐黄～
11.2
8.7
褐灰
9.9～
1.2～
褐黄～
11.3
5.8
褐灰
7.2～
0.5～
褐黄～
15.2
12.4
褐灰
9.0～
0.2～
褐黄～
20.5
14.2
褐灰
) (
褐灰
中密、松散、软塑
饱和
中
成分主要为石英、长石，含白云母， 
以中密状粉土为主，混松散状粉砂
及软塑状粉质粘土薄层。局部分布。
褐灰
中密
饱和
低
砂粒矿物成分主要为石英、长石， 含白云母，局部夹粉土。全场均有
分布。
)粉土、粉砂与	10.2～ 1.2～

松散～ 稍密

中～砂粒矿物成分主要为石英、长石， 饱和 低 含白云母。局部夹中密状粉土。部
分场地分布。
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4-1 a	Q al
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粉质粘土互层	4

4-2 粉细砂	Q al
4


粉砂与粉土互

22.6	6.1

9.2～	0.6～
26.1	26.7

18.6～ 0.9～



松散～	中～砂粒矿物成分主要为石英、长石，
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4-2 a	层

Q al	褐灰
4	28.1	5.7
24.1～ 0.8～

稍密、 饱和中密

低 含白云母，混中密状粉土薄层。含铁锰质氧化物及白云母，局部分
[image: ] (
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)
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4-2b

粉质粘土

Q al
4

34.6	0.9	灰褐
22.2～ 0.8～

可塑	饱和 中

中密～

布。
以粉细砂为主，砂粒矿物成分主要
[image: ] (
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)
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4-3

4-3a

粉细砂

粉质粘土夹粉土

Q al 4



Q al 4

39.5	15.2	褐灰
29.1～ 0.5～	灰褐
38.2	4.3

密实	饱和 低 为石英、长石，含白云母、燧石。
全场分布。
可塑	饱和 中 含铁锰质氧化物、白云母。呈透镜
体状分布于(4-3)层中。局部分布。
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4-3 b	粉砂夹粉土


Q al


37.9	2.3

褐灰	稍密～中

砂粒矿物成分主要为石英、长石， 饱和 低 含白云母。局部夹中密状粉土。部
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[image: ]4	密	分场地分布。
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4-4

4-4a
	含砾中细砂混粗砂

粉质粘土
	

Q al 4


Q al 4
	35.2～
44.1

41.6
	0.3～
9.1

0.9
	
褐灰

灰褐
	密 实 软塑～可
塑
	
饱和

饱和
	
低

中
	含云母、石英等，局部含中粗砂及少量砾卵石，分布不均匀，砾卵石含量约 5%左右。全场分布。
含铁锰质氧化物，局部分布。
含云母、石英等，砾卵石分布不均

	
5
	中粗砂混砾卵石
	

Q al 4
	43.0～
46.5
	0.4～
7.8
	
褐灰
	
密实
	
饱和
	
低
	匀，含量约 30～40%，局部呈层状富集，直径一般在 0.5～2cm 不等， 最大可见 10cm 左右。大部分场地分
布。

	

6-1
	
强风化含砾泥质粉细砂岩
	

K E
-
	
44.0～
51.5
	
0.5～
6.6
	
褐灰～ 棕红
	

坚硬
	
稍
湿～ 干
	

低
	岩石风化成砂土状，局部含砂砾石， 粒径 1～2cm，采芯率 90%，局部夹中风化岩块，部分钻孔未揭穿该层。
场地内均有分布。较破碎，岩石基

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	本质量等级为Ⅴ。

	

6-2
	

中风化含砾泥质粉细砂岩
	

K E
-
	

44.9～
54.2
	

0.8～
7.2
	

褐灰～ 棕红
	

坚硬
	

干
	
	岩石呈短柱状， 采芯率 85% ， RQD=50～90%，泥质、砂质结构，块状构造。局部泥质含量高，该层未揭穿。场地内均有分布。由于成分
及成岩程度的差异，基岩的强度存

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	在一定程度的不均匀性，岩芯较完整，岩石基本质量等级为Ⅴ。

	

6-3
	

中风化砂砾岩
	

K E
-
	
44.1～
52.2
	
0.5～
4.2
	

褐灰
	

坚硬
	

干
	
	岩石呈短柱状，粒径1～5cm，采芯率 80％，砂砾状结构，钙质胶结， 块状构造。局部含在中风化含砾泥
质粉细砂岩中。岩芯较完整，岩石

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	基本质量等级为Ⅳ。





[image: ]三、场区地层的物理力学性质

本次勘察采用钻探取样及室内岩土试验、标准贯入试验、动力触探试验、静力触探等多种方法获取场区地层的物理力学性质指标。场区各地层的主要物理力学性质指标的分层统计结果详见下表（表 4~表 9）：
1、场区地层室内土工试验的主要物理力学性质指标分层

统计结果表
 (
地层编号及
岩土名称
项目
天然
含水 重度量
w
天然孔隙比
e
液限 塑限 
指数 指数
w
塑性 液性
I
I
（
1-2
）素填土
n
max
2
L
%
2
P
l
%
2
kN/
m
3
2
2
2
41.2
 
19.8
 
1.236
 
42.0
 
23.0
 
19.0
 
0.96
压缩系数
α
1-2
MP
a
-
1
2
0.76
压缩模量
E
s
MPa
2
9.8
快剪内 摩 擦角
w
p
%
2
度
2
7
粘聚
垂直
渗
力
透系数
c
K
kPa
cm/s
2
62
)表 4
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 (
（
2-1
）
粉土夹
（
2-2
）粘土
（
2-3
）粘土
（2-3a）粘土
（3）
粉土、粉
砂与粉质粘土
互层
（4-3a）
粉质
粘土夹粉土
n
2
2
2
2
2
2
2
2
max 33.4 18.4 0.944 43.5 24.7 19.9 0.55
 
0.43
2
5.7
2
17
2
19
) (
min
24.5
16.9
0.676
36.8
20.9
15.9
0.23
0.17
2.9
4
5
ave
32.8
18.3
0.956
39.4
21.9
17.4
0.59
0.46
6.3
5
33
n
16
16
16
10
10
10
10
15
16
3
1
max
43.6
19.5
1.241
42.5
23.2
19.3
1.20
0.52
10.2
12
26
min
25.3
16.9
0.708
24.8
16.4
8.4
0.71
0.16
5.3
7
26
ave
30.7
18.4
0.888
32.1
19.9
12.2
0.91
0.27
7.4
10
26
)












	粉质粘土
	
σ
	
5.08
	
0.64
	
0.13
	
5.23
	
2.15
	
3.41
	
0.19	0.08
	
1.42
	
2.88
	

	
	δ
	0.16
	0.03
	0.15
	0.16
	0.10
	0.27
	0.20	0.31
	0.19
	
	

	
	n
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10	10
	10
	7
	5

	
	max
	42.7
	18.9
	1.230
	44.5
	24.9
	23.4
	1.07	0.73
	4.9
	14
	23

	min
	31.0
	17.0
	0.866
	38.9
	21.1
	16.2 0.42
	0.38
	3.0
	9
	6



	ave
	36.6
	17.9
	1.041
	41.8
	23.1
	18.6
	0.72
	0.55
	3.7
	11
	14
	

	σ
	4.13
	0.61
	0.12
	1.58
	1.03
	2.05
	0.22
	0.10
	0.55
	1.57
	7.31
	

	δ
	0.11
	0.03
	0.12
	0.03
	0.04
	0.11
	0.30
	0.19
	0.14
	0.14
	
	

	n
	84
	84
	84
	84
	84
	84
	71
	58
	59
	47
	48
	10

	max
	47.1
	19.8
	1.399
	62.1
	30.2
	31.9
	0.53
	0.52
	9.9
	20
	56
	1.9E-7

	min
	23.9
	16.4
	0.696
	31.6
	18.8
	11.5 0.18
	0.18
	3.7
	7
	13
	5.2E-9

	ave 30.5 18.7 0.871 44.6 23.6 21.0 0.31
	0.28
	7.0
	11
	34
	2.9E-8

	σ
	3.98
	0.55
	0.11
	6.16
	2.50
	4.10
	0.09
	0.07
	1.72
	3.58
	10.31
	

	δ
	0.13
	0.02
	0.13
	0.13
	0.10
	0.19
	0.29
	0.27
	0.24
	0.30
	0.29
	

	n
	9
	9
	9
	9
	9
	9
	8
	9
	8
	7
	7
	1

	max
	40.0
	19.4
	1.107
	52.0
	28.9
	25.1
	0.78
	0.54
	5.0
	13
	26
	2.0E-8

	min
	26.5
	17.8
	0.750
	38.9
	19.6
	18.2
	0.32
	0.19
	3.8
	7
	18
	2.0E-8

	ave
	33.7
	18.4
	0.951
	43.8
	23.1
	20.6
	0.54
	0.44
	4.2
	10
	22
	2.0E-8

	σ
	4.40
	0.51
	0.11
	3.98
	2.64
	2.20
	0.14
	0.10
	0.41
	1.98
	3.23
	

	δ
	0.13
	0.02
	0.11
	0.09
	0.11
	0.10
	0.25
	0.24
	0.09
	0.19
	0.14
	

	n
	36
	35
	35
	36
	36
	36
	36
	34
	34
	12
	10
	12

	
	max
	44.4
	19.4
	1.209
	61.7
	28.2
	33.7
	1.29
	0.76
	9.4
	18
	22
	2.0E-7

	（2-4）
	min
	25.8
	16.7
	0.754
	28.8
	17.4
	10.8
	0.24
	0.19
	2.8
	8
	8
	3.1E-8

	粉质粘土
	ave
	32.4
	18.4
	0.914
	38.1
	21.7
	16.4
	0.68
	0.39
	5.1
	12
	14
	8.76E-8

	
	σ
	3.93
	0.49
	0.10
	6.65
	2.42
	4.49
	0.20
	0.10
	1.36
	3.70
	4.69
	

	
	δ
	0.12
	0.02
	0.11
	0.17
	0.11
	0.27
	0.30
	0.27
	0.26
	0.29
	0.32
	

	
	n
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1
	

	（2-5）
	max
	32.7
	18.7
	0.951
	35.6
	21.8
	13.8
	0.98
	0.44
	7.6
	16
	8
	

	粉质粘土
	min
	28.8
	18.1
	0.834
	29.0
	18.9
	10.1
	0.79
	0.23
	4.3
	16
	8
	

	
	ave
	30.7
	18.4
	0.892
	32.3
	20.3
	11.9
	0.88
	0.34
	6.0
	16
	8
	



	n
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	max
	31.5
	18.7
	0.872
	31.5
	21.2
	10.3
	1.00
	25
	10

	min
	31.5
	18.7
	0.872
	31.5
	21.2
	10.3
	1.00
	25
	10

	ave
	31.5
	18.7
	0.872
	31.5
	21.2
	10.3
	1.00
	25
	10
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 (
min  30.7 18.1 0.921 35.7 23.6 11.0
 
0.49
 
0.33
4.4
ave 32.0 18.2 0.932 39.6 24.1 15.4
 
0.52
 
0.38
5.1
15
16
11
15
)
 (
基本值
土层编号及名称
试验
次数
标准差 变异系
max
min
μ
σ
数δ
统计修
正系数
标准
值
ψ
(1-2)素填土
(2-1)粉土夹粉质粘土
10
(2-2)粘土
(2-3)粘土
(2-3a)粘土
(2-4)粉质粘土
(2-5)粉质粘土
(3)粉土、粉砂与粉质粘土互层(4-3a)粉质粘土
夹粉土
) (
C(kPa)
2
62
5
33
φ(°)
2
7
4
5
C(kPa)
1
26
26
26
φ(°)
3
12
7
10
C(kPa)
5
23
6
14
)2、各土层直接快剪抗剪强度指标标准值统计表：	表 5













	
	（小平）

	φ(°)
	7
	14
	9
	11
	1.57
	0.14
	0.90
	10

	C(kPa)
	48
	56
	13
	34
	10.31
	0.29
	0.93
	32

	φ(°)
	47
	20
	7
	11
	3.58
	0.30
	0.92
	10

	C(kPa)
	7
	26
	18
	22
	3.23
	0.14
	0.90
	20

	φ(°)
	7
	13
	7
	10
	1.98
	0.19
	0.86
	9

	C(kPa)
	10
	22
	8
	14
	4.69
	0.32
	0.81
	11

	φ(°)
	12
	18
	8
	12
	3.70
	0.29
	0.85
	10

	C(kPa)
	1
	8
	8
	8
	

	φ(°)
	1
	16
	16
	16
	

	C(kPa)
	1
	10
	10
	10
	

	φ(°)
	1
	25
	25
	25
	

	C(kPa)
	2
	19
	11
	15
	

	φ(°)
	2
	17
	15
	16
	


 (
3
)、静力触探比贯入阻力P 值分层统计表
s
 (
地 层 编 号
及
岩 土 名 称
统计
数
n
基
本
值
p (MPa)
s
标准
差
σ
变异
系数
δ
统计
修正系数
标准
值
p
max
min
μ
s
(MPa)
粉土、粉砂与粉
)表 6







	（1-2）素填土
	13
	1.4
	0.5
	0.9
	0.27
	0.30
	0.84
	0.7

	（1-3）淤泥
	13
	0.5
	0.2
	0.4
	0.09
	0.21
	0.89
	0.3

	（2-1）粉土夹粉质粘土
	176
	2.5
	0.9
	1.6
	0.30
	0.18
	0.97
	1.6

	（2-1a）粘土
	5
	1.3
	1.0
	1.2
	
	
	
	

	（2-2）粘土
	117
	1.2
	0.4
	0.8
	0.16
	0.19
	0.96
	0.7

	（2-2a）淤泥质粘土
	9
	0.6
	0.3
	0.5
	0.07
	0.14
	0.90
	0.4

	（2-3）粘土
	185
	2.0
	1.1
	1.5
	0.16
	0.10
	0.98
	1.5

	（2-3a）粘土
	103
	1.4
	0.7
	1.0
	0.13
	0.12
	0.97
	1.0

	（2-4）粉质粘土
	161
	1.3
	0.6
	1.0
	0.13
	0.12
	0.98
	1.0

	（2-5）粉质粘土
	6
	1.7
	1.3
	1.4
	0.19
	0.13
	0.88
	1.3

	（3）	粉土
	94
	3.3
	1.6
	2.4
	0.35
	0.14
	0.97
	2.3

	质粘土互层	粉砂
	59
	5.0
	3.0
	3.9
	0.47
	0.12
	0.97
	3.7
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	粉质粘土
	81
	1.7
	0.8
	1.2
	0.19
	0.15
	0.97
	1.2

	粉砂
	147
	6.3
	3.1
	4.9
	0.63
	0.12
	0.98
	4.8

	粉土
	108
	3.4
	1.4
	2.3
	0.40
	0.16
	0.97
	2.3

	粉土
	14
	3.3
	2.2
	2.6
	0.32
	0.12
	0.94
	2.4

	粉砂
	13
	4.4
	3.5
	3.9
	0.29
	0.07
	0.96
	3.7

	粉质粘土
	17
	1.7
	0.9
	1.3
	0.20
	0.14
	0.93
	1.2






	粉砂
	5
	4.9
	3.2
	4.1

	
粉土
	
4
	
2.8
	
1.7
	
2.2



	（4-2b）粉质粘土
	1
	1.8
	1.8
	1.8
	

	（4-3）粉细砂
	45
	13.2
	7.0
	9.6
	1.51
	0.15
	0.95
	9.2



	粉质粘土
	8
	1.9
	0.9
	1.4
	0.34
	0.23
	0.84
	1.2

	粉土
	8
	5.6
	2.1
	3.1
	1.11
	0.35
	0.76
	2.4

	粉砂
	1
	5.8
	5.8
	5.8
	
	
	
	

	粉土
	1
	2.6
	2.6
	2.6
	
	
	
	




[image: ] (
（
4-1
）
粉砂夹粉土
（
4-1a
）
粉土、粉砂、粉
质粘土互层
（
4-2
）粉细砂
158
8.8
5.3
6.9
0.72
0.10
0.98
6.8
（
4-2a
）粉砂、
粉土互层
（
4-3a
）
粉质粘
土夹粉土
（
4-3b
）粉砂、
粉土互层
（
4-4
）
含砾中细砂混粗砂
40
22.2
11.6
17.7
2.46
0.13
0.96
17.0
)4、标准贯入试验锤击数N 值分层统计结果表

	
	表 7

	
地 层 编
及岩 土 名
	
号

称
	
试验次数
	


max
	基
	本
N(击)
min
	值
	


μ
	
标准差σ
	
变异系数δ
	统计修正系数
	标准值 N
(击)

	（1-1）杂填土
	8
	9
	3
	5
	1.83
	0.34
	0.76
	4

	（2-1）粉土夹粉质粘土
	30
	8
	2
	4
	1.54
	0.32
	0.89
	4

	（2-2）粘土
	9
	6
	2
	4
	1.58
	0.35
	0.78
	3

	（2-3）粘土
	63
	11
	4
	7
	1.58
	0.22
	0.95
	6

	（2-3a）粘土
	5
	5
	4
	4
	
	
	
	

	（2-4）粉质粘土
	20
	8
	2
	4
	2.02
	0.42
	0.83
	3

	（3）粉土、粉砂与粉质粘土互层
	
19
	
10
	
4
	
7
	
1.80
	
0.25
	
0.89
	
6

	（4-1）粉砂夹粉土
	140
	16
	6
	11
	2.45
	0.21
	0.96
	10

	（4-2）粉细砂
	297
	29
	12
	20
	3.47
	0.16
	0.98
	20

	（4-3）粉细砂
	131
	38
	25
	30
	2.85
	0.09
	0.98
	30

	（4-4）含砾中细砂混粗砂
	
39
	
42
	
31
	
36
	
2.52
	
0.06
	
0.98
	
36
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 (
（
5
）中粗砂混砾卵石
（
6-1
）强风化含砾泥质
粉细砂岩
2
41
39
40
3
50
50
50
)
 (
63.5
)5、动力触探锤击数 N	修正值分层统计结果表
 (
地层编号及名称
统计
数
基本值
N
63.5
（击）
标准
差
变异系
数 
δ
统计修
正系数
标准值
N
63.5
（
4-4
）
含砾中细砂混粗
砂
（
5
）中粗砂混砾卵石
（
6-1
）强风化含砾泥质
粉细砂岩
)表 8




	n
	max
	min
	μ
	σ
	
	ψ
	击

	2
	14
	12
	13
	
	
	
	

	40
	22
	14
	17
	2.04
	0.11
	0.96
	17

	17
	24
	13
	17
	3.00
	0.17
	0.92
	16



6、岩石物理力学试验指标成果统计表	表 9
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[image: ]地层编号及名	称


（6-1）强风化含砾泥质粉细砂岩






（6-2）中风化含砾泥质粉细砂岩









（6-3）中风化砂砾岩

统计项目n
max min μ N
max min μ σ δ
统计修正系数标准值
N
max min μ σ δ
统计修正系数标准值

天然重度(kN/m3)

2
23.5
22.5
23.0
32
25.3
22.1
23.8
0.99
0.04
0.98
23.5
6
25.6
24.7
25.1
0.37
0.01
0.98
24.8

天然极限抗压强度
(MPa) 2
0.5
0.4
0.45
21
10.3
2.4
4.7
2.46
0.34
0.86
4.1
4
35.6
12.8
20.8




16.8（小平）
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7、根据本次勘察试验结果综合确定的场区各地基岩土层
的承载力特征值和压缩模量列于下表：
 (
地层编号及名称
土工试验
静力触探
标贯试验
动探试验
综合建议值
)表 10
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	fak
	Es
	fak
	Es
	fak
	fak

	(kPa)
	(MPa)
	(kPa)
	(MPa)
	(kPa)
	(kPa)



	（1-2）素填土
	100
	4.5
	70
	2.8
	
	75
	3.2

	（1-3）淤泥
	
	
	40
	2.0
	
	40
	2.0

	（2-1）粉土夹粉质粘土
	102
	7.4
	102
	6.8
	100
	100
	7.0

	（2-1a）粘土
	
	
	110
	5.0
	
	110
	5.0

	（2-2）粘土
	107
	3.7
	80
	3.6
	85
	85
	3.6

	（2-2a）淤泥质粘土
	
	
	50
	2.4
	
	50
	2.4

	（2-3）粘土
	174
	7.0
	145
	6.3
	150
	150
	6.5

	（2-3a）粘土
	130
	4.2
	105
	4.7
	105
	105
	4.5

	（2-4）粉质粘土
	130
	5.1
	105
	4.7
	95
	105
	5.0

	（2-5）粉质粘土
	122
	6.0
	130
	5.8
	
	125
	6.0

	（3）粉土、粉砂与粉质粘
	
	
	
	
	
	
	

	土互层
	105	10.3	120
	7.4
	110
	110
	7.5

	（4-1）粉砂夹粉土
	140
	11.5
	145
	140
	11.5

	（4-1a）粉土、粉砂与粉
	
120
	
8.0
	
120
	
8.0

	质粘土互层
	
	
	
	
	

	（4-2）粉细砂
	185
	16.5
	200
	190
	17.0

	（4-2a）粉砂与粉土互层
	115
	9.0
	
	115
	9.0

	（4-2b）粉质粘土
	105
	7.3
	
	105
	7.0

	（4-3）粉细砂
	230
	21.0
	250
	240
	22.0

	（4-3a）粉质粘土夹粉土
	120
	6.5
	
	120
	6.5

	（4-3b）粉砂夹粉土
	155
	13.0
	
	155
	13.0


















 (
E
s 
(MPa)
（4-
4
）
含砾中细砂混粗砂
390
35.0
360/
540(
动探
)
380
35.0
（4-4a）粉质粘土
130
6.5
（5）中粗砂混砾卵石
（6-
1
）
强风化含砾泥质粉
细砂岩
（6-
2
）
中风化含砾泥质粉
细砂岩
（6-3）中风化砂砾岩
420/
630(
动探
)
450
E
0
＝
30.0
f
 
＝
400
a
E
 
＝
44.0
0
f
 
＝
4.1
rk
f
 
＝
1200
a
f
rk
＝
16.8
f
a
＝
2500
)注：（4-4a）粉质粘土的承载力特征值、压缩模量为经验值。
四、场区地下水特征

场区地下水按赋存条件及含水层性质可分为上层滞水、潜水和孔隙承压水三种类型，上层滞水主要赋存于上部人工填土
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中，无统一自由水面，其水位变化较大，水量随大气降水及地表排水强度波动，总体有限，但不容忽视；场地（ 2-1）层粉土夹粉质粘土层中含有潜水，具一定水量。孔隙承压水主要赋存于场地下部的（3）、（4）、（5）单元层粉土、砂类土中，与长江有较密切的水力联系，其水位变化幅度受长江水位涨落影响，年变幅 3.0~4.0m，标高 17.0～21.0m 左右，水量较大。
据勘察期间实测，场地上层滞水及潜水埋深在地表下0.20～3.20m；抽水试验井中测得场地承压水稳定水位在井口下 4.92m（2006.9.27），相当于标高 18.45m。
本次勘察对拟建场地进行了现场水文地质试验工作，共 完成抽水井一口、观测井二口，分别进行了二个落程的定流量非完整井抽水试验。根据抽水试验数据的分析、计算，在抽水试验所揭露承压含水层厚度范围内（3 及 4 单元层砂土、粉土） 的综合渗透系数（K）建议选用 9.397m/d，相应的影响半径建议选用 249m。抽水试验结果表明拟建场地地下水补给迳流条件良好。具体分析、计算详见（附件3：航天星都抽水井抽水试验成果）。
依据室内渗透试验、抽水试验同时结合武汉地区经验数据，提供的基坑侧壁土体及其下土（砂）层渗透系数综合建议值列于下表：
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 (
地层编号及名称
渗透系数
影响半径
)表 11


	
	K（cm/s）
	R（m）

	(1-1)杂填土
	8.0E-4
	

	(1-2)素填土
	5.0E-5
	

	（1-3）淤泥
	2.0E-6
	

	（2-1）粉土夹粉质粘土
	3.0E-4
	

	（2-1a）粘土
	5.0E-8
	

	（2-2）粘土
	5.0E-8
	

	（2-2a）淤泥质粘土
	5.0E-6
	

	（2-3）粘土
	2.9E-8
	

	（2-3a）粘土
	2.0E-8
	

	（2-4）粉质粘土
	8.8E-8
	

	（2-5）粉质粘土
	2.0E-7
	

	（3）、（4）砂土及粉土
	1.09E-2
	249


由于场地距长江较近，建议基坑开挖时间选择在长江枯水季节（当年11 月下旬至次年 4 月上旬），此时段砂、砾、卵石层中的承压水头高度较低。
据调查，场区附近无污染源存在，场区内环境未受到污染，根据场地 B10、K57 孔所取水样的水质分析报告（利用初勘），同时结合地区经验判定，拟建场地地下水对混凝土及钢筋混凝土结构中的钢筋无腐蚀性，对钢结构具有弱腐蚀性（详见附件“水质分析报告”）。
五、场区地震效应

按国家地震局地震烈度划分，武汉地区属地震基本烈度 6 度区，按《建筑抗震设计规范》（GB0011-2001）及武汉市抗震办有关文件规定，拟建的航天星都项目可按地震烈度 6 度设防，设计地震分组为第一组，设计基本地震加速度值为 0.05g， 可不考虑场地饱和粉土及砂土的地震液化效应。
根据《建筑抗震设计规范》（GB50011-2001）的有关规定，
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结合现场 K8 及B50 钻孔内实测的地震波速结果（利用资料），可知场区 20m 深度以内地层的等效剪切波速为 167～172m/s。据勘探揭露场区覆盖层厚度介于 44.0～51.5（仅K17 孔揭露） m，由此可判断拟建场地为中软场地土，建筑场地类别有Ⅱ类及Ⅲ类（建议 K17 孔所在 10＃楼按Ⅲ类建筑场地考虑）两种类型（分区情况相见“建筑物勘探点平面布置图”），属可进行建设的一般地段。
根据地面脉动测试结果，该建筑场区卓越周期分别为东西方向 0.37S，南北方向 0.37S，垂直方向 0.36S。
六、不良工程地质条件评价
（一）、软土及夹层
拟建工程设有大规模联体基坑，最大开挖深度约-6.5m。基坑开挖深度范围内涉及土层有第（1-1）层杂填土、（1-2） 层素填土、（1-3）层淤泥、（2-1）层粉土夹粉质粘土、（2-1a） 层粘土、（2-2）层粘土、（2-2a）层淤泥质粘土、（2-3）层粘土、（2-3a）层粘土及（2-4）层粉质粘土。其中，（1-1）层杂填土层厚度局部较大，均匀性及自稳性能差； （1-3）层及
（2-2a）层淤泥质粘土属流塑状态软土，富含有机质，强度低， 自稳性能差，易触变；（2-1）层以粉土为主，局部含松散状粉砂，粘聚力小，易发生流土坍塌。上述土层是基坑侧壁土体的主要组成土层，对基坑开挖有重大影响。
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场地（4）单元层局部夹有粉质粘土软弱夹层，对桩基承载力及变形有一定的影响。
（二）、地下水

场地浅部（1-1）杂填土（1－2）素填土及（1-3）层淤泥层中含有上层滞水，（2-1）层粉土夹粉质粘土中含有一定量的潜水。基坑开挖时浅层地下水将通过杂填土中的孔隙裂隙及粉土层中的孔隙流入基坑，影响坑内施工及边坡安全。潜水经粉土层流入基坑时，可能会出现流土析砂现象，致使基坑局部土体被潜蚀掏空，出现坍塌，威胁基坑与周边建构筑物安全。这些问题在基坑支护设计及开挖时必须予以重视。
赋存于场地下部的（3）、（4）、（5）单元层粉土、砂类土中的孔隙承压水，在砂土层埋藏相对较浅，基坑开挖相对较深度处，可能会引起基坑底板隆起或突涌。
七、场区稳定性及适宜性评价
（一）、根据区域地质构造资料，武汉地区的大地质构造均属古老的地质构造，且无新的活动迹象。因此，场区地质构造稳定性良好。
（二）、本建筑场地处于一个地质构造运动相对稳定的 地带，下伏基岩为白垩 ~下第三系含砾泥质粉砂岩、砂砾岩， 属非可溶岩，不存在岩溶现象，基岩稳定性良好。场地不良地质作用不发育。
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（三）、从整个场地地层分布特征来看，场地下 7～15m 以内地层多为中~高压缩性的软~可塑状粘性土，各亚层层面埋深及层厚相对均匀稳定，7～15m 以下的过渡层及砂土层分布规律性较强，埋深及层厚相对稳定。
综上所述，本建筑场地地层总体来说稳定性较好，为建筑场地适宜区。
八、场区岩土工程分析与评价

（一）、地基土建筑性能评价

（1-1）层杂填土，由生活垃圾、拆迁建筑垃圾及近期填积的松散土层组成，成份复杂，结构松散，工程建筑性能很差， 不能作为拟建物地基基础持力层使用，作为基坑侧璧土体，自稳性差；
（1-2）层素填土，素填土堆积年限约大于10 年，局部分布，结构松散，强度低，力学性质各向异性较明显，岩土工程力学性质差，未经处理，不宜利用，作为基坑侧璧土体，自稳性差；
（1-3）层淤泥，强度极低，压缩性高，流塑状态，建筑性能极差，不能作为拟建物基础持力层，作为基坑侧璧土体， 自稳性极差，易触变。
总之，（1）单元层土都属松散型软弱土，不能作为拟建建
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