
关于高压电器及成
套配电装置 



第一节  开关电器中的电弧

一、开关电器中电弧的产生与熄灭

二、开关电弧熄灭的方法
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开关电器中电弧的产生与熄灭

1、开关电器中的电弧的产生与熄灭
①电弧电流的本质是离子导电；
②电路断开是以触头间电弧熄灭后为准；
③如果再次产生电弧称为电弧重燃；若不再产生电弧
则称为电弧熄灭。

④触头间介质击穿电压：是指使触头间产生电弧的最
小电压。（其大小与触头之间的温度、离子浓度和
距离（电弧长度）等因素有关。）

⑤触头间恢复电压：是指触头间电弧暂时熄灭后外电
路施加在触头之间的电压。（它主要由电路中电源
电压、电路中电感（或电容）性负载与电阻性负载
所占比例，以及电弧暂时熄灭前电弧电流的变化速
率等因素有关。）
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开关电器中电弧的产生与熄灭

⑥电弧熄灭的条件：⑴触头间恢复电压始

终小于触头间介质击穿电压，电弧将彻
底熄灭；⑵触头间恢复电压大于触头间

介质击穿电压，电弧将重燃；

⑦不利灭弧：一般电路中均有电感元件存

在，电弧暂时熄灭后，触头间恢复电压
等于电源加上感应电动势，能使触头间
恢复电压增长速率加快，不利于灭弧。
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开关电弧熄灭的方法

加速电弧熄灭方法

（1）气体吹动电弧（分为：纵吹和横吹）；

（2）拉长电弧；

（3）电弧与固体介质接触（固体介质能使

电弧迅速冷却）。
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第二节  高压断路器

一、高压断路器的用途、类型和主要技术数据

二、真空断路器

三、SF6断路器

四、断路器操动机构

五、断路器运行维护
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高压断路器的用途、类型和主要技术数据

1、高压断路器的用途
用于在正常运行时接通或断开电路，故障情况在继电
保护装置的作用下迅速断开电路，特殊情况（如自动
重合到故障线路上时）下可靠地接通短路电流。

2、高压断路器的类型
按断路器灭弧原理或灭弧介质可分为：①油断路器
（多油断路器（D）和少油断路器（S））；②真空
断路器（Z）；③六氟化硫（SF6）断路器
多油断路器中地绝缘油除作灭弧介质使用外，还作为
主绝缘使用。
少油断路器中地绝缘油主要作为灭弧介质使用。
少油断路器具有耗材少、价格低等优点，还需要定期
检修，有引起火灾与爆炸地危险。
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高压断路器的用途、类型和主要技术数据

3、高压断路器主要参数类型
（1） 额定电压：是指高压断路器正常工作时所能承受
的电压等级，它决定了断路器的绝缘水平。

（2） 额定电流：是在规定的环境温度下，断路器长期
允许通过的最大工作电流（有效值）。

例：已知断路器在规定40℃下的额定电流为200A，则
0℃下的最大工作电流（ A ）额定电流；50℃下的最
大工作电流（ B ）额定电流。 A、大于  B、小于

（3） 额定开断电流：是指在额定电压下断路器能够可
靠开断的最大短路电流值，它是表明断路器灭弧能力
的技术参数。

（4） 关合电流：是指保证断路器能可靠关合而又不会
发生触头熔焊或其他损伤时，断路器所允许接通的最
大短路电流。
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高压断路器的用途、类型和主要技术数据

4、断路器型号及含义（例）

真空断路器

Z N 4 10 / 600

设计序号为4 额定电流为600A

室内式 额定电压为10KV
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真空断路器

1、特点
真空断路器价格高，但具有体积小、重量轻、噪音小、
无可燃物、维护工作量小等优点，在3KV~35KV电压等
级中广泛使用。

2、真空灭弧室
真空断路器的关键元件是真空灭弧室。
玻璃外壳的缺点：承受冲击的机械强度差。
10KV真空断路器动静触头之间的断开距离一般为10~15mm

波纹管是易损坏部件，它通常决定了断路器的机械寿命
屏蔽筒主要作用：①减轻触头在燃弧过程中产生的金属蒸汽和液滴
喷溅对绝缘外壳内壁的污染程度，从而避免造成真空灭弧室外壳绝
缘强度的下降或产生闪络；②改善真空灭弧室内部的电场分布，有
利于真空灭弧室绝缘外壳的小型化，尤其是对高电压等级真空灭弧
室的小型化有显著效果。③冷凝电弧生成物。
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真空断路器
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真空断路器

3、真空灭弧室的灭弧原理

真空灭弧室中的触头断开过程中，依靠触

头产生的金属蒸气使触头间产生电弧。

①小电流真空电弧的熄弧原理

②大电流真空电弧的熄弧原理

4、ZN28-10系列真空断路器

5、ZN2-40.5/M型真空断路器
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SF6断路器

SF6断路器因灭弧性能优良，开断电流大，在35KV及以
上电压等级被广泛应用。

1、SF6气体性质

①SF6气体是一种无色、无味、无毒、不可燃、易液化，
对电气设备不腐蚀的气体。

②SF6气体绝缘性和灭弧能力强。它的绝缘强度是空气
的2.33倍，灭弧能力是空气的100倍。

③SF6气体断路器检修年限可达20年以上。
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SF6断路器

④电弧使SF6气体分解后会产生有严重腐蚀性的氟化物
和低氟氧化物，其中一些成分氟化物和低氟氧化物有
严重的腐蚀性和毒性，会腐蚀断路器内部结构的部件。

⑤SF6气体含水量过多，会造成水分凝结、浸润绝缘部
件表面、使绝缘强度下降，容易引起设备故障。

 

    ⑥ SF6断路器应该设有气体检漏设备和气体回收设备
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SF
6
断路器

1、 SF6断路器的优点

①断口耐压高；②允许的开断次数多，
检修周期长；③开断电流大，灭弧时间
短；④操作时噪音小，寿命长。

2、 SF6断路器的缺点

SF6气体密度大，会沉积，难清除，在电
弧和高温下会分解或和金属、水分产生
化学反应，生产有严重腐蚀性和毒性的
氟化物。
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断路器操动机构

1、作用和要求

断路器的操动机构，是用来控制断路器
跳闸、合闸和维持合闸状态的设备。应
符合4个要求：（1）足够的操作功；（
2）较高的可靠性；（3）动作迅速；（
4）具有自由脱扣装置。

自由脱扣装置是实现线路故障情况下合
闸过程中快速跳闸的关键设备之一。
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断路器操动机构
2、操动机构分类
（1）电磁操作机构
优点：结构简单、价格较低、加工工艺要求低、可靠性高。
缺点：合闸功率大、需要配备大容量的直流合闸电源、机构笨重、机构耗
材多

（2）永磁操作机构
优点：结构简单、可靠性高、机械寿命长、耐磨损、免维护；
常与真空断路器和SF6断路器配合使用

（3）电动弹簧储能操作机构
优点：只需要小容量合闸电源，对电源要求不高（直流交流均可）
缺点：操动机构结构复杂，加工工艺要求高、机件强度要求高、安装调试
困难。

（4）液压操作机构
优点：体积小、操作功大、动作平稳、无噪音、速度快、不需要大功率的
合闸电源。

缺点：结构复杂、加工工艺要求很高、动作速度受温度影响大、价格昂贵。
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断路器运行维护（P118~122）
1、投入运行：新安装或大修后的断路器，投入
运行前必须验收合格才能施加运行电压。

2、正常巡视：一般有人值班的变电所和升压变
电所每天巡视不少于一次，无人值班的变电所
由当地按具体情况确定，通常每月不少于2次。

3、油断路器巡视检查
排气装置完好，畅通。

4、SF6断路器的巡视检查：每日定时记录SF6气
体压力和温度。

5、真空断路器的巡视检查：应检查真空灭弧室
无异常。
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断路器运行维护（ P118~122 ）

6、断路器特殊巡视
①新设备投入运行后，应相对缩短巡视周期，投入运行72h
后再转入正常巡视检查；

②变（配）电所应根据设备具体情况安排夜间巡视，夜间
巡视应闭灯进行。

7、断路器正常维护工作
8、断路器的操作
长期停运的断路器在重新投入运行前应通过远方控制方
式进行2~3次操作，操作无异常后方能投入运行。

9、断路器异常运行及处理
值班人员若发现设备有威胁电网安全运行且不停电难以
消除的缺陷时，应及时报告上级领导，同时向供电部门
和调度部门报告，申请停电处理。 
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第三节  隔离开关

一、隔离开关作用、分类和型号

二、户内式隔离开关

三、户外式隔离开关

四、隔离开关操动机构

五、隔离开关巡视检查的内容
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隔离开关作用、分类和型号

1、隔离开关的作用
（1）隔离电源；（2）倒闸操作；（3）拉、合无电
流或小电流电路（P122~123掌握4个要点）

注意：①隔离开关没有专门的灭弧装置，不允许带负
荷操作；②送电操作：先合隔离开关，后合断路器
；  停电操作：先断开断路器，后断开隔离开关
（先合后断）；③电气设备运行状态为：运行、备
用和检修。

2、隔离开关的类型
按安装地点分：户内式（GN）和户外式（GW）
按刀闸运动方式分：水平旋转式、垂直旋转式和插入
式

按每相支柱绝缘子数目分：单柱式、双柱式和三柱式
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户内式隔离开关

nGN19-12CST系列隔离开关是适用于10KV配电系统的双掷隔离开关，可适用于 双电源的切换

nGN30-12、GN30-12D系列是适用于10KV配电系统旋转触刀式的高压电器元件
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户外式隔离开关

1、GW4-35/2000系列为35KV户外式隔离
开关，额定电流为2000A，为双柱式结
构。

2、GW5-35/2000系列为35KV户外式隔离
开关，额定电流为2000A，为双柱式V型
结构。

3、V型结构比双柱式的隔离开关重量轻、
占用空间小。
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隔离开关操动机构

1、手动式操动机构

CS6系列手动杠杆式操动机构主要与室内式高压

隔离开关配套使用。

2、电动操动机构

CJ2型电动操动机构比手力操动机构复杂、价格

贵，但可以实现远方操作。

3、液压操动机构

机构上的手摇装置，供安装和检修调整时使用。
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隔离开关巡视检查的内容

1、操作手柄位置应与运行状态相符，闭锁机构

正常。

2、各连接桩头接触良好，无发热现象。

3、三相动触头位置应与运行状态相符。分闸时

三相动触头应在同一平面。合闸时动、静触头
接触良好且接触面一致。

4、绝缘部分应完好无损，无破损及闪络放电痕

迹。

5、传动部分应无扭曲变形、轴销脱落等现象。
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第四节  高压负荷开关

一、高压负荷开关的用途和类型

二、负荷开关的结构和原理
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
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