[image: ]专题04 圆中的重要模型-圆中的翻折模型
知识储备：
1、翻折变换的性质：翻折前后，对应边相等，对应角相等，对应点之间的连线被折痕垂直平分；
2、圆的性质：在同圆或等圆中，相等的圆周角所对的弧相等，所对的弦也相等；同弧或等弧所对的圆周角相等；
3、等圆相交：如图，圆O和圆G为两个相等的圆，圆O和圆G相交，相交形成的弦为AB，则弦AB为整个图形的对称轴，圆心O和圆心G关于AB对称，弧ACB和弧ADB为等弧，且关于AB对称；
[image: IMG_256]         [image: IMG_256]
4、弧翻折（即等圆相交）：如图，以弦BC为对称轴，将弧BC翻折后交弦AB于点D，那么弧CDB所在的圆圆G与圆O是相等的圆，且两个圆关于BC对称，故圆心O、G也关于BC对称。
模型1.圆中的翻折模型（弧翻折必出等腰）
如图，以圆O的一条弦BC为对称轴将弧BC折叠后与弦AB交于点D，则CD=CA
[image: IMG_256]  [image: ] [image: IMG_256]
特别的，若将弧BC折叠后过圆心，则CD=CA，∠CAB=60°
[image: QQ图片20230821170852] [image: ] [image: ]









例1．（2023春·浙江金华·九年级校联考阶段练习）如图，是的内接三角形，将劣弧沿折叠后刚好经过弦的中点D．若，，则的半径长为（　　）
[image: @@@38a71b26-59d4-4c4e-bd53-018f0a7466ca]




A．	B．	C．	D．
【答案】D









【分析】设折叠后的所在的圆心是，连接，，进而得出，设的半径是r，作，根据勾股定理得出，在另一个图中作，









设，表示，，然后根据直角三角形的性质得出，即可求出的值，进而得出和，再根据勾股定理求出，结合可得答案．




【详解】如图，设折叠后的所在的圆心是，连接，，
[image: @@@0c392537-6590-4696-b8ab-b279a174dd58]       [image: @@@c2446466-cf28-4c3d-85ef-56226a4533a3]





∴，连接，，同理，，∴．





∵和是等圆，∴．设的半径是r，过点O作于点G．




∵，，∴，，



∴，∴．过点A作于点M，



∵，设，则．



∵D是的中点，∴，∴．





∵，，∴．在中，，




∴，解得，∴，．




在中，．∵，∴．故选：D．

【点睛】本题是一道关于圆的综合问题，难度较大，考查了等腰三角形的性质，勾股定理，含直角三角形的性质等，勾股定理是求线段长的常用方法．

例2．（2022秋·江苏·九年级校考专题练习）如图，以AB为直径的半圆沿弦BC折叠后，AB与弧CB相交于点D，若弧CD=弧BD，则∠B=        .
[image: @@@4fd21706-9eb8-4d98-b819-5186194534c5]

【答案】/15度


【分析】如图，连接OC，首先证明，得出，根据圆周角定理即可求解．
【详解】解：如图，连接OC，
[image: @@@fca489e8-ee1d-4168-8e4e-8190794e691c]




∵，，，∴，



∴，∴，故答案为：．
【点睛】本题考查了圆周角定理，翻折变换等知识，正确的作出辅助线是解题的关键．










例3．（2023·河北保定·统考一模）如图，已知是的直径，且，是上一点，将弧沿直线翻折，使翻折后的圆弧恰好经过圆心，则（1）的长是     ．（2）劣弧的长是       ．
[image: @@@6f11683bcc164b92801c65abf597cefb]


【答案】          
【分析】（1）首先利用垂径定理以及“30°角所对的直角边等于斜边的一半”得出∠EAO为30°，由此进一步利用三角函数即可得出AC；（2）由（1）进一步得出∠COB=60°，然后进一步结合题意直接计算出劣弧BC的长即可.







【详解】如图，作交于，交于，连接，，则：OA=OF=OC=OB，
[image: @@@328055247c8f494ab3c422150867914d]

（1）由折叠的性质可知，，


∴，∴在Rt△AOE中，30°，∵AB=4，∵AB为直径，∴∠ACB=90°



∴在Rt△CAB中，cos∠CAB，∴，故答案为：；
（2）由（1）可得∠CBO=90°−∠CAB=60°，



又∵CO=OB，∴∠COB=60°，∴劣弧的长，故答案为：.
【点睛】本题主要考查了圆的性质和弧的长度计算与三角函数的综合运用，熟练掌握相关概念是解题关键.















例4．（2023春·广西·九年级专题练习）如图，是的直径，是的弦，，垂足为，，，点为圆上一点，，将沿弦翻折，交于点，图中阴影部分的面积       ．
[image: @@@bbbe6c60-fbb7-4b9a-bfc1-e3a4961d74fa]

【答案】











【分析】如图，连接，将阴影部分沿翻折，点的对应点为，过点作于点，可求出的半径，由对称性可知，，，连接，根据特殊角的三角函数值即可求解．







【详解】解：如图，连接，将阴影部分沿翻折，点的对应点为，过点作于点，
[image: @@@a9088bc7-01a1-40f4-8f6f-705f67602bcc]





为的直径，，，，







∵，，垂足为，设的半径为，则，



∴，解得：或（舍去），






，即的半径是，连接，则，，




过点作于点，∴，


∴，即，


即图中阴影部分的面积是：．故答案为：．
【点睛】本题主要考查直角三角形的，圆，扇形面积的计算，折叠知识的综合，理解圆的基础知识，直角三角形的勾股定理，扇形面积的计算方法，折叠的性质是解题的关键．




例5．（2023·山东潍坊·昌邑市校考二模）如图，将扇形翻折，使点A与圆心O重合，展开后折痕所在直线l与弧交于点C，连接．若，则图中阴影部分的面积是（　　）
[image: @@@60e7daa2-48a6-4ce4-b6a2-1ad15ac01882]  




A．	B．	C．	D．
【答案】A




【分析】连接，根据垂直平分线的性质得到为等边三角形，即可求出扇形的面积，再算出的面积，即可解答．

【详解】    解：如图，连接，
[image: @@@cc64667e-f2f9-4547-96a9-bf74d93ef993]


将扇形翻折，使点A与圆心O重合，




，，为等边三角形，，





扇形的面积为，，，



，阴影部分的面积为，故选：A．
【点睛】本题考查了扇形面积的计算，翻折变化，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．


例6．（2023·吉林长春·统考模拟预测）如图，在⊙O中，点C在优弧上，将沿BC折叠后刚好经过AB的中点D，连接AC，CD．则下列结论中错误的是（　　）



①AC＝CD；②AD＝BD；③+＝；④CD平分∠ACB
[image: @@@a039268cb304471086feb0e2db8e70eb]
A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】A
【分析】根据折叠的性质可得AD＝CD；根据线段中点的定义可得AD＝BD；根据垂径定理可作判断③；延长OD交⊙O于E，连接CE，根据垂径定理可作判断④．
【详解】过D作DD'⊥BC，交⊙O于D'，连接CD'、BD'，
[image: @@@d9cceeccdac449ab8ea62039acff23c8]
由折叠得：CD＝CD'，∠ABC＝∠CBD'，∴AC＝CD'＝CD，故①正确；
∵点D是AB的中点，∴AD＝BD，∵AC＝CD'，故②正确；



∴，由折叠得：，∴；故③正确；
延长OD交⊙O于E，连接CE，∵OD⊥AB，
∴∠ACE＝∠BCE，∴CD不平分∠ACB，故④错误；故选：A．
【点睛】本题考查了折叠的性质：折叠是一种对称变换，它属于轴对称，折叠前后图形的形状和大小不变，位置变化，对应边和对应角相等．也考查了圆周角定理和垂径定理．



例7．（2022春·福建福州·九年级校考阶段练习）如图，AB是⊙O的直径，BC是⊙O的弦，先将沿BC翻折交AB于点D，再将沿AB翻折交BC于点E．若，则∠BCD的度数是（    ）
[image: @@@ab9261f8d7bf4e7b9a0dd473c5ee2dfb]
A．22.5°	B．30°	C．45°	D．60°
【答案】C






【分析】连接，，，设，证明，利用三角形内角和定理求出，可得结论；




【详解】解：如图，连接，，，设，




，，，



，，，




，∵是直径，，，



，，，故选：C．
[image: @@@311b0344ce8044b88f6dbb2ac9128881]
【点睛】本题考查翻折变换，圆周角定理，等腰三角形的判定和性质，三角形内角和定理等知识，解题的关键是学会利用参数构建方程解决问题，属于中考常考题型．











例8．（2023·湖北黄石·校考模拟预测）如图，在半圆中，直径，是半圆上一点，将弧沿弦折叠交于，点是弧的中点．连接，则的最小值为（    ）
[image: @@@1acb9fdd9d1841898f550cda30c62ede]




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】把弧AEC的圆补全为⊙F，可知点F与点O关于AC对称，求出∠F=90°，CE长，OE的最小值为EC-OC．
【详解】解：把弧AEC的圆补全为⊙F，可知点F与点O关于AC对称，半径为2，
∴∠FCA=∠ACO，∵OA=OC，∴∠ACO=∠CAO，∴∠FCA=∠CAO，∴CF∥AB，


∵是弧的中点，∴FE⊥AB，∴∠F=∠BGE=90°，




∵FC=FE=2，∴EC=，∵OE≥EC-OC即OE≥-2，的最小值为，故选：D．
[image: @@@fe0ddf6a166248cdb5e4c1581182d068]
【点睛】本题考查了轴对称、垂径定理、勾股定理和圆的有关知识，解题关键是通过作辅助线,根据三角形三边关系确定OE的取值范围．

例9．（2023·浙江杭州·统考二模）如图⊙O中直径AB＝2，点E是AB的中点，点C是AE上的一个动点，将CB沿线段BC折叠交AB于点D．（1）如图1，当∠ABC＝20°时，求此时的长．
（2）如图2，连结AC，当点D与点О重合时，求此时AC的长．
（3）设AC＝x，DO＝y，请直接写出y关于x的函数表达式及自变量x的取值范围．
[image: @@@66380b53-883e-4744-a01e-774204318003]


【答案】（1）；（2）1；（3）


【分析】（1）连接，求出，进而用弧长公式即可求解结果；











（2）作点关于的对称点，连接，，，，先判断出，进而得出是等边三角形，求出，再判断出是等边三角形，即可得出结论；














（3）作点关于的对称点，连接，，，由折叠判断出，过点作于，进而得出，再求出，得出，再判断出，最后分两种情况，利用线段的差，即可得出结论．

【详解】解：（1）如图1，连接，
[image: @@@5330db09-2157-4d43-9478-03149e7ae831]  [image: @@@1a223d37-70eb-4f0a-a655-8c57121ccd6e]  [image: @@@7519a4a7-96c3-4d37-94c7-58171b57af90]


，，






中直径，，的长为；







（2）如图2，作点关于的对称点，连接，，，，







由折叠知，，，点与点重合，，，




，，是等边三角形，，




，四边形是菱形，，



，是等边三角形，；






（3）如图3，作点关于的对称点，连接，，，




由折叠知，，，，，








过点作于，，是的直径，，，






在中，，，，，




由（2）知，当点与点重合时，，即，




当点与点重合时，连接，，






点是的中点，为直径，，，




点是上的一个动点，，





当点在半径（包括点上时，，，





当点在半径（不包括上时，，，

即．
【点睛】此题是圆的综合题，主要考查了折叠的性质，弧长公式，菱形的判定和性质，等边三角形的判定和性质，锐角三角函数，解（2）的关键是判断出四边形BDCF是菱形，解（3）的关键是构造出直角三角形求出AH．

























课后专项训练








1．（2023·福建龙岩·统考模拟预测）如图，、为的两条弦，，，将折叠后刚好过弦的中点D，则的半径为（    ）
[image: @@@276497a0-df7a-43d5-b924-451141f49713]        



A．	B．	C．5	D．
【答案】B

















【分析】连接，作于，连接、、、，过点O作于F，可由推出，进而利用勾股定理求得，，然后证明四边形是矩形，可得，，再利用勾股定理构建方程求出，然后可求半径．







【详解】解：如图，连接，作于，连接、、、，
[image: @@@9ccc0d4e-85fb-4b73-a4ec-7ae1f247d6b7]        







，，，，





在中，，，，



过点O作于F，∵点D是中点，∴，




∴，∴四边形是矩形，∴，，



又∵，，且，



∴，∴，解得：，


∴，∴，故选：B．


【点睛】本题考查了垂径定理，圆周角定理，勾股定理，等腰三角形的判定和性质，矩形的判定和性质等知识，解决问题的关键是作辅助线，求出，．










2．（2023·河北唐山·统考二模）如图，已知的半径为，所对的弦长为，点是的中点，将绕点逆时针旋转后得到，三位同学提出了相关结论：







嘉嘉：点到的距离为 淇淇：的长为  嘉淇：线段扫过的面积为 
[image: @@@e030f3dc-05e8-45e8-be6c-3baefa22e3e7]  
下列结论正确的是(    )
A．嘉嘉对，淇淇错	B．淇淇对，嘉淇错	C．嘉嘉错，嘉淇错	D．淇淇错，嘉淇对
【答案】A










【分析】根据垂径定理得出，利用勾股定理求得，继而即可求得点到的距离为，故即可判断嘉嘉对；利用勾股定理求得的长为，即可判断淇淇错；根据线段扫过的面积扇形的面积求得即可判断嘉淇错．




【详解】解：设所在圆的圆心为，连接、，
[image: @@@69e4fbf8-5900-4a54-9fbb-e42c41fdcc7c]    





点是的中点，，，






，，点到的距离为，故嘉嘉对，

，故淇淇错；



线段扫过的面积，故嘉淇错，故选：A．



【点睛】本题考查了扇形的面积、垂径定理，勾股定理，明确线段扫过的面积扇形的面积是解题的关键．







3．（2023·河北唐山·统考二模）如图，的直径，是上一点，将沿直线翻折，若翻折后的圆弧恰好经过点，则图中阴影部分的面积为（    ）
[image: @@@809fd179-bab4-4c1e-a570-bbbe9f313284]




A．	B．	C．	D．
【答案】B





【分析】连接OC，BC，可证得， ，，再过点O作于点D，可求得OD、AD，最后根据，即可求得．
【详解】解：连接OC，BC，



，，，



，，，


，过点O作于点D，
[image: @@@e5a82b5e-e586-4cf9-a9e7-d4855af3f4f8]



，，，




   ．故选：B．
【点睛】本题考查了圆周角定理，等边三角形的判定与性质，勾股定理，垂径定理，扇形的面积公式，作出辅助线是解决本题的关键．










4．（2023·湖北武汉·模拟预测）如图，在扇形中，点在弧上，将弧沿弦折叠后恰好与相切于点． 已知，，则的长为（    ）
[image: @@@dc6fb15a-3803-4402-b08b-c2113fe85cb6]



A．9	B．	C．	D．
【答案】C






【分析】设翻折后的弧的圆心为，连接交于点H，可得根据切线的性质可证明，根据直角三角形和勾股定理即可解决问题．



【详解】如图，设翻折后的弧的圆心为，连接交于点H，
[image: @@@d657ad19-8248-48e3-9b98-9c92681cb112]




∵将弧沿弦折叠∴∴




∵恰好与相切于点，∴，


∵，∴，


∴，∴，


∴，∴．故选：C．
【点睛】本题考查了翻折变换，切线的性质，解决本题的关键是掌握翻折的性质．


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/038075072052006023
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